 Flekirk Tesislerinin Topraklanmas

BOLUM VIL

SANTRAL VE TRANSFORMATOR MER-
KEZLERINDEKI TOPRAKIAMA

Emniyet topraklamasi:

Bu topraklamanin olciilmesi 125 V. luk
azami bir temas gerilimi ile ariza noktasinda-
ki toprak kisa devre akimina tadbidir. Ug¢ hal
mevcuttur:

1 — Tesisat sondurilmemis devreye bag-
lanmigsa toprak kisa devresi halinde maksi-
mum toprak kisa devre akimi husule gelece-
ginden topraklama bu akima gore hesap edil-
melidir.

2 — Tesisat sonduriilmis devreye baglan-
dig1 takdirde, iki durum mevcuttur :

a) Sondirticiiler tesisat dahilinde bulunu-
yorsa ve servis topraklamasi sOndiriicilerin
calismast esnasinda bu topraklamada 125 V.
temin edebilecek sekilde yapilirsa emniyet
topraklamasi bununla baglanabrtr. Toprak
kisa devresinden, sondiirlici akimdan maada,
topraktan kompanze bakiye akimlar da gecti-,
ginden toplu topraklamay1 da Olgmek gerekir.

Koruma hattr sekil 37. deki gibi sondurtit-
mius toprak hattindan tecrit edilmis ise Ol¢u-
lecek akim yalnmz bakiye akimdir. Servis top-
rak hattinda 125 V. tan yiiksek geriim miisaa-
de edilebilir.

b) Sondiirme tertibati tesisat dahilinde
bulunmuyorsa: Bu durumda emniyet toprak-
larinin, sade bakiye akim i¢in hesaplanmis ol-
mast kafidir. Buna sebep yalniz toprak kisa
devresi halinde anza yerinden bu akimin gec-
mesidir. Toprak kisa devre akimmin % 10u
bakiye akim olabilir. Firtinalarda kablo ari-
zalan yuzinden, ayarsizliklar meydana gelir.

3 — Sebekenin bir veya ‘birkag noktasi
toprak olan tertibat:

Toprak kisa devresinde, toprak kisa dev-
re akimi koruma topraklanmasinin ustiinden
gectiginden burada umumiyetle anza akimi
cok yikseldiginden pratik olarak topraklama
yapilmast imkansiz gibi birseydir. Otomatik
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salterlere ihtiyac vardir. Esas olarak, kuvvet
santrallan ve “kabinelerde salter ve sarfiyat
tertibatlarinda  gerilim gecirmiyen madeni
konstriiksiyon parcalari topraklamaya baglan-
malidir ki, dahildeki maden potansiyel fark-
laritna man1 olunsun. Yukarida zikredilen kai-
denin bilaistisna olarak ontine ge¢mek demek
degildir. Onun icin asagidaki kaidelerin goz
oniinde bulundurulmasi gerekir. Bazi hallerde
topraklanmis tesislerin onlerinde bulunan tel
parmakliklar fark akimi gegirebildiklerinden
ve gecis direnci dolayisiyle gerilim kazanirlar.
Bu gerilim kazanilmasina ragmen, bu ark es-
nasinda hic kimsenin kafese dokunmiyacag:
disiintilerek bunlarin ayri ayri topraklanmast
yapilmaz Bu vaziyet kisinen Ortiilii yerlerde
mevzuubahistir. Sa¢ levhalarla kapatilmis o-
lan yerlerde elektrik arkinin goriilmesi temin
pdileniez  Bu sebepten dikkatli olmak ve sag-

‘lam topraklama yapmak, madeni kapi, pence-

re parmak 181 merdiven ve takilmak istendigi
zaman bunlarin tehlikeli olup olmadigmi ve-
ya topraklamanin yapilip yapilmamasinin icap
edip etmedigini bilmek 1dzimdir. En iyi care
kap1 ve pencereleri arkin atliyamiyacagi yere
yapmaktir. Haricte bulunanlara miinasip yer
verilmediginde 125 V. dahi olsa toprak gerili-
minden zarar gorebilir. Gerilim nakleden be-
ton insaatlarda kapilarin tahtadan yapilma-
st sart kosulur. Transformator merkez'erinde
kapilarin demirden olmasi yangin tehlikesin-
den ileri gelir. Elektrik arkindan miiteessir ol-
mayan, madeni kistmlari topraklanmis islet-
me elemanlar1 toprak devresine baglanmasa
da olur. Fakat elektrik izolasyonu siipheli go-
rilen kontak ve mafsal yerleri ve bunlarin
kopmasi ile yiiksek gerilimli bir kisma degme-
si halinde biitiin isletme kisimlarmin toprak
hattina baglanmasi lazimdir. Rutubetli yer-
lerde izolasyon elzemdir. Lastik ve musamba
zemin bu maksada uygundur Herhangi bir ge-
rilim halinde akim binanin muhtelif yerlerine
dagildigindan, emniyet tedbiri olarak burada
mevzuubahis kisimlar toprak' anmis madeni
cerceve ile kaplanir ve bu kismin- elle degil-
memesine dikkat edilir. Cam tertibatlar igin
de vaziyet aynmidir, Ol¢ii transformatorlerinde
segonder tarafin emniyet topraklamasi seg-
man mandalla yapilir. Bu sekilde degismenin
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gecis aninda, toprak kisa devresi akimindan
olgii kablosu korunmus olur. Baglama salter-
leri kullanilir. Ve buradaki olcti trafosu yal-
niz bir noktada toplu olarak topraga baglanir.
Aksi halde segonder mandallan role dahilinde
kontaga sebebiyet verir. Burada da topranlan-
mamis bir degistirme.tertibatinin akim geg-:
mesile, toprak hattr akimmin™ role tertibati
lizerinden topraga akmasi tehlikesi mevcuttur.
Kabloyu o sekilde olgmeli ki, yakmadan top-
rak hattr akimini, toprak kisa devresine ka-
dar ulastirsin.  Lastikle izolasyon yapildigi
takdirde durum ko"ylasir. Izolasyon. bozul-
madan devamli olarak 20 A. e mukabil aza-
mi 50 A. ve 25 mm’ bakirdan yapilabilir. Top-
rak akimlan umumiyetle sondiirticiilerle kom-
panze edildiginden, role baglamalannin 25
mm’ bakirdan yapilmis kablo capiyla, degis-
tirme arizasina mukavim oldugu gordlmustir.
Yiiksek gerilim hiicreleri dahilinde haber ve
tazyik borularimin miimkiin oldugu kadar ark
muntikasinin haricine ve kisa yollardan gide-
cek sekilde yerlestirilmelidir.

Celik zirhlar meydana gelen arklara da-
yaniksiz oldugundan igindeki kablolan mu-
hafaza edemez ve borularin topraklamasi da
kablolart devamli surette koruyamaz. Toprak
hatlar1 en fazla toprak kisa devresini, toprak
akiminin gecmesine ragmen, birkag¢ toprak ki-
sa devresinin birlesmesiyle muhtelif kuvvet-
lerde kisa devre akimi husule getirebilir. Tec-
rubeler gostermistir ki, toprak hatlannin eri-
mesinde rol oynayan kisa devre akimidir, na-
diren akim sicakliginin ,, tesiri vardir.

Kisa zamanli tazyik hakkinda malimat
edinmek igin, 1s1 kaybimi hesaba katmadan
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akima bagli, en yiiksek sicakliga karsi uygun
yiikleme miiddetlerini tdyin etmek miimkiin-
dir. 20 + 150 C° temperatir artigl icin demir
ve aliiminyum mm’ basina tazyiki, 1 saniye
tazyik zamani igin 62 A/mm’ demir igin, 106
A/mm’ aliiminyum icin. Buna gore 30 x 3
mm’ lik topraklama bandi icin 5600 amper ile
1 saniye tazyik gorebilir. Fena kontaklardan
tek kutuplu toprak kisa devresinin asin aki-
mindan miiteessir olmamali. Cift toprak hat-
tinin ani kontak't ile kontak yerinde oksidas-
yon hasil olur ve perginler ve vidalar kizar.
Bu tarz hatalar zamaninda goriilmezse toprak

.hatlari elektrikge o kadar bozulur ki temas ile -

husu'e gelen gerilimler lalettayin kiymetler
alirlar. En emin birlestirme sekli esasli bir
kaynaktir, vida ile tesbit edilen toprak hatlari
en asagl iki vidali ve baglama yerinde de iki-
ser vida ile yapilmaldir. Kéafi derecede sikis-
tirma icin asgari boyu N, olmalidir ve temas
eden ylizeyleri iyice intibak etmelidir. Bunlara
dikkat edilmeze ara'ar yanar.

Faal tertibatlarda hatlarin kesilmesi za-
rureti hasil olunca ancak kesmek veya vidalan
gevsetmek ve lstiin tedbirler almak suretiyle
ise girisiilmehdir. Bundan dolay1, toprak hatla-
rinda salter ve sigorta yasaktir dokunulmasi-
nin Online ge¢gmek i¢in ayn renge boyanma-
Iidir Yenilenen tertibatlarda, toprak hattinin
bagka tarafa nakledilmésinde ihtiyag yoktur.

Baglama tertibatinin madeni iskeleti top-
rak" hatt1 olarak kullanilabilmesine ragmen,
bu iskeletten elektrik! birlestirmede temas
yerleri ‘itina ile yapilmazsa gereken istifade
saglanilmaz. Bu hal karsisinda yekpare toprak
hatlar1 koymalidir. Konistriiksiyoh itibaiile tek”
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parca olan iskeletlerde kesinti tehlikesi kom-
partimanlardan miitesekkil olanlara nazaran
daha azdir. Dolaysiyle kesintileri koparmak
icin cikarilmasi kolay olan ekler, kafi gelme-
mektedir. Tecrit edilmis genel toprak hatti
konmal1 ki gayeye vasil olunsun

Servis‘ hatlarinda dikkatli olmak lazimdir.

b) Servis topraklamasi:

Burada gerilim tahammiillii, emniyet top-
raklamasinin aksine olan bir teoriden incele-
nir. Servis topraklamalarinda husule gelen ge-
rilim izole edildiginden emniyet tertibati al-
maga liizum yoktur. Bu hal servis topraklama
emniyet topraklamasindan ayrildi§i zaman
mumkuindir. Fakat bu teknik sebeplerden do-
lay1 her zaman mumkiin degildir. Yiiksek ge-
rilim tesisatlarinda, toprak kontrolunda trans-
formatorler istenir, bunlarin dalgalan c¢ok
azalima sahip olup, Olgme esnasinda toprak
uzerinden gecmezler. Cok kutuplu toprak ki-
sa devresinde dahi tra-fonun elektrik akimi
¢ok ciiz'idir. Bundan dolayr trafonun emni-
yet topraklamasina baglanmakta mahzur yok-
tur. Esasen emniyet topraklamasi muhtelif
kuvvetteki akimlan iletecek durum ve yapida
olmalidir. Eervis topraklamasindan da aym
sey istenir. Servis topraklamasi 1 KV. fazla
olup emniyet topraklamasina baglanirsa, mer-
kez noktasina cift toprak devresi veya tek
toprak devresi bulunan tertibatlarda, ytiksek
gerilim dolayisiyle topraklamada yanlig olci-
ler alimabilir. Bundan dolay1 rolenin munta-
zam caligmasini teinin eden transformator-
lerin servis topraklamasindan tecrit edilmesi-
ne dikkat edilir. Diger taraftan asin gerilimi
hudutlandirma tertibati
akimlar nakleder, iletir ki,, topraklamada
yiksek gerilimler meydana gelebilir.  Buna
ragmen topraga tecrit edilmis topraklamalar
koymamak lazimdir. Topraga bitisik arma-
torlerden korumak i¢in bunu ancak emniyet
topraklamasina baglamak gerekir. Nakledi-
len akimlar cok kisa miiddet zarfinda nakle-
dildiginden, yalmiz 100 mikrosaniyenin in-
san uzerine tesiri ¢cok azdir, bu hususta sim-
diye kadar higbir zarar olmamustir.

Olgme esnasinda 125 volt gerilimden
maada 1s1 artisin1 hesaba katmak lazim gelir.
Topraklamadan 125 volt yerine 375 volt ge-
cirilirse ve toprak sondiurme kayiplan da he-
sap edilirse 20 KW. yerine 60 kW yani % 0,77
yerine sondirme gliciiniin % 2,3 i meydana
gelir. Toprak sondiirme devresinin toprak
sondiirme tertibatina tesiri yoktur.

"EM. M. - 14

Kisa topraklamali yildiz noktalarinin
toprak devreleri hep kisa olur ve emniyetten
mevzuubahis olmaz.

Yildiz noktalannin topraklamasi Kkapa-
tildig1 takdirde tesisat haricindeki biitiin top-
rak devrelerinde gerilim meydana gelir, bu
devreler acilincaya kadar devam eder. Sekil
bunu gostermektedir.
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Istasyon dahilindeki biitiin toprak devre-
leri madeni kisumlar vasitasiyle yildiz nokta-
sma akar. Sekil 39. bunu gostermektedir. En-
der de olsa yildiz noktasinin topraklamasi da-
hilde olmadigr zaman topraga gerilim vermi-
yor demektir.

Topraklamasi mevcut olmiyan istasyon-
larda akim sadece kablolar sayesinde iletilir,
yildiz noktasi, topraklama tesisatinin toprak-
lanmasindan ayriiursa disardaki toprak devre-
lerin tertibata hicbir tesiri olmaz. Buna mu-
kabil toprak devresinin istasyon dahilinde
topraga karsi gerilimi yiikselir, bir kisa dev-
re getirir.

Yildiz topraklamasi olmiyan istasyonlarin
toprak devresinde, toprak kisa devre akimla-
n ile muayyen gerilim husule gelir. O zaman
haricteki toprak devreleri, - istasyon toprakla-
masina geri tesir yapmazlar.
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Yukanidaki sekillerden birinde bir tercih
yapmak icabederse, yildiz topraklama noktasi-
nin, topraklamadan tecrit edilmsi sekli terti-
bat kistmlarinin topraklama sekline nazaran
daha iyidir. Ciinkii toprak devresinin akim
fazlasi kablo tizerinde meydana gelir ve tecrit
edilmis sekilde ise tertibata tesir edemez. Is-
tasyondaki toprak devre akimi asin gerilim
tanzimi ile Onlenebilir. )

. Topraklamanin hesaplanmasinda 1s1 nis-
" betleri biiyiik rol oynadig1 gibi, salterlerin ve
toprak kisa devre akimlarin calismasi faktor-
leri teskil eder. Misal: 2000 amperlik toprak
kisa devre akimlar1 ve 6 saniyelik 1000 ohm
o”n toprak direnci ile ¢alismasi formiile go-
re :

Akim kesafeti
/ i
i =1,18 100 V ——— = 378 A/m’
10000 . 0,1
olabilir.
Buradan su anlagilir. 2000 A. i¢in toprak-
2000
lama yiizeyi——= 52 m’ olmalidir. Eger
378
topraklama 40 x 4 demir bandi ile olursa
52
bandin toplu uzunlugu 1 =—= 110 m.
0,048

o'ur. Bu band seritin genisleme direnci R = 25
6hmdur.

2000 amperde toprak kisa devre akiminda
5000 voltluk bir gerilim meydana gelir. Top-
raklama i¢in daha uzun bir serit yerlestirmek
imkani bulunursa bunu yapmak iyi olur. Band
ve seridin ti¢ misli uzun olmasi halinde direng
1 6hm olup kafi degildir. Ciinkii topraklama
gerilimi 2000 V. tur, tehlikelidir. Burada 2000
volta daha tesirli olan emniyet tedbirlerine
basvurulur.
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Umumi ol; *'% istasyonlarda iki sebepten
dolay1 topraklama yapilir:

1 — Halkin ve personelin hayatim1 koru-
mak,

2 — Transformatorler, malzeme ve cihaz-
larin korunmasini temin maksadile.

Her ikisinde kullanilan, takip edilen me-
tod ayr1 olmasina ragmen gaye birdir.

Istasyonlarda biit&1 metal kisimlar, acik
olan yerler, anahtarlar, malzemeler, insa mal-
zemeleri,, transformator tanklari, metal, yol-
lar, parmakliklar, transformator segonderleri

> V.. Sahislarin bu gibi malzemelere dokunarak

sok tesirinden kurtarmak, tehlikeyi bertaraf
etmek maksadile topraklama yapilir. Santral-
larda bu maksatla muhtelif toprak kablolari
ve toprak barasi kullanilir.

Sekil boyle bir topraklagsmayi gostermek-
tedir.

Bunlara diger cihazlarin toprak hatlari
baglanir. Bu gibi baglantilarin kifayet etmedi-
8i yerlerde, tehlikeyi haber veren sinyal terti-
bati yapilir. Topraklama barasi veya kablosu
magnetik tesirlerden uzak olmalidir. Yiiksek
toprak akimlar1 gectigi takdirde toprak ilet-
keninin etrafinda potansiyel gradyani dogar.
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TOPRAKLAMA SARTLARININ GUC OLDUGU
* YERLERDE EMNIYET TEDBIRLERI

Gili¢ topraklama sartlarindan su anlagilir :
Kakalik arazide oldugu gibi akim iletmemek
veya yildiz toprak devrelerindeki kisa devre-
ye benzer akimlari iletme kabiliyeti. Istenilen
emniyet tertibatini yine izolasyonda aramak
gerekir. Toprakta 250 volt gerilim meydana
geldigi zaman kullanilan  koridorlarin izole
edilmesi kéfidir. Odalarda ise musamba ve las-
tik tahtalar kullanilir. Bundan maada is-
tasyonun rutubete karst dayaniklt olup ol-
madiginin tesbit edilmesi lazimdir. Tecriibe-
ler, kuru zeminin en iyi emniyeti sagladigini
gostermistir. Topraklama sartlarinin gii¢ ol-
dugu yerlerde gerilimi 250 volttan yukari
alinmak lazimdir. Ve bu sebepten izolasyona
ehemmiyet vermelidir. Bu durumda madeni
kisimlar1 topraga baglanmigs madeni bir ka-
binenin elverisli olup olmadigin1 diistinmek,
gozoniinde tutmak lazimdir. Hiicrelerin veya
hiicre 1zgaralarinin herhangi bir hata 4ninda
yiksek geri'im alabilecegi icin iyi izole edil-

meli ve izole seritlerinin genis olmasi lazim-"

dir. Diger bir izolasyon sekli ise, calistirilan
kollarin veya c¢arklarin tizerine gecirilen izo-
le kistmlardir. Tahta kisimlarda salterler
daima iyi netice vermistir. Kayalik kisimlar-
da yapilan istasyonlarla insanlarin emniye-
tini saglamak Tlizere toprak Tlzerindeki du-
varlar arasina aralikli maden kisimlar1 ko-
nur. Bunlar toprak kisimlarla beraber top*
raklamaya  baglanir. Bu suretle duvarlar,
yerler ve temel kisa bir sekfde birbirine bag-
lanmis olur. Ve bina dahilinde gerilimler
meydana gelmez. Binanin haricindeki sahis-
lar ise topragin gerilimine tabi olurlar. Bu-
nun icin de izoleye ihtiya¢ vardir. Bu tedbir
ender olmakla Dberaber, toprak sartlarinin
giic oldugu yerlerde tek caredir.

— TOPRAKLAMALARIN BISLESTIRILMESI —

Elektrik tertibatlarinda degisiklik yapi-
linca veya yenileri kurulunca akla hangi top-
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raklamalarin birlestirilmesinin daha miinasip
oldugu gelir.

Temas gerilimi azami; 1 kV. tan fazla olan
tesislerde 125 volt ve

Temas gerilimi asgari 1 kV. tan asagi
olan tesislerde 65 volt tesbit edilmistir. Bu
branglarda daimi surette calisan personel,
tehlikeden haberdar oldugu gibi 125 volttan
alelade kisilere nazaran daha az miiteessir
olurlar. Bu bransta ¢alismiyanlar icin 65 volt
bile kafidir. Arniza akiminin gecmesi ile aza-
mi 65 voltluk bir gerilimden fazlasi meydana
gelmedigi takdirde topraklamalarin birlesti-
rilmesi uygun goriiliir. Metalik yilizeyleri faz-
la olan elektrik sebekesinde direncler az ol-
dugu icin toprak baglama sartlan basitlesti-
rilmektedir. Diger taraftan 1 Kvolttan faz' a
olan topraklama tertibatlarinda meydana ge-
len kisa devreli akimlar dolayisile yildiz nok-
tast acikta veya yildiz noktast topraklama
kisa olan tertibatlarda, topraktaki gerilim 65
volttan asagida toprak birlestirilmesi yasak
edilir.

Biiyliik enerji merkezlerinde, baglama ve
diger santrallarda toprak ayrilmasi pratik-
man miimkiin degildir. Yeni insaatlarda ara-
daki iletkenligi Onlemek maksadile beton ki-
simlarin korunmasi pek kolay degildir. Ter-
tibat 1 kV. in asacak sekilde ve 1 kV. in al-
tinda olup sifir iletkeninin topraklanmasi
olan servis topraklama tertibatlarinin bir'es-
tirilmesi sarttir. Kii¢lik tertiplerde bu sartla-
rin yerine getirilmesi emin ve Onemlidir.
Topraklamada meydana gelen gerilim 125
volt hudut degerini gegebildiginden 220/380
voltluk topraklamanin sifir iletkeninin daha
emin yiiksek gerilimld tertibatlara bag”nma-
sinin Oniline secilebilir, 1 kV. tertibatlarda ve
1 kV. un tistiinde ve merkez noktasi toprak-
lamali bu tertibatlarin bir cogunda servis
topraklama “ile emniyet topraklamasi birles-
tirilmis oldugu halde tehlikeli hal vaki olma-
mistir.  Blylik endistri tertibatlari ekseri
topraklamalar1 birlestirilmis sekilde calig-
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maktadir. Bu hususta kaidelere bagh kal-
makla beraber daha ziyade tecriibe neticele-
rine gore hareket etmek lazimdir. Yeni insa-
atlarda topraklama ayrilmasi daima yapila-
maz. Ve kontrol edilmesi miimkiin olmayan
raylar, borular, direkler topraklama tertibati
ile ekseriya baglanti teskil eder. 1000 volttan
yukan ve asagi yalniz emniyet topraklama
tertibatlarinin  birlestirilmesi mumkiindiir.
Emniyet topraklamasinda maksat 1 kV. tan
yukan ve asagi topraklamanin faal toprak-
lama ile ilgili olmadigim1 gostermek icin ya-
zilmistir.

Baglama hiicrelerinde tertibatlar ekseri
ha'de yanyana bulunurlar ve insan bunlara
aym zamanda dokunabildigi i¢cin ariza anin-
da tehlikeli olur. 220/380 V. tesisatlannda
baglama kismu 1 kV. yukan tesisin uzagina
konursa calisan personelin  emniyeti sifirla-
ma e saglanir. Sifir iletkeninin,, iletkenligim
saglayacak demir ve siitunlann olmamasimna
dikkat etmeli ve sifir iletkeninin toprakla-
madan ayrilmasini  6nlemelidir. Ufak trafo
odalannda duvar iclerine emniyet kutulan
yerlestirilir ve bunlan isletmek mimkundiir.
Bu odalara herkes ellesebilecegi icin 1 kV.
luk emniyet topraklamasile birlestirilmesi
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caiz degildir ve esas kaidelerde aykindir. 1
kV. luk tesislerde emniyet topraklamasi ser-
vis topraklamasindan ayrilmalidir.

Sondtructiler caligtirildig -anda toprak-
lamada azami 125 voltu ge¢gmiyen bir gerilim
gelecek olursa, sondiiriicii topraklamanin em-
sniyet topraklamasindan ayrilmasmma lizum
yoktur. Miinakasa edilecek nokta, sondiiri-
culerin seri hareketile tesisat igcersinde ve
do'ayisiie emniyet topraklamasinda meydana
gelen 125 voltun bir tek tertibattan dogan,
toprak devresine nazaran biiylk olusudur. Bu
vaziyette her toprak devresinde sahislar 125
volta maruz Kkalabilirler. Ona ragmen tehli-
ke olarak itiraz edilisi dogru degildir. Sayet
sebeke 1 kvr ustiinde sebeke kablosu olarak
tesis edilmigse, 1 kV. Ustiinde emniyet top-
raklamasinin 1 kV. sifir iletkeni tertibatile
baglanmasina nza gosterilebilir. Buyik ag
kablolannda, kablo kilifi sayesinde toprakla-
ma gayet iyi olup yerin gerilimi pek azdir.
Bundan baska ¢ift toprak devresi akimi kili-
finin icinde aktigindan topragin yiikiinii ha-
fifletir.  Sayet istasyon serbest bir hat ile
kablo agma baglanmis ise ytikanda sOyle-
nenlerin  hikmu yoktur. Eskiden, umumi
akim membalannda 1 kV. gerilim altinda
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emniyet topraklamasimin sifir ile sifir iletke-
ninin emniyet topraklamasina baglanmasi
yiiziinden Oliim hadiseleri vukua gelirdi. 1924
tenberi sifir iletkeninin emniyet topraklama-
sindan ayrilmast sart kosulmaktadir. Bunlar
toleranssiz olmasindan ve tecriibelerle bu
seklin yapilmas: kolay olmadigindan, pratik-,
te tatbik edilmesi imkansizdir. Isgletme yer-

. Trol*

-----

lerinin fazlahgi, yiiksek gerilim vs. yiiziinden
daha sonra 1 kV. tertibatlar1 kendi ihtiyaci-
n1 karsiliyacak sekilde olursa, topraklamanin
birlestirilmesine miisaade edilmisgtir.

Asagidaki sekil 44 adi enerji merkezle-
rindeki topraklama tedbirlerini gostermekte-
dir :
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Yeni nesriyat :

Son zamanlarda yayinlanan yeni bir ese-
ri bu siitunlarda okuyucularimiza tanitmak
istiyoruz. Eser, Makina Temellerinin Hesabi
adin1 tasimaktadir, ve Y. Miih. Tahsin ARMAY
tarafindan teknik literatlirimiize kazandiril-
mustir.  Konu itibariyle orijinal ve bakir bir
sahay1 icine alan bu kitabin Onsoziinde Prof.
Dr. Mustafa INAN sunlar1 yazmaktadir:

«Hergiin biraz daha gelisen cesitli endiis-
tri dallannda Makina Temellerinin Hesab1 ad-
I1 eserin biiylik bir boslugu dolduracagina ka-
niim.

Eser, Makine Temelleri konusunda rastla-
nan biitiin sorulara ve miigkiillere cevap vere-
cek sekilde hazirlanmig, hattd bu konu ile
uzaktan veya yakindan ilgili olan her cesit
mevzua dair maliimat vermeye calisilmistir.

Bu suretle hemen hi¢ bagka bir esere mii-
racaat etmeksizin aldkalilar istifade edebile-
ceklerdir.

Eserin diger bir hususiyeti de, problemin
teorik cephesine verilen ehemmiyet kadar,
amprik ve tatbiki esaslara da yer verilmis ol-
masidir.» .

Eserde 12 bolim yer almis olup, bdolim
bagliklannm1 burada zikretmeyi faydali addedi-
yoruz :

I. Zemin cinsleri, II. Temel zeminlerinin
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Makine Teme

erinin Hesahi-

Yazan : Y. Miih. Tahsin ARMAY

tastma giiciinlin bulunmasi, III. Temel beto-
nunun yapihsi, IV. Makina temellerinin mu-
kavemet hesabi, V. Titresimli yiiklere maruz
temeller, VI. Titresim yapan yiiklerin (kuv-
vetlerin) statik esdegerlerinin hesaplanmasi,
VII. FElastikiyete ve zati frekansa ait faktorler,
VIII. Titresimlerin hesab1 igin elastisite fak-
torleri, IX. Carpmali yliklere maruz temeller
(Agir cekic ve asansor temelleri), X. Blok
veya kofra halindeki (ici bog) temeller icin
misaller, XI. Yiiksek hizla donen makinalar
icin gergeveler lizerine yapilan temeller, XII.
Dizel motorleri temellerinin  hesaplanmasina
ait pratik bilgiler.

Bu 12 béliimden ayn olarak LITERATUR
ve ONEMLI NORMIAR da metne ilave edil-
migtir. Eserde 30 sekil ve 1 tablo mevcuttur.

X. boliimde Carpmali pres makinalan,
toprak zemin tlizerine monte edilmis pistonlu
bir kompresor ve celik yaylar tlizerinde dizel
motoru temellerine ait adedi misallerle XI. bo-
liimde tiirbo-generator temellerine aitviic ade-
di misal yer almis bulunmaktadir.

Miiellifi yaptig1 sentez calismasindan do
Aw1 tebrik ederken ' bu faydali eseri biitu..
«kuyucularimmza tavsiye ederiz.

K. DEMtRKt"
—T. Miih. - Etlbanji.
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