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OZET

Yenilenebilir enerji tiirleri Hidrolik, Riizgar, Giines, Jeotermal, Biyokiitle, Biyokiitleden elde edilen gaz (¢op
gazi dahil), Dalga, Akinti enerjisi, Gel-git, Hidrojen Enerjisi ana basliklar altinda incelenmektedir. Yenilenebilir
enerji i¢in Diinyada degisik destek mekanizmalari mevcuttur. Enerji verimliligi projeleri de kredilendirme
acisindan yenilenebilir enerji projeleri gibi desteklenmektedir.

Finansman agisindan bakildig1 zaman ise sartlara bagli olarak farkli finansman modelleri ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji verimliligi projelerinde Enerji Verimliligi Danigmanlik (EVD) sirketleri Ingilizcede bilinen adiyla Energy
Service Company (ESCO)’lar finansmanda etkin rol oynamaktadir. Diinyada uygulanmakta olan
EVD/ESCO’larla gergeklestirilen degisik finansman modelleri mevcuttur.

Altyapt yatirimlarinin finansmaninda Kamu Ozel isbirliklerinin(KO1) 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Biyokiitle
ve biyokiitleden elde edilen gaz iginde degerlendirilen atiklar bu kapsamda yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi finansmaninda karsimiza ¢ikan bir baska konu ise karbon standart ve
sertifikalaridir. Bu sertifikalarin satisindan elde edilen gelirler proje iizerinde ciddi bir kaldirag etkisi
yapmaktadir. Bu standartlar da VCS (Voluntary Carbon Standard), Chicago Climate Exchange (CCX), Gold
(Gold Standard), CAR (Climate Action Reserve), ACR (American Carbon Registry), ISO 14064 vb.dir.

Tiirkiye Kalkinma Bankasi yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi projelerini finanse etmektedir. Bu projelerin
finansmaninda yiliksek yabanci kaynak orani, uzun vadeli ve yabanci para cinsinden kredi
kullandirilabilmektedir. Tahsis edilen yatirim kredileri gayrimenkul ipotegi veya banka teminat mektubu
karsilig1 kullandirilmaktadir. Isletme doneminde ise gelir temliki ve iist hakki ipotegi teminat olabilmektedir.
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olarak siralanabilir. Bu mekanizmalar
icinde diinyada en ¢ok kullanilan minimum
fiyat uygulamasidir.

Tiirkiye de uygulanan destek mekanizmasi
da Minimum Fiyat Uygulamasidir. Bu
uygulamada farkli yenilenebilir enerji
tirleri i¢in  farkli fiyat garantileri
verilirken, ayrica yerli iretim
teknolojilerini gelistirmek tizere yerli katki
ilavesi adi altinda sabit fiyat {izerine
eklenecek pirim uygulamasi yapilmaktadir.
Ayrica  bagska tesvik unsurlart da
mevcuttur.

ENERJI VERIMLILIGI:

Enerji  verimliligi projelerinde  Enerji
Verimliligi Danigsmanlik(EVD) sirketleri
Ingilizcede bilinen adiyla Energy Service
Company (ESCO)’lar finansmanda etkin
rol oynamaktadir. EVD sirketleri: nihai
tilketim sektorlerinde enerji verimliligini
artirmak  amacghi  projeleri  gelistiren,
uygulayan, finansmani saglayan ve 7-10
yillik periyotlar arasinda sektorler icin
bakim-onarim  masraflarim1  {istlenen
sirketler olarak tanimlanabilir [1]. EVD
Sirketlerinin Enerji Verimliligi Kanunda
belirtilen gorevleri ise:

L Egitim, sertifikalandirma, endiis-
triyel isletmeler, bina sahipleri veya
yonetimleri ile aralarinda yapilan hizmet
anlagmalar1  ¢ergevesinde, etiit ve
danigmanlik faaliyetleri yiiriitmek.

. Enerji verimliligi etiit calismasi ile
belirledikleri onlemlerin uygulanmasina
yonelik projeyi hazirlamak.

. Uygulama anlagmasi kapsamindaki
tadilatlar proje dogrultusunda
gerceklestirmek ve enerji tasarruf miktarini
garanti etmek.

. Yetki aldiklar1 kuruma her yil
faaliyet raporu sunmaktir.

Bu noktada en O6nemli husus tasarrufun
Enerji Verimliligi Danismanlik sirketi
tarafindan garanti edilmesidir.

EVD’ler enerji verimlili§i projelerini
genellikle dort asamada
gerceklestirmektedir. Projenin ilk asamasi,
enerji verimliligi etiidiidiir. Ikinci asama
ise planlamadir. Bu asamada etiide uygun
olarak uygulama projesi ve termin
planlanmaktadir.  Uciincii asama ise
uygulamadir. Son asama olan izleme
bolimiinde ise Planlama asamasinda
belirlenen zaman cetveline gore garanti

edilen tasarrufun gerceklesmesi,
degerlendirilmesi ve dogrulanmast
yapilmaktadir.

Enerji verimliligi projelerinin finansmani
iic baslik altinda degerlendirilebilir.

. Firma
finansman.
° EVD veya ESCO tarafindan
yapilan finansman.
° Uciincii  taraf finansmani  (third
party financing).

tarafindan yapilan

Ucgiincii taraf finansmani iki ayr1 alt
baslikta degerlendirilmektedir.

v Paylagimli  Tasarruf  Sozlesmesi
(PTS — Shared Saving Contract)

v Garanti Tasarruf S6zlesmesi (GTS -
Guaranteed Saving Contract)

Her ii¢ tlir finansman tiirii icin de Enerji
Performans So6zlesmesine(EPS) ihtiyag
duyulmaktadir. EPS, EVD ve proje sahibi
firma arasinda imzalanan, herhangi bir
sektoriin enerji verimliliginin artirilmasi,
dolayisiyla para ve enerji tasarrufu
saglanmasi i¢in kullanilan etkili ve pratik
bir uygulama s6zlesmesidir.

Enerji Performans Sozlesmeleri sartlara
baglhi olarak ¢ok c¢esitli  sekillerde
gerceklesmektedir. Bu calismada sadece
liglincii taraf finansmanina konu olan
Paylasimli Tasarruf S6zlesmesi ve Garanti
tasarruf sozlesmesi 6rneklenmistir.

Paylasimli Tasarruf Soézlesmesi (PTS -
Shared Saving Contract) kredinin EVD



tarafindan alinmasi durumunda yapilan
sOzlesmedir. Paylagimli Tasarruf
Sozlesmelerinde Kredinin geri édeme ve
performans riski EVD sirketine aittir.
Finansman maliyeti yliksek, proje sonucu
elde edilen tasarruf diigiik, yapilan projeler
genellikle kiiciik oOlgekli ve kapsamlar
dardir [2]. Asagida s6zlesme ve taraflar
sematik olarak gosterilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1: Paylasimli Tasarruf S6zlesmeleri

Garanti Tasarruf S6zlesmelerinde ise kredi
proje sahibi firma tarafindan alinmaktadir.
Garanti tasarruf sozlesmelerinde kredinin
geri  O0deme riski proje  sahibine,
performans riski ise EVD sirketine aittir.
Finansman maliyeti diisiik, proje sonucu
elde edilen tasarruf yiiksek, yapilan
projeler genellikle biiyiik o6lgekli ve
kapsamlar1 genistir [3]. Asagida sézlesme
ve taraflar1 sematik olarak gosterilmistir

(Sekil 2).
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Sekil 2: Garanti tasarruf sdzlesmeleri
ATIK(COP GAZI DAHIL):

Son yillarda Belediye ve c¢evre altyapi
yatirimlarinda Kamu Ozel Isbirliklerinin
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Biyokiitle
ve biyokiitleden elde edilen gaz icinde

degerlendirilen atiklar bu kapsamda yer
almaktadir. Bilindigi gibi Kamu Ozel
Isbirlikleri (KOI) genel bir kavram olup
olusan sartlara bagli olarak degisik
formlarda uygulama alani1 bulmaktadir.

Ulkemizde uygulanan cesitli Kamu Ozel
Isbirligi yontemleri ve bunlara iliskin
gecerli yasal mevzuat kisaca asagidaki gibi
stralanabilir [2].

J Yap-Islet-Devret (Kanun No: 3996,
3465, 3096)

. Yap-islet ( Kanun No: 4283)

0 Yap-Kiraya Ver — Devret (Kanun
No: 5396)

. Isletme hakki Devri (Kanun No:
4046, 5335, 3465, 3096)

. Uzun Donemli Kiralama (Kanun
No: 5335, 4046)

Ulkemizdeki mevcut KOI mevzuatinin
kapsamadig1 bazi yontemler ise;

. Tasarla-Yap-Finanse Et-islet
. Yap-Sahiplen-islet-Devret

. Rehabilite Et-Islet-Devret

. Yap-Sahiplen-Islet

. Yap-Devret-Islet

. [lave yatirrm Yap-islet
. Ozel Sektérle Sirket Kurma
. Golge Ucrettir

Atik(COp gazi) finansmaninda ortaya ¢ikan
bir baska konu ise karbon kredileridir.
Bilindigi gibi atmosfere atilan metan
gazinin kiiresel 1sinmaya etki potansiyeli
karbondioksitin 21 katidir. Bu da atik
bertaraf  tesislerini  emisyon ticareti
acisindan ¢ok cazip hale getirmektedir.
Emisyon ticaretine asagidaki bdliimde
deginilecektir.

YENILENEBILIiR
EMISYON TiCARETI:

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
finansmaninda karsimiza ¢ikan bir baska
konu ise karbon standart ve sertifikalaridir.

ENERJI VE



Emisyon ticaretinde, ticareti yapilan
varliklar  bu sertifikalardir.  Emisyon
sertifikas1 belirli bir zaman diliminde,
tanimlanmis olan sera gazlarinin sayisal
olarak belirlenmis miktarlarinin salinmasi
hakk1 veya proje faaliyetleri (TKM, Temiz
Kalkinma Mekanizmast ve OU, Ortak
Uygulama) sonucu elde edilen emisyon
azalimi  miktarmin  karsiligidir.  Ton
karbondioksit esdegeri  olarak ifade
edilmektedir. Bu standartlar da VCS
(Voluntary Carbon Standard), Chicago
Climate Exchange (CCX), Gold (Gold
Standard), CAR (Climate Action Reserve),
ACR (American Carbon Registry), ISO
14064 vb.dir. Diinyada en ¢ok uygulanan
standart VCS’dir. Tiirkiye’de ise en g¢ok
Gold Standart uygulanmaktadir.
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12 Types < 1%

"Other" and-based 1%
N,0 1%
Large Hydro 1%

Fuel Swiching 1%

Waste Water 2%

Other non-descript 5%

Emisyon ticaretinde yer almak iilke
kosullaria baghdir. Bu baglamda Tiirkiye
Ek I’de yani geligmis tlkeler listesindedir.
Kyoto Protokolii'ne 26 Agustos 2009’da
taraf olmustur, ama Ek-B disinda yani sera
gazi azaltim ylkimliligii bulunan iilkeler
listesinde yoktur. Bu nedenle: Esneklik
mekanizmalarindan faydalanamamaktadir.
Goniilli Karbon Pazari i¢in 6nemli bir
tedarikgidir.

Goniillii karbon pazarindaki proje tipleri
[3] asagida verilmistir (Sekil 3). Sekilde
goriildiigii gibi REDD projeleri bu pazarda
birinci sirada yer almakta onu ¢Op gazi ve
diger yenilenebilir enerji projeleri takip
etmektedir.

B REDD/Avoided Conversion
M Landfill methane
m Wind
W Afforestation/ Reforestation
B Run-of-river hydro
m 0DS (US-based)
® Improved Forest Management
Agricultural soil
Biomass
Livestock methane
Forestry (general)

Energy Efficiency

Other

Sekil 3: Goniilli Karbon Piyasalart OTC, Proje Tipleri,2010

Goniilli Karbon Piyasalarindaki ortalama
fiyatlar [4] 2009 ve 2010 yili igin
karsilagtirmali  olarak  verilmistir(Sekil
4).Ortalama  fiyatlarda  krizin  etkisi

gozlense de artiglar da mevcuttur. Bazi
artiglar ise standart tiplerindeki
farkliliklardan kaynaklanmaktadir.
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Source: Ecosysterm Marketplace, Bloomberg New Energy Finance.
Note: Based on 459 survey respondents.

Sekil 4: Goniillii Karbon Piyasalar1 OTC, Ortalama Fiyat ($/ton COesdegeri) Dagilimi, 2009-2010

Proje tipine gore ortalama fiyatlara (Sekil biyokiitle  projelerinin  daha  yiiksek

5) bakildiginda ise Giines, jeotermal ve fiyatlardan satildig1 goriilmektedir.
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Source: Ecosystem Marketplace, Bloomberg New Energy Finance.
Note: 2009 figures based on 326 observations, 2010 figures based on 461 observations.

Sekil 5: Gontillii Karbon Piyasalar1 OTC, Proje tipine gére Ortalama Fiyat ($/ton CO,esdegeri) 2009-2010



Yukarida belirtilen sertifikalarin satisindan
elde edilen gelirler proje {lizerinde ciddi bir
kaldirag etkisi yaratmaktadir. Bu da
projeleri yapilabilir hale getirmektedir.

SONUC:

Tirkiye’de minimum fiyat ve pirim
uygulamas1 destek mekanizmasi olarak
benimsenmistir. EVD sirketlerinin giiglii
olmamasi nedeniyle krediler heniiz EVD
sirketleri tarafindan alinmamakta yani
paylasiml tasarruf sozlesmeleri
uygulanamamaktadir. KOI’nin bir boliimii
uygulanmaktadir. Gontlli karbon
piyasasinda satislar siirmektedir. Ancak bu
fiyatlar zorunlu piyasanin c¢ok altinda
gerceklesmektedir.

Tiirkiye Kalkinma Bankasi1 yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi projelerini
finanse  etmektedir.  Bu  projelerin
finansmaninda yiiksek yabanci kaynak
orani, uzun vadeli ve yabanci para
cinsinden kredi kullandirilabilmektedir.
Tahsis edilen yatirim kredileri gayrimenkul
ipotegi veya banka teminat mektubu
karsithg  kullandirilmaktadir.  Isletme
doneminde ise gelir temliki ve iist hakki
ipotegi teminat olabilmektedir.
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