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OZET

Bu yazi, gliniimiiziin
modern enerji iletim
sebekelerinin gelismesine
katkida bulunmus olan
Nicola Tesla’nin yasaminin
kisa Bykusdddir. Tesla’'nin
zamaninda blyuk ilgi
uyandiran aragtirmalari

ve calismalarinin 6niine
cikan engeller kisaca
belirtilmektedir.

Bu yazi, Elektrik MUhendisligi Dergisi’nin Temmuz-Adustos 1978 tarihli,
259. sayisindan alinmistir. (Sayfa: 276-278)
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esla “Bilimde kim kimdir”
tara kitaplarda soyle anla-
tilr...

“Yaratici bir elektrik mihendisi
olan Nikola TESLA 10 Temmuz
1856’da Avusturya-Macaristan’da
(simdiki Yugoslavya) Likanin eya-
letinde dinyaya gelmistir. Graz
Politeknik Enstitist’nde fizik ve
matematik, Prag Universitesi'nde
felsefe 6greniminden sonra elekt-
rik mUhendisligi dalinda calismaya
baslamistir. Budapeste’de yeni ku-
rulmus bir telefon santralinda ¢ali-
sirken, 1981°de yeni tip bir telefon
tekrarlayicisi (telephone repeater)
gelistirmistir. Daha sonra Fransa ve
Almanya’da Uc¢ yil calismistir.

1884’te ABD’ye gdcetmis ve ABD
vatandasligina gecmistir. Birkac

yil Thomas A. Edison igin elektrik
motorlari ve jenerat6rler Uzerinde
calistiktan sonra Westinghouse
firmasina girmistir. 1888’de ilk
A.A. endiksiyon motorlarini bura-
da gelistirmis ve guc iletimindeki
(6zellikle transformatér tasarimin-
da) katkilar ile yeni gelisen guc¢
endustrisinde devrim yapmigtir.

Bundan sonraki on yilda da verim-
li calismalari ile gug iletimi (power
transmission) alaninda birgok pa-
tent almis, Colorado Springs’de
ve Long Island’da kendi labora-
tuvarlarini kurmus ve en 6nemli
calismalarini 36 yasindan 6nce
yapmistir.

Tesla hi¢ evlenmemistir. Son yilla-
rinda gercek bir minzevi hayati ya-
samis ve ¢abalarinin buyUk kismini
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genellikle basarisiz olan elektrik
enerjisinin tel kullanmadan iletimi
Uzerindeki deneylere ayirmistir.
7 Ocak 1943’te New York'ta 86
yasindayken &Imustur.”

Bu donuk, kisa ve fazla aciklayici
olmayan bir tanitimdir. Ucuz bir
otelde 6limunden 30 yil sonra
degderi anlasilan bu bilim adami-
nin yagsamini incelemek icin, bu
degisik kisinin uzun meslek yasa-
minda gbze ¢arpan 6zelliklerine de
bakmaliyiz.

1881’de, aklinda cok fazla alma-
sik akim endtksiyon motorlarinin
temel kavrami, yani dénen elekt-
rik alanlari olan Tesla, 1882’de
Paris’teki “Continental Edison”
firmasina girmistir. Edison’un
muhendislerinden Francis Jehl,
“Meno Park Anilar’nda Tesla’yla
ilk iliskilerini séyle yazmistir:
“Birguin fabrikaya uzun boylu,
zayif, gencg bir adam elinde Bu-
dapeste’deki Karl Pushas’tan
bir referans mektubuyla geldi.
A.A. kulanarak komdtitatérstiz
motorlar yapmanin ¢cok énemli
bir is oldugunu savunan bu
gence, aklini Edison sistemine
ybnelik olarak kullanmasini ve
ise baglamasini séyledik.”
Bu dusunceleriyle Tesla’nin Edison
firmasiyla iliskisi kuskusuz uzun
stremezdi. Bir muddet sonra,
Edison’un almasik akimin gug ile-
timinde kulanilmasinin kesinlikle
karsisinda oldugunu anlad. (Edi-
son, “Kisisel istegim almagik akim
kullaniminin tamamiyle yasaklan-
masidir, glinkii bu gereksiz oldugu
kadar tehlikelidir.” demigtir.)

Tesla ve
Westinghouse

Tesla, 1889’a kadar U¢ fazli A.A.
enduksiyon motorlari, iki fazli
senkron motorlar, iki fazl, 4 telli
glc dagitimi ve tek fazli motorlarin
ayrik faz (split-phase) baslatiimasi



gibi konularda en az 10 ABD patenti elde etti. Aimasik akim gu¢ dagilimi
ile 1885’ten beri ilgilenen George Westinghouse, Tesla’nin calismalarini
isitir isitmez A. A. motorlarinin ticari olurlugu tzerinde gérus olusturma-
sl i¢in bir temsilci gdnderdi. Sonu¢ olumluydu. Westinghouse hemen
200.000 dolar 6deyerek Tesla’nin butlin patentlerini satin aldi. Ancak
Tesla Pittsburg’daki Westinghouse fabrikasinda degisik ticari uygulamalar
icin bir dizi A.A. motoru uretiminde ¢alismakla basarisiz bir yil gecirdi.
(Kendi basina olmaktan hoslandigindan, Uretim toplumunun bir Gyesi
olarak ¢ok iyi calismamasi dogaldi.) Ayrica, endiksiyon motorlarinin
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T- Transformatér

R- AA’dan DA’ya dénlisiim saglayan rotor

D- Gerilim duzenleyici

Tesla’nin 1897°de hazirladidi ilk Niagara santralinin bazi devreleri. 2200 voltluk iki
fazli AA, tek faz, g faz veya dogru akima dondstirulerek kullaniliyordu.

tramvay ve demiryollari tagimacili-
ginda uygun olmadigi anlasiimig-
t, oysa o zamanlarda bu tip igler
icin buyuk bir gereksinme vardi.
Motorlar, tek fazli aydinlatma icin
Westinghouseca benimsenen 100-
Hz’lik alternatif akim sisteminde
verimli calismiyorlardi. Dolayisiyla
Westinghouse tarafindan 1892'de
Tesla motorlarinin basariyla pazar-
lanmasina kadar pekgok tasarim
ve sistem degisikligi gerekti.
1983’Un sonlarinda yuksek akim
muhendisleri Edison’un dogru
akim teorilerinin enerji iletiminde
¢ok sinirlh oldugunu anladilar ve
Tesla’nin cok fazh almasik akim
dizgesinin bu is icin pratik ve son
derece uygun oldugunu saptadilar.
Ayni zamanda, Niagara su gucti ta-
sarisi uzmanlari bu selaleden en az
90.000 kW enerji elde edilebilecegi
ve bunun ticari kullanimlar igin her-
hangi bir yere ancak AA gti¢ olarak
ekonomik bir sekilde iletilebilecegi
sonucuna vardilar.

Tesla’nin patentlerine dayanarak
1893 Kasiminda Westinghouse
firmasi ile 3725 kW’lik iki jenerator
icin anlasma yapildi. 1895 Nisa-
ninda bunlarin ilkinden hatlara
enerji verildi. Agustos’ta ilk mus-
teri Pittsburg Reduction (simdiki
Aliminium Company of America)
firmasina elektrik enerjisi iletildi.
1897 Niagara Selalesi kurulusu-
nun bazi dagitim devreleri sekilde
gOsterilmistir.

Yiuksek Gerilim,
Yiuksek Siklik Akim
Deneyleri

1899°’da, Tesla Colorado
Springs’de bir elektrik arastirma
laboratuvar kurmak icin 100.000
dolar harcadi. Burada, o glne
kadar elde edilebilen en blyuk
noktadan-noktaya elektrik bosa-
hmint (41 metre) gerceklestirdi.
Kullandigr aygit, meshur “Tesla
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bobini’nin cok blyuk bir modeli
olan, birincil ve ikincil sarimlari
rezonansa ayarlanmis, hava bos-
luklu, yuksek sikhkli (33000 Hz)
bir salinim transformatéraydu. 20.
ylUzyihin baslarina kadar, ABD ve
denizasir Ulkelerde, Tesla bobinleri
hemen hemen butun teknik okul-
larin laboratuvarlarinda yUksek
gerilim ve yuUksek siklik olayinin
tanitilmasi icin bir deney araci ol-
mustur. 1929’da ise Cyclotron’un
bulusundan énce, Washington
Carnegie Enstitisu’nde 5 milyon
voltluk bir Tesla bobini ilk atomu
parcalama calismalarinda kulla-
nilmugtir.

ileri Gériusla Tesla:
Radyo ve Radar

Tesla daha 1900 yilinda radyo
yayimciligi konusunda sunlari
soylemisti: “...Ozellikle zor eri-
silebilen bélgelerdeki kitlelerin
egitim ve aydinlatilmasinda ¢cok
verimli ve kullanisli oldugunu
kanitlayacaktir... Onemli uygarlik
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merkezlerinde kurulacak ve din-
yanin en dig tabakalarina yayin
yapabilecek istasyonlar gegitli
kanallardan alacag! haberleri
yerkliresinin her noktasina ya-
yacak ve herkesin cebinde tagi-
yabilecegi ucuz kiiglik alicilarla
duinya haberleri ve ézel iletiler
alinabilecek.”

Century Dergisi'nin Haziran 1900
sayisinda Tesla sdyle yazmistr:
“Sesimizi ylikseltirsek, yankisini
igitiriz. Biliriz ki sesimiz duvar gibi
bir yere carparak geri dénmdistdir.
Ses gibi elektrik dalgalari da yan-
Simaktadir ve bu, ses yankisina
benzeyen ve duragan dalga adiyla
bilinen elektriksel bir olayla kanit-
lanmaktadir.

Diinyanin uzak dis tabakalarina
ses dalgalari yerine elektrik dalga-
lar gbénderildiginde yanki yerine
uzaktan yansiyan duragan elektrik
dalgalari elde ettim:”

Bu, Tesla’nin gelecegin en dnemli
iki elektronik dizgesini dnceden
kestirebildigini gostermektedir.

Tesla’nin
“Wardenclyffe” Dusu

1900 baslarinda Tesla New York
sehrine ve sohretiyle olusturdu-
gu toplumsal iligkilerine déndu.
“Century Dergisi” mudurt Robert
Underwood Johnson’un girigim-
leriyle Yale Universitesi’nden onur
derecesi alan Tesla, New York’ta
taninmiglar ve varliklilarla tanisti.
Onlar, Tesla’nin gelecegin aninda
haberlesme konusundaki tasarilari
karsisinda hayranlk duyuyorlardi.
Tesla’ninilk amaci ise, hiz ve mesaj
kapasitesinde Atlantik kablosunu
gecmekti.

1900 Kasiminda, Tesla’nin buyuk
tasarisi sermayedar J.P. Morgan’in
dikatini ¢ekti ve Morgan Atlantik
Otesi telsiz haberlesme tasarimina
150.000 dolarlik yatirim yapti.

1901 Martinda, Tesla Westinghou-
se firmasiyla generatdr ve transfor-
matorler icin bir anlasma imzaladi
ve Long Island tepelerinde “War-
denclyffe” diye isimlendirdigi bir




yeri fabrika olarak secti. Binanin
arkasinda 57 m. yukseklikte ah-
sap bir verici kulesi yUkseliyor ve
kulenin altinda 37 m. derinlikte,
3.7 metrekare alanli bir kuyu
bulunuyordu. Bu kuyunun dibine
basingli havayla kulenin tepesine
kadar cikabilen teleskopik bir celik
cubuk yerlestirilmisti.

Bu sirada Tesla’nin ingiltere’deki
temsilcileri alici istasyon i¢in uygun
bir yer ariyorlard. Tesla’nin bilimsel
tasarim ve yapilari Atlantigin iki ya-
kasinda da gizli tutuluyordu.

Ozel elektrik gereclerinin teslimin-
deki beklenmeyen gecikmeler
Tesla’yr 6fkelendirirken, yapim ve
servis faturalar gcogaliyordu. Bu si-
rada Marconi, Tesla’nin yaptigi cok
karisik ve bluyUk aygitlardan daha
basit ve ufak aygitlarla 12 Aralik
1925'te “S” harfini Cornwall’den
Atlantik 6tesi Newfoundland’e
iletti. Sonunda giz aciklandi:
Wardenclyffe yalniz Atlantik étesi
telsiz haberlesmede degil, ayrica
dunyanin herhangi bir noktasina
telsiz elektrik enerjisi iletiminde
de kullanilacakti. Tesla’nin tasarisi
suydu: Bu kule, guclu bir elek-
tomagnetik enerji patlamasiyla
dinyanin magnetik alaninda de-
gisiklik yapacak, bu da yuzyilin
adimi olacaktl.

1902 yili boyunca Tesla sanki para
kaynaklari tikenmeyecekmis gibi
pahali gerecler iIsmarlamaya de-
vam etti. 1903 baslarinda sekrete-
ri ve yakin dostu George Scherff
son derece az parasi kaldigini
belirtince Tesla Morgan’dan biraz
daha para istedi ve reddedildi.
Tesla caresizlikle J.P. Morgan’a
Wardenclyffe icin gercek emelinin
telsiz glic nakli oldugunu belirtti.
Morgan’da 14 Haziran 19083 tarihli
cevabinda soyle yazmisti: “Mektu-
bunuzu aldim... Su anda daha ileri
seviyeli gelismeler i¢in kendimi
hazir hissetmedigimi belirtmek
isterim.”

Tesla Wardenclyffe’in bayuk borglarini temizlemek icin Ryan’dan aldigi
para destegini kullandi, fakat bu, 6denmeyen Ucretler, makina ve elektrik
aletleri faturalari hatta elektrik parasi i¢in acilan davalarin kisa bir stre
ertelenmesinden bagka bir ise yaramadi. Makinalar, cok gesitli gere¢
ve takimlara gereksinme vardi, Ustelik Colorado Springs’deki labora-
tuvarin 6denmeyen hesaplar da duslerini hizla yikiyordu. Dolayisiyla
Tesla, tesisi 1906°’da kapatti. 1915’te de diger milkiinun senetleri geri
kalan borglarinin 6denmesi icin el degistirdi. Tesla, telsiz eneriji ileti-
mi tasarisini, aci ve hayal kirkhgiyla séyle 6zetlemistir: “Bu elektrik
mduhendisliginin basit- sadece biraz pahali- adimi idi, kér, ylreksiz ve
stipheci dtinya...”

Dusus Yillar

Tesla Wardenclyffe yenilgisinden sonra giderek daha fazla icine kapandl,
clinku gdsterigli tasarilari ve pahali basarisizliklari yizinden ¢agdasla-
rina alay konusu olmustu. Bunlara karsin AIEE, IRE ve bircok Universite
tarafindan hatirlaniyor ve onurlandiriliyordu. Westinghouse deneyimin-
de de belirttigimiz gibi, Tesla 20. ylzyiln ticari arastirma ve gelistirme
gruplaryla calismakta basarisizdi. Dolayisiyla dusus yillarini ¢ok ilkel
aklindaki gerceklesmesi olanaksiz buyuk duslerle gecirdi. Zaman zaman
basina esrarengiz ve heyecanl demegler veriyordu. Ornegin, 1930’larin
ortalarinda, dlinya savas kavramlarini kbkiinden degistirecek bir “6lim
1Isinl” Uzerinde calistigini belirtmisti. Kimbilir, belki de laser kuramlari
Uzerinde calisiyordu.

Olimu Sonrasinda Onurlandirmalar

Tesla ABD’de hala tartigilan bir kisi olmasina karsin, ana ulkesi Yugos-
lavya’da, dogumunun yuzincl yildénimuinde 6zel yazilarinin, deney
notlarinin, aletlerinin ve diger anilarinin sergilendigi Belgrad Nikola Tesla
Muzesi kuruldu.

Munih’teki 29 Haziran-7 Temmuz 1956 Uluslararasi Elektro-Teknik Komi-
tesi Toplantisinda ise “Tesla” metrik sistemde magnetik akil yogunlugu
birimi olarak kabul edildi.

Leonardo da Vinci gibi, belki Tesla’nin da yaratici zekasinin zamaninin
teknolojisini astigi sdylenebilir.
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