2020/2 Haber Biilteni

Yari iletken Ureticileri Bakis Acisindan
Gelisen Teknoloji

OTOMOTIV ELEKTRONIGI

Mehmet Oktay Eldem - Elektronik Yiiksek Miihendisi

oktay.eldem@gmail.com

Anahtar sozciikler: Otomotiv Elektronigi, Elektrikli Arag-
lar, Hibrit Elektrikli Ara¢lar

Ozet

Bultenimizin 2018/4 sayisinda, yari iletkenlerin; End(ist-
riyel Elektronik, Otomotiv,Kisisel Elektronik, Komuinikasyon
ve Nesnelerin Interneti (loT) gibi uygulama alanlarini
ortaya cikardigindan bahsetmis ve bu konularda bir
yazi dizisine basladigimizi ifade etmistik. 2019/3 sayI-
sinda ise Endustriyel Elektronigin bir alt dali olan “Bina
Otomasyonu” konusunu ele alarak dizinin ilk makalesini
yayinlamistik.

Bu yazimizda ise Ulkemizde de giindemde olan Otomo-
tiv elektroniginin yari iletken Ureticileri ile olan karsilikli
etkilesimi ile geldigi son durumu inceleyecegiz.

Giris

Otomotiv Ureticileri ile yari iletken firmalari arasindaki
ortaklik, 1976 yilinda General Motors'un (GM) Motorola
6802 tabanli 8-bit bir mikroislemciye sahip, emisyon
kontroll yapan bir elektronik kontrol kartini araclarinda
kullanmasi ile baslamistir. O glinden beri hizini gittikce
artiran elektronikteki gelismeler sonucunda gunimuz-
de cagirdiginizda kendi basina ayaginiza kadar gelen,
navigasyon sistemiyle bizi istedigimiz yere goturecek,
kaza yapmayan, birbirini taniyan, arizasini kendisi bildi-
ren otomobiller hayatimiza girmek Uzeredir.

Elektrikli araclarin bilgi teknolojileri (IT: Informa-tion
Technology) ile entegre olmasi sonucunda akilli arag-
lar ortaya ¢ikmustir. Akilli araclar, akill alt yapiyla -akilli
sehirler, akilli evler, vb.- etkileserek asagidaki fonksiyon-
lari yapabilir duruma gelmistir.

» Yol durumunu izleme,
Hizini, fren mesafesini ayarlama
Diger araclari gormek,

Yayalari gorme,

YV V V V

Park edebilme,

Trafik isaretlerini tanima,
Trafik kurallarini 6grenme,
SUrtcdsunu izleme,
Kazayi haber verme

Enerji verimliligi saglama,

YV V V V VYV V

Menzil hesabi yapma.

Gunumiz otomotiv endiistrisinde meydana gelen

eniliklerin (inovasyon) yaklasik %80'ni dogrudan

veya dolayl olarak elektronik ile ilgilidir. Her yeni
ara¢ modelinde islevsellik gittikce artmakta, arag basina

dusen yari iletken sayisinda surekli bir artis olmaktadir.

ilerleyen bélimlerde; ileri Strici Destek Sistemi,
Govde ve Konfor, Sase ve Guvenlik, Arag ici Bilgi-Eglen-
ce Sistemi, Mobil Hizmetleri, Telematik ve Ag iletisimi,
Elektrikli Ulagim ve Gug Aktarma Sistemleri ele alinacak-
tir.

Elektrikli Araclar icin kilit Sneme sahip iki fonksiyonu
“Elektrikli Sarj” ve ag iletisimi 6zelligini saglayan “Akilli
Anten” konulari ise yari iletken Ureti-cisi STMicroelect-
ronic'in tasarimi ve UrUnleri acisindan detayli olarak ele
alinacaktir.

ileri Siiriicii Destek Sistemi
ADAS, Advanced Driver Assistance Systems

ileri Srticti Destek Sistemleri, stirticilerin carpismalar-
dan ka¢inmasina yardim-
ci olarak trafik kazalarini
ve kazalarla baglantili

§ OlUmleri buyuk dlgide
azaltmayr amaclamak-
tadir. ADAS sistemleri
surekli olarak aracin
cevresini izler, tehlikeli
yol kosullari olustugunda
sUrlclyd uyarir gerekti-
ginde araci yavaslatir veya durdurur. Asagidaki sekilde
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Otomatik strus destek sistemlerinin gérus sensorleri
gosterilmistir.

Kisa-orta
menzilliRADAR

Yapay
gorme sistemi

Uzun menzilli
RADAR
- - Kisa-orta
menzilliRADAR

Bu sistemler kameralar ve radarlar gibi birden fazla
sensorden gelen sinyalleri kullanir. Bu sinyaller birles-
tirilir (fizyon) islenir ve bilgiler strtcUye ve sistemin
diger kisimlarina iletilir. Ayni sensér teknolojileri hem
mevcut ADAS sistemlerinde hem de ilerde gindeme
gelecek olan tam otonom surus sistemlerinde (seviye 4
ve 5) kullanilabilir.

Kamera-tabanli teknolojiler; yol seridi takibi, yaya algila-
ma, trafik isareti tanima, geri géris kamerasi, strtuciyu
izleme ve elekt-
ronik ayna gibi

H%ﬁ 5 | Surlcu Destek
: FRs@| uygulamalar
W 55 & W&l icinyuksek

; guvenilirlik ve
uyarlanabilirlik
saglar. Radar
tabanli ADAS
ise dar bant
uygulamalari
icin 24 GHz
ve genis bant
uygulamalariicin 77 GHz olmak Uzere iki farkh tasiyici
frekansi kullanir ve kor nokta algilamasi, otomatik acil
frenleme ve hiz sabitleyici gibi ¢zellikleri destekler.

e
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Govde ve Konfor
Body and Convenience

Gunumuzde otomobiller artik bir yasam alani olarak
tasarlanmakta. Bu nedenle her tirli konfor ve kolaylik
sistemleri arac icinde yer almaktadir. Bu amacgla cok
sayida algilayici ve elektromekanik hareket sistemi
kullaniimaktadir.

Yandaki sekilde Govde ve Konfor sisteminin bilesenleri
gosterilmistir.

NFC

Kapi kontrol B anahtarsiz
sistemi giris
1~ =
HVAC/Klima
ﬁe Ag Gegidi ()

. Tavan
& Giic Dagitimi

~N Kontrol Bagaj
\_|

S o [
Kontrol

Govde kontrol modiilu rmn
Le&-’ Kontrol

Aydinlatma -
sistemi

Aydinlatma
Y%
sistemi oS

N —

ic/dis lambalar, Xenon HID (High Intensity Disc-harge)
lambalar ve LED'ler icin aydinlatma kontrol sistemleri;
adim motorlari (Stepper motor), fircali ve fircasiz DC
motorlar icin struculer, koltuk konumlandirma, ba-

gaj kontrol, lastik basinci izleme sistemi (TPMS), ayna,
pencere, silecek ve kapi kilit kontrolu ile otomatik klima
kontrol sistemleri icin gereken ¢6ziimler sunulmakta-
dir. Ayrica, LIN' bus, CAN? bus veya Ethernet ile tim
alt sistemleri birbirine baglamak icin baglanti ¢oztmleri
(Otomotiv Aglari) vardir.

Sase ve Guvenlik
Chassis and Safety

Modern otomobil teknolojisinin temel odak noktalarin-
dan biri kuskusuz guvenliktir. Strtcu ve yolcu gavenligi
basta olmak Uzere, yaya ve arag glivenligi de Uzerinde
en ¢ok arastirma yapilan konular arasindadir.

Kaza riskini ve hasarini azaltan aktif ve pasif gtivenlik
sistemleri, araglardaki elektronik elemanlarin sayisinda-
ki artis ile gittikce daha etkin duruma geliyor.

Elektrikli park /
(®) freni (EPB)
Elektriklifren
takviyesi \t
@ Kilitlemesiz fren|
sistemi (ABS)

Yukaridaki sekilde Sase ve GuUvenlik sisteminin bilesen-
leri gosterilmistir. Elektrikli hidrolik direksiyon, elektrikli
park frenleri, aktif sispansiyon, kilitlenmeyi 6nleyici
fren sistemleri (ABS: Anti-lock breaking system), sensor-
ler, fircali ve fircasiz motorlar, performans ve gliveni-
lirligi artirmak icin mikro denetleyiciler aktif givenlik
uygulamalari 6rneklerindendir. Emniyet kemeri gergin-
lestiriciler ve hava yastiklari pasif glivenlik uygulamalari
ornekleridir.

Aktif
/4N siispansiyon s

Elektrikli
Denge kontrolil|
(ESC)



Elektrikli Ulasim
Electro-Mobility

AkUlerin performanslarinin giderek artmasi ve fiyatlari-
nin dismesi araclarin elektrifikasyonunu gun gectikce
artirmaktadir. Bir sarj ile gidilen mesafenin artmasi, hal-
kin cevre konusunda gittikce bilinclenmesi ve devletle-
rin bu alanda verdikleri tesviklerin artmasi bu yénelimin
nedenleri arasinda sayilabilir.

Asagidaki sekilde tam ve hibrit elektrikli aracin elektrifi-
kasyon sistemi gosterilmistir.

Elektrik motoru
7 |/ veya MGU (MHEV)

TR S
. DC-DC
HV/48 V/12V

12V

|7 Aciili elektrikli araglarda bulunmayanlar
Sadece Akiilii ve hibrid elektrikli araglarda olanlar

\hlli

Sektorde, glic yonetimi ile desteklenen elektrikli ulasim
(Hibrit (HEV) ve AkulU Elektrikli Araclar (BEV)) icin son
teknoloji otomotiv ¢6zUmleri mevcuttur. Bu alandaki
baslica sistemler sunlardir;

> 48V Basit Hibrit Sistemler
48V Mild Hybrid Systems

Basit hibrit elektrikli ara¢ modellerinde kullanilan 48V
sistemler, maliyet etkin ve elektrifikasyon yolunda
emisyonu azaltmaya yonelik ilk adimdir. 48V elektrik
sistemlerinin, mevcut 12V sistemlere gore avantajlari
vardir, fanlara, pompalara, elektrikli hidrolik direksi-
yon ve kompresorlere gug verirken 4 kat glic saglar ve
verimliligi yuksektir.

> Akustik Arag ikaz Sistemi
Acoustic Vehicle Alerting System (AVAS)

Akustik Arac ikaz Sistemi, yayalari elektrikli araclarin
varhigina karsi uyarmak icin tasarlanmistir. Hibrit, plug-
in hibrid (PHEV) ve AkUlU Elektrikli Araclarin 6zellikle
dusuk hizlarda seyahat ederken lastiklerin glraltisuni
kolayca duyulabilmesini saglar.
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» Akl Yonetim Sistemi
Automotive Battery Management System (BMS)

Otomotiv AkU Yonetim Sistemleri; akinin voltaj, sI-
caklik ve akim degerlerini izleme, sarj durumunu (SoC:
State of Charge) belirleme ve lityumiyon (Li-ion) akule-
rin hiicre dengelemesini yapabilmelidir.

Elektrikli araclar icin Ak Yonetim Sisteminin ana islev-
leri sunlardir:

* Akt korumasi: Pilin giivenli calisma bolgesi disinda
calismasini 6nlemek,

* Ak izleme: Sarj /desarj sirasinda batarya paketi-
nin sarj durumunu (SoC) ve saglamhk durumunu
(SoH: State of Health) hesaplayarak izlemek,

* Akl optimizasyonu: Hiucre dengeleme sayesinde
akd 6mrinu ve kapasitesini artirmak ve béylece
HEV, PHEV ve BEV icin stirls mesafesini en iyi duru-
ma getirmek.

» EV/HEV i¢in DC/DC Doénlsturiiciler
DC/DC Converter for EV/HEV

DC-DC Donusturuculer, elektrikli araclarin gesitli kon-
figrasyonlarinda yuUksek voltaji (HV) 48V'a, 12V'a ve
48V'dan 12V'a donustirdr. DC-DC invertdr icin temel ta-
sarim kriterleri dustk kayiplar, ytksek verimlilik, dtisuk
hacim ve hafifliktir.

» Elektrikli Arag Sarji
EV Charging

Elektrikli araclarin sayisi hizla artarken, buna paralel
olarak sarj istasyonlarmin sayisi da artmaktadir. Bu
istasyonlar 100 km'lik stiris mengzili icin 10-12 dakika
gibi kisa bir strede elektrikli aracin sarjini yapabilmeyi
hedeflemektedir.

Sarj istasyonlari icin bir yandan sebekeden bagimsiz
yenilenebilir kaynaklara (aku dizisine sahip) dayali tek-
nolojiler ortaya cikarken, halihazirdaki ¢6zim sebeke-
den dogrudan beslenen en az 120kW'lik donusturuculer
ile yapiimaktadir. Dontstlruculerde 3 fazlh bir giris

GU¢ Faktort Duzeltme devresi (PFC) ve izole bir DC-DC
invertdr kullaniimaktadir. DC Sarj istasyonlari ayrica
aragla guvenli bir baglanti kurar ve kimlik dogrulamasi
saglar.

» YG Akl Baglanti Kesme ve Yangin Sistemi
HV Battery Disconnect & Fire-off System

Elektrikli ve hibrit araclarda, strlcu ve yolcu glvenligini
saglamak icin ek dnlemlere ihtiyag vardir. YG Yuksek
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Gerilim batarya kullanimi artmaya devam ettikge,
batarya patlamasi veya ekipman hasarindan kaynakla-
nan yangin gibi belirli acil durumlarla basa ¢ikmak icin
otomatik sistemler bulunmalidir.

Sadece orta derecede hasarl bir ¢arpisma sonucunda
bile, HV akisinden metal sasiye veya gdvdeye akim
kacagi riski olusmakta, yolculari ve ilk yardim persone-
linin 6lumcul elektrik carpmalarina maruz kalma riski
olusturmaktadir.

Pyroswitch emniyet salter sistemleri kontrollG mik-

ro-patlamalari tetikler, yuksek voltajli aku Unitesi ile ara-

cin geri kalani arasindaki kablolari keser, boylece akim
akisini ve elektrik carpmasi veya yangin riskini azaltir.

ivme 6lcerlere ek olarak alev, duman ve termal sensor-
ler, uygun 6nlemi etkinlestirmek i¢in aracin hava yastig
sistemi, akl yonetim sistemi veya arag kontrol Unitesi
ile iletisim kurabilir.

> Ana invertér (Elektrikli Cekis)
Main Inverter (Electric Traction)

Ana invertér, enerjiyi aracin akiisiinden dénustire-rek
aktarma organlari icindeki motorlari strer. invertérin
agirhk ve boyutlarinin aracin yol performansi, stris

menzili ve glvenilirligi Gzerinde dogrudan etkisi vardir.

i2v HV
battery pack
i
Power Supply Voltage .
protection Regulator 1K Power Supply
protection
Iwerter Option 2

§iC MOSFET

CAN bus
®4&
Driver
Dataline
ESD Gate
protection

¥

protection

Serial
EEPROM

Current Position
Sensor Sensor

signal signal

Current Sensor & A"am?é Loge
Signal Conditioning

Yukardaki sekilde STMelektronic'in Ana invertér cihazi-
nin blok diyagrami gériilmektedir. invertdr tasarimin-
da AEC-Q101 onayli IGBT'ler ve hem silikon hem de
silikon-karbur (SiC) MOSFETler ve diyotlar, AEC-Q100
onayli galvanik olarak yalitil-mis IGBT ve MOSFET gate
sUruculeri ve SPC5 32 bit otomotiv mikrodenetleyicileri
kullanilmaktadir.

» Dahili Sarj Cihazi
On Board Charger (OBC)

Herhangi bir elektrikli veya plugin hibrit Elektrikli aracin
kalbinde yuksek voltajli
(200 ila 450 VDC) aku
ve bununla iliskili sarj
sistemi bulunur. Dahili
sarj cihazi, aklyu eviniz-
deki AC sebekesinden
ve-ya Ozel veya genel sarj

istasyonlarinda bulunan

prizlerden sarj etmeye yarar.

3.6 kW tek fazlidan 22 kW Ug fazl yiksek gui¢lt donus-
tUrGclye kadar, ginimuzun OBClleri, hizh sarj streleri-
ni saglamaktadirlar.

AEC-Q1013 onayli IGBT'ler ve hem silikon hem de silikon
karbdr (SiC) MOSFET ler ve diyotlar, AEC-Q100* nitelikli
galvanik olarak yalitilmis IGBT ve MOSFET gate suru-
culeri ve SPC5 32 bit otomotiv mikro denetleyicileri de
dahil olmak Uzere genis bir yari iletken Grin yelpazesi
mevcuttur.

Input stage PFC DC-DC
’ Primary Side Secondary Side HY
SCR urmsmmzﬁ:m HV Diode . . battery
Y TN3050H-12WY STBA3NGEM5 | STPSC10065-Y Protection Ll t200-800 v, , Pack
R’ ] SMTY §TPSG10065-Y i T e

Il Diode
STTH30L0B-Y Gate Driver Protection :(}ltm‘glz e
STBR*12-Y STGAP1AS SMTY STWSONE5DM2AG kAl
MEMS
Accelerometer

AIS11208X Current Sense:
TSC102
Control Unit 2
SPCS8 B line, SPCST S Line
12y

Power Supply Protection Voltage
SMxTY Regulator [
Load DUMP LDP* 15964

Note:* is used a5 2 wikdcard character for related part number

Yukardaki sekilde STMelektronic'in Dahili sarj cihazinin
blok diyagrami gorilmektedir. Tasarimda kullanilan
elektronik malzeme listesi asagida verilmistir:

Giris katinda kullanilan elektronik malzemeler sunlar:

*  Automotive-grade Bridge Rectifier diodes
- STBR3012-YAutomotive 1200V, 30 A Bridge Rectifier
Diode

*  Automotive-grade ultrafast diodes
- STTH30L06-Y Automotive 600 V, 30 A Low Drop Ultrafast
Diode

®  High-temperature Thyristors (SCR)
- TN3050H-12GY-TR 30A 1200V Automotive Grade SCR
Thy-ristor

*  Automotive grade accelerometer sensor for airbag



- AIS1120SX Automotive MEMS accelerometer sensor,
single-axis for central airbag applications, AEC-Q100
quali-fied

Automotive grade accelerometer sensor for non-safety
applica-tion

- AIS3624DQ 3-axis accelerometer for non-safety automo-
ti-ve applications, ultra low power, SPI/12C digital output,
AEC-Q100 qualified.

PFC katinda kullanilan elektronik malzemeler sunlar:

MDmesh M5 series
- STB43N65M5 Automotive-grade N-channel 650 V, 0.058
Ohm typ., 42 A MDmesh M5 Power MOSFET

SiC MOSFETs
- SCTH100N65G2-7AG Automotive-grade silicon carbide
Power MOSFET 650V, 95 A, 20 mOhm (typ. T) = 25 Q)

IGBT HB series - High speed (16 to 60 kHz)
- STGB30H60DLLFBAG Automotive-grade trench gate
fi-eld-stop IGBT, HB series 600 V, 30 A high speed

Automotive-grade Silicon Carbide diodes
- STPSC12065-Y Automotive 650 V, TO-220 D2PAK SiC
Power Schottky Diode

Single Channel Drivers
- STGAP1AS Automotive galvanically isolated single gate
driver

Automotive power-rail TVS protection
- SM30TY Automotive 3000 W TVS in SMC

DC-DC katinda kullanilan elektronik malzemeler sunlar:

MDmesh DM2 series
- STW45N60DM2AG Automotive-grade N-channel 600V,
0.085 Ohm typ., 34 A MDmesh DM2 Power MOSFET

SiC MOSFETs: “*>
IGBT HB series - High speed (16 to 60 kHz): "

Automotive power-rail TVS protection
- SM15TY Automotive 1500 W TVS in SMC

Single Channel Drivers:™

High Voltage Half Bridge Gate Drivers
- A6387 High-voltage high and low side driver for automo-
ti-ve applications

Automotive Ultrafast Diodes
- STTH30RQO06-Y Automotive 600 V, 30 A Soft Ultrafast
Diode

i

Automotive-grade Silicon Carbide diodes:

Current Sensing
- STTH30RQO06-Y Automotive 600 V, 30 A Soft Ultrafast
Diode

Control Unit(1) ve Control Unit(2) katinda kullanilan elekt-
ronik malzemeler sunlar:

Automotive Serial EEPROM
- M24128-A125 Automotive 128-Kbit serial 12C bus EEP-
ROM

2020/2 Haber Biilteni | 19

* SPC58E Line MCUs
- SPC58NEB4(C3 32-bit Power Architecture MCU for High
Performance Applications

* Transceivers
- L9616 High Speed Can Bus Transceiver

®* SPC56 P Line MCUs
- SPC560P34L1 32-bit Power Architecture MCU for Au-
to-motive Chassis and Safety Applications

* SPC56 L Line MCUs
- SPC56EL54L3 32-bit Power Architecture MCU for Au-
to-motive Chassis and Safety Applications

*  Automotive dataline ESD protection
- ESDCANO1-2BLY Automotive dual-line TVS in SOT23-3L
for CAN bus (12 V system)

®* SPC56 D Line MCUs SPC560D30L1
- 32-bit Power Architecture MCU for Automotive Body
and Gateway Applications

* SPC58 2B Line MCUs
- SPC582B60E1 32-bit Power Architecture MCU for Au-
to-motive General Purpose Applications - Chorus family

* SPC570S Line MCUs
- SPC570S40E1 32-bit Power Architecture MCU for Au-
to-motive Chassis and Safety Applications

Power Management katinda kullanilan elektronik malze-
meler sunlar:

* Power Management and System Basis ICs
- L5963 Dual monolithic switching regulator with LDO and
HSD

*  Automotive Linear Voltage Regulators
- L4925 Very Low Drop Voltage Regulator

*  Buck Regulators
- A6984 36 V 400 mA synchronous step-down switching
regulator

*  Automotive-grade Schottky diodes
- STPS61H100-Y Automotive 100 V, 60A, low drop power
Schottky rectifier

*  Automotive-grade ultrafast diodes:"”

un

*  Automotive power-rail TVS protection:

Analog &Logic ICs katinda kullanilan elektronik malzeme-
ler sun-lar:

*  Power Management and System Basis ICs
- L5963 Dual monolithic switching regulator with LDO and
HSD

*  Automotive Linear Voltage Regulators
- L4925 Very Low Drop Voltage Regulator

*  Buck Regulators:"
*  Automotive-grade Schottky diodes:"™”
*  Automotive-grade ultrafast diodes:"”

Iz

*  Automotive power-rail TVS protection:
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Guc¢ Aktarma Sistemi

Karbondioksit ve parcacik emisyonlarini azaltmak ve
motor performansini artirmak, her zamankinden daha
gelismis yari iletken tabanli ¢dzimler gerektirir. Artan
islem gucu, guvenlik ve emniyet 6zellikleri ile yeni gug
teknolojilerinin kombinasyonu, icten Yanmali Motorla-
rin (ICE) gl aktarma sistemlerinde devrim yaratiyor.

Yarti iletken Ureticileri, motosikletlerden, ¢ok silindir-

li benzinli ve dizel motorlara, sanziman kontroll ve
calistirmaya kadar cok cesitli Motor Yonetim Sistemleri
(EMS) icin silikon ¢6zUmleri sunmaktadir.

icten Yanmali Motorlarin, yari iletkenler ile donatilmis
Gug Aktarma Sistemleri asagidaki sekilde gosterilmis ve
aciklanmistir.

Gaz ve egzos
kontrolii

é} Transmisyon

Segici katalitik J‘ﬁ)\
Rediiksiyon (SCR) Aemd
2

Py Atesleme

W siiriciisi

! .
S Yakit pompasi

e Alternator Regulatoru

* CNG Motor Kontrolu

e Dizel Dogrudan Enjeksiyon

* Benzin pompasi

* Dogrudan Benzin Enjeksiyonu (GDI)
e Benzinli Cok Noktali Enjeksiyon
*  Atesleme Bujisi Kontrolu

* LPG Motor Kontrolu

*  Motosiklet Motor Kontroli

*  Secici Katalitik indirgeme (SCR)
* Sanziman Kontrolu

Arag ici Bilgi-Eglence Sistemi
IVI, In-Vehicle Infotainment

IVI, ses / video arayuzleri, dokunmatik ekranlar, tus pa-
neli, sesli komutlar ve daha fazlasi araciligiyla strtci ve
yolculara eglence ve bilgi saglamak icin kullanilan arag
sistemlerinin bir kombinasyonu olarak tanimlanabilir.

Kisisel elektronik alanindaki gelismeler, arac ici bilgi-eg-
lence sistemlerini sekillendirmekte, yolcularin eglen-
mesini, internete baglanmasini ve ¢esitli kaynaklardan
gelen bilgilere ve icerige sorunsuz bir sekilde erismesini

hedeflemektedir.

Yandaki sekilde Arac ici
Bilgi-Eglence Sisteminin
bilesenleri gosterilmistir.
Araba radyo ve ses sis-
temleri ile ekranlari akill
telefonlari ve multimedya
cihazlarini ekrana yansitir
ve uygulamalari calistirir-
ken, verileri aracin icinde
ve disinda hizli ve glvenli bir sekilde iletir.

Arag ici bilgi eglence sisteminin yari iletken portféyun-
de; tum standart analog/dijital karasal ve dijital uydu
ahcailari, GNSS konumlandirma cihazlari, dijital radyo,
AB sinifi ve D sinifi ses glic amplifikatorleri mevcuttur.

Mobil Hizmetleri
Mobility Services

Araclar mobil iletisime (GSM) daha ¢ok baglantili duru-
ma geldik¢e mobil
hizmetleri de hizla
buytmektedir. Bu
hizmetlere 6rnek ola-
rak; kaza durumunda
Acil Durum Cagri
(Emergency Call) 6zelligi gosterilebilir, bu sistem kazayi
tespit eden sensorleri, kaza yerini ileten telematik islem
ve GNSS konumlandirmayi ve kazayi kaydetmek ve ge-
len acil durum servislerine 6nceden bilgi saglamak igin
kameralari kullanir.

Yandaki sekilde araclara saglanan mobil hizmetler gos-
terilmistir. Sigorta sirketleri artik tariflerini belirlemek
icin araclara
Sigorta Pake-
ti (Insurance
Box) yer-
lestirmeye
baslamistir.
Bu paketler
ile otomo-
biliniz sizi
gozetleyecek
ve surds
tarzinizi sigorta sirketinize bildirecektir.

Arag bulut
baglantisi

Mobil hizmetleri arasinda arag filo yonetiminden arag
paylasimina, Ucretsiz park yeri tespitinden, yol gecis
Ucreti 6deme sistemleri sayilabilir.

Akilli sehir ortaminda otomobillerin artik 6zel mulk
olmaktan cikarak ortak bir kiralama hizmetine d6-
nastukce sunulan hizmetlerin seviyesi 6nemli 6lctide
artacaktir.



Telematik ve Ag iletisimi
Telematics and Networking

TelekomUnikasyon ve arag bilisimini (Vehicle Informati-
cs) birlestiren otomotiv
telematigi, araglarin dis
dunya ile veri paylas-
masini saglar, diger

bir deyisle telematik
bir araci izleme yon-
temidir. Ag Baglantisi
ve Telematik, bulut ve
bulut tabanli hizmet-
lere baglanti, kablosuz
yazihm giincelleme
imkani ve 6nleyici bakim saglayarak yolcularin yani sira
arac Ureticilerine de fayda saglar.

Asagidaki sekilde Telematik ve Ag iletisim Sisteminin
bilesenleri gosterilmistir.

Arag dis dunya Havadan Donanim

=  [EELEEE

=1

I Giivenli ag

Telematik ve ag " o
bagjlant: kontrol birimi J Paglantt modlii

Guvenlik, motor kontrold, bilgi-eglence icin artan
elektronik kontrol Gnitelerinin (ECU) hepsinin aga bagl,
yukseltilebilir ve givenli olmasini gerektirir.

Yolcularin aracin Wi-Fi veya Bluetooth sistemleri Gzerin-
den yaptiklari baglantilar sorunsuz olmalidir.

Otomotivde kullanilan baslica ag baglanti sistemleri
sunlardir:

> Otomotiv Ag Gegidi
Automotive Gateway

Ag gecidi, araclarda bulunan bircok farkl ag arasinda
verileri guivenli bir sekilde birbirine baglayan ve aktaran
bir merkezdir (central hub). Verileri paylasan alanlar
(aktarma organlari, sasi ve guvenlik, gbvde kontrold,
bilgi-eglence, telematik, ADAS) arasindaki sinyalleri
yonlendirmek icin fiziksel izo-lasyon ve protokol cevirisi
saglar.
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> Kablosuz Yazilim Giincellemesi
Firmware Over-The-Air (FOTA)

Kablosuz yazilim hizmetleri (FOTA: Firmware Over The
Air), bir otomobilin icindeki elektronik kontrol tnitele-
rine yazilim (firmware) indirmeye ve giincellemelere
olanak tanir. Araglardaki ECU'larin sayisinin artmasiyla,
yerlesik sistemlerden ve bilesenlerden tani ve operas-
yonel verilerin paylasiimasi, otomobil Ureticilerinin geri
cagirma masraflarini azaltmasina, drdn kalitesini ve
operasyonel verimliligi artirmasina ve satis sonrasi arag
performansi ve ozellik gelistirmeleri sunmasina yardim-
ci olabilir.

Guncellemeler, siber saldirilara karsi esneklige ihtiyac
duyuyor.

» Akilli Anten
Smart Antenna

Akilli anten ve gelismis sinyal isleme moduilleri ile Wi-Fi,
Bluetooth, 3G / LTE, Aractan Her Seye (V2X) icin IEEE
802.11 WLAN sistemleri ve GNSS konumlandirma ile
Kablosuz baglanti ve konum-landirma ihtiyaclari karsi-
lanmaktadir.
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36/4G

GNSS Positionning

o
Modem

Dataline TELEMACO
5 Ethemet 2
high speed Switch 3

protection
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Analog & Logic
ICs

ilgili donanim listesi asagida verilmistir.

Power supply protection modiiliinde kullanilan elektronik
malzemeler

Automotive-grade Schottky diodes:"”
®  Automotive-grade ultrafast diodes:"

*  Automotive power-rail TVS protection:"
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Voltage regiilator modiiliinde kullanilan elektronik mal-
zemeler

*  Voltage Regulators
- L5956 Multifunction voltage regulator for car radio

®*  Buck Regulators:™

Data line ESD protection moduliinde kullanilan elektronik
malze-meler

*  Automotive dataline ESD protection
- DALC208SC6Y diode array is designed to protect com-
po-nents which are connected to data and transmission
lines from overvoltages caused by electrostatic discharge
(ESD) or other transients.

CAN tranceiver modiiliinde kullanilan elektronik malze-
meler

* Transceivers
- L9613 Medium Speed Data interface

Secure element modiiliinde kullanilan elektronik malze-
meler

*  Secure M2M & Automotive
- ST33G1MOA Automotive eSIM-eSE 32bit ARM® Se-
cur-Core® SC300 optimized for M2M for car

Dataline high speed protection modiiliinde kullanilan
elektronik malzemeler

*  Automotive dataline ESD protection: "

MEMs Inertial modiliinde kullanilan elektronik malzeme-
ler

*  MEMS Automotive Sensors
- A3G4250D 3-axis digital gyroscope for automotive tele-
ma-tics, navigation applications, AEC-Q100 qualified

GNSS positioning moduliinde kullanilan elektronik malze-
meler

® GNSSICs
- STAB088EXG High Flexible GPS/Galileo/Glonass/QZSS
Receiver with powerful processing (ARM9)

Antenna protection moduliinde kullanilan elektronik mal-
zemeler

*  Automotive dataline ESD protection
- The ESDAXLC6-1BT2Y is bidirectional single-line TVS
diode designed to protect data lines or other I/0 ports
against ESD transients.

Bluetooth low energy moduliinde kullanilan elektronik
malzemeler

*  Bluetooth / Bluetooth Low Energy
- BlueNRG-1 Bluetooth Low Energy System On Chip

Balun modiiliinde kullanilan elektronik malzemeler

* Balun
- BALF-NRG-01D3 50Q nominal input / conjugate match
ba-lun to BlueNRG transceiver, with integrated harmonic
filter

e-SIM modiiliinde kullanilan elektronik malzemeler

*  SIM&eSIM
- ST32F384 Consumer SIM
- ST32 Contact ARM® Cortex®-M3 based Secure Mic-
ro-controller

Telematics and Connectivity Processors modiiliinde kulla-
nilan elektronik malzemeler

* Telematics and Connectivity Processors
STA1385 Telemaco3P automotive family of telematics
and connectivity microprocessor

DiP NOTLAR:

TLIN (Local Internet Network) Yerel Baglanti Agi, araclardaki
moduller arasindaki iletisim icin kullanilan bir seri ag proto-
koludur. CAN veri yoluna ucuz bir alternatif olarak Avrupali

otomobil Ureticileri ve Motorola tarafindan gelistirilmistir.

2 CAN (Controller Area Network) veri yolu Bosch tarafindan
gelistirilmistir. Zaman tetiklemeli bir seri veri yolu olan CAN
sisteminin, aracin guc ve aktarim duzenekleri icin yuksek
hizli, gévde ve konfor-kolaylik sistemleri i¢in dustk hizh tira
kulla-nilmaktadir

3 AEC-Q101, otomotiv uygulamalarinda kullanilan ayrik (aktif)
elekt-ronik bilesenler (6rn. Transistérler, diyotlar, vb.) icin
minimum stres testi odakli gereksinimleri ve kosullari tanimla-
yan kuresel bir stan-darttir.

4 AEC-Q100, otomotiv uygulamalarinda kullanilan entegre
devreler icin ariza tabanli bir stres testi yeterliligidir.

5w Daha 6nce tanimlanmis malzeme anlaminda kullaniimak-
tadir.
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