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OZET

Ofis, sinif, konferans salonu, lavabolar ve dis ortam gibi farkli ortamlarda yeni teknolojiler ile donatiimus,
akilly varlik ve hareket sensorlerinin konvansiyonel(geleneksel) aydinlatma armatiirlerine gére birgok tistiin
yanlart vardwr. Bunlar, yiiksek algilama verimi, otomasyon sistemlerinde esnek kullanim, sadece aydinlatma
kontrolii amaci haricinde de kullanim segenegi ve ortamda bulunan insan sayisina gérve farkl senaryolar
tiretmek icin kullanilabilir. Bu teknolojilerin dis mekanlarda aydinlatma kontrolii kullamim amaglarin
inceledigimizde ise genellikle gorevierini yerine getirirlerken istenmeyen algilamalarin olusmasidir. Bu
noktada asil olarak hedeflenen; kullanici konforunu korurken son yillarda gelisen teknolojiyle birlikte
otomasyon sistemleri ile biitiinlesik akilli sensorlerin sadece gergekten ihtiya¢ oldugunda kullanimidir.
Geleneksel hareket ve varlik sensorleri sistemlerine kiyasla uzaktan erisilebilinen, ayarlari degisen kosullara
gore adaptif olarak ayarlanabilen, uzaktan izlenebilen sensérler sundugu imkdanlar ile olduk¢a fazla noktada
akilli bina uygulamalarinda tercih edilen sistemler olmaya baslamiglardr. Bu makalede insan varliginin ve
hareketinin tespiti ile aydinlatma kontrolii hakkinda bilgi verilmistir.
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. Ancak bu 3 dakika icerisinde su Ornegin

1. GIRIS yasanmasi c¢ok olasidir; bilgisayarinizin
o ekraninda bulunan uzun bir makaleyi ¢ok

Cogu kullanier igin varlik sensorti kavrami  gikkatlice odaklanarak, hareketsiz bir sekilde
sunu  ifade  etmektedir;  kullanict, oxydupunuzu varsayalim ve ok ufak ta olsa
aydimlatmasi ve diger bagli sistemleri varlik 1 4cket ettiginizi ancak sensériin  bu
sensérii ile kontrol edilen bir hacme areketinizi yakalayamadiginizi - diisiiniin.
girdiginde hi¢ hareket etmese dahi sensoriin - Tekpik olarak beklentimiz ne olurdu? Biz o
onu algilamasini  beklemektedir. Ancak ,4ada bulundugumuz icin varlik sensériiniin
gergeklesecek olan durum sudur; varlik oy qipjatmalart agik tutmast olurdu degil mi?
sensoOrii ilk hareketle aydinlatma ve baglt  Apcak ne yazik ki yukaridaki kosullar
sistemleri tetikleyecek ve kendisinin bu gerceklesirse  varlik  sensoriimiiziin  tam
devreleri agik tutmasi igin ayarlanan stireyl  glarak isminden bekleneni yapmadigini bu 3

saymmini baslatmasmi saglayacaktir. Omek  gajikalik  siire icerisinde aydilatmanizi
olarak 3 dakika olan bu siire zarfinda kapatmasindan anlayacakstnizdir.

sensor, algiladigi her harekette bu siireyi
sifirlayarak tekrar saymaya baslayacaktir.



Bunun temel sebebi aslinda varlik sensorii
olarak pazarlanan ve satilan {riinlerin
tamaminin teknik olarak hareket sensorii ile
ayn1 elektro-optik veya sinyal yankisi
mantiginda algilama yapmasidir. Evet,
calisma ve isletme kosullar1 markadan
markaya hatta ayni markanin {irtinleri
arasinda bile degisiklik gosterebilir ancak
varlik sensorii de hareket sensorii gibi
islevini siirdiirebilmek i¢in ayarlanan zaman
asimi siiresi icerisinde hareket algilamak
zorundadir. Kullanici ortamda var olsa dahi
hic hareket etmeden sabit bir sekilde
durursa varlik sensorii onu algilayamaz. Bu
konuda iiretici tarafi kendini anlatmakta
zorlayan, kullanici tarafindan da durumun
net sekilde anlasilmasini zorlastiran temel
sebep aslinda “varlik sensorii” kavramina
yliklenen anlamdir. Varlik sensorii yurt
disinda “presence sensor” ya da “presence
dedector” olarak anilmakta ve bu lriinlerin
kullanim yeri olarak ylriyiis gibi biiyiik
hareketlerin olmadig1 ancak klavye-fare
kullanom1 gibi kii¢iik c¢apli hareketlerin
bulundugu ofis-simif gibi yerler tercih
edilmektedir. ~ Bunun  sebebi  varlik
sensoOrlerinin ortamda bliylik hareketler
olmasa da hareketin algilanma ihtiyacim
karsilayan “bulunurluk sensorii” olarak
kullanilmasidir. Ironik olan durum ise
sensOr lretici firmalarin bile kimi zaman
kendi iilkelerinde bu durumu anlatmakta
aynen bizim yasadigimiz problemleri
yastyor olmasidir.

Hareket ve varlik sensorii iireten firmalarin
irlinlerini tanimlamalarinda birkag farkl
yontem gbéze carpmaktadir.  Ornegin
sensorli  aydmlatmanin  ve  hareket
sensOrlerinin  aydinlatmada  kullaniminin
mucidi olan firma ve diger birka¢ firma
hareket ve wvarlik sensorlerini  soyle
tanimlamaktadir. Hareket sensorii ortam
aydinlatma seviyesi olarak ayarlandigi

seviyenin altinda bir aydinlik degeri
Olcliyorsa ve algilama alan1 dahilinde
herhangi bir hareket algilarsa aydinlatmalari
acacaktir. Ve beklendigi gibi algilama alani
dahilinde gergeklesen her harekette calisma
siiresini sifirlayarak ortamin kullanim siiresi
boyunca aydinlik kalmasmi saglayacaktir.
Ancak ortama dogal 151k ulasabiliyorsa ve bu
caligma siiresi icerisinde gelen dogal 1s1k
sayesinde sensOriin  ayarlandigi  ortam
aydinlik seviyesinin {istiinde bir aydinliga
ulasilirsa genel beklenti olarak sensoriin
aydinlatmay1 kapatmasini bekleriz. Fakat
hareket sensorii sadece ilk tetikleme aninda
ortaminda aydinlik kondisyonunu kontrol
edip sonra bu kontrolii caligma siiresi bitene
kadar inaktif olarak beklettigi icin ortam
istenilen seviyenin iizerinde aydinlansa da
hareket devam ettigi siirece aydinlatmalar
acik kalacaktir. Bu durum dogal aydinliga
sahip olmayan veya sahip olsa da kullanim
aninda c¢ok fazla etkisi goOriinmeyen
mekanlarda, ornegin wc hacimleri, kapali
otoparklar, koridorlar, asansér holleri,
merdivenler gibi alanlarda olumsuz bir
duruma sebep olmamaktadir, hareket devam
ettigi siirece aydinlatmanin agik kalmasi bu
gibi alanlarda kullanima hitap eden bir
uygulama oldugu i¢in sorun
yasanmayacaktir.

Ancak ofis, smif, toplant1 salonu, ¢ok fazla
dogal 151k alan koridor veya galeri holii gibi
mekanlarda hareket olsa dahi asil olarak
istenilen  sadece  yetersiz  aydinlatma
kosullarinda sensoriin devreye girmesidir.
Yani tam olarak bir Onceki paragrafta
bahsettigimiz ~ sebepten dolayr hareket
sensoOrleri bu mekénlarda tasarruf yapmak
yerine gereksiz enerji sarfiyati
yapabilmektedir. Bu tarz  mekanlarin
aydinlatma yonetimine gore olusan ihtiyag
sonucu lretilen sensor tipi varlik sensoriidiir.
Varlik sensorleri de hareket sensorleri gibi



belirli bir aydinlatma seviyesi esigine gore
calisacak sekilde ayarlanirlar. Bu caligma
kondisyonu i¢cin de yine  hareket
sensorlerinde oldugu gibi bir ¢calisma siiresi
ayarlanir ve varlik sensorii uygun kosullar
altinda algiladig ilk hareketle bagli oldugu
yiikleri devreye alir. Iste bu noktadan sonra
varlik sensoriinlin farki ortaya ¢ikacaktir.
Varlik sensorii algi alaninda bulunan her
hareketle aydinlatmay1 agik tuttugu siireyi
stfirlamaktadir ancak hareket sensoriinden
farkli olarak ayni1 zamanda ayarlandigi
ortam aydinlik seviyesini de siirekli olarak
kontrol etmektedir. Ve algi alaninda stirekli
hareket algilasa dahi bulundugu ortam daha
once ayarlanan ortam aydinlik esigini
astiysa bagli oldugu yiikleri kapatacaktir.
Temel olarak pek ¢ok iiretici firmanin
iretimi olan sensorlerindeki fark budur.
Hareket sensorii ilk hareketle tetiklenir ve
ayarlandig1 siire igerisinde hareket devam
ettigi siirece aydinlatmay1 agik tutar. Varlik
sensoOrii ise ilk hareket ile tetiklendikten
sonra algilama alan1 igerisinde hareket

yaptyr esgidiimlii olarak siiren yazilimin
basarist ile elde edilir. Bu yapiy1 benimsemis
olan firmalar i¢in varlik sensOrii kavrami
sensorler arasindaki algilama hassasiyetinin
farkindan ibarettir ve evet, diger yapidaki
varlilk ve hareket sensorleri gibi bu
algoritmayla calisan sensorler de
aydinlatmay1 acik tutabilmek icin ufak ta
olsa mutlaka harekete ihtiyac duymaktadir.
Baz1 sensor lretici firmalarda ise hareket
sensorleri pazarlama secenegi olarak sadece
hareket algilamaya yonelik tiretilmistir.

Bu triinlerin ayn1 zamanda ortam aydinligin
kontrol etme opsiyonlar1 genellikle ek bir
aydinlik sensorii ile saglanmaktadir. Bu
yapida liretim yapan firmalar bilinen hareket
veya varlik sensorleri gibi calisan, hem
hareketi hem ortam aydmlig1 kontrol eden
cihazlarina ise multi-sensér vs. gibi
kullaniciya tatminkar sekilde aciklanmasi
gereken yeni kavramlar iiretir.

devam etse de oncelikli olarak aydinlatma 1. KAMERA BAZLI INSAN VARLIGI

kondisyonunun durumuna goére karar verip
yeterli aydinlatma varsa baghh oldugu
aydinlatmay1 kapatir.

Bununla beraber alternatif bir sistem
benimsemis {ireticilerde de gbz ardi
edilmemesi gereken bir ¢alisma yapisi
vardir. Bu {reticilerin {riinlerinin hepsi
varlik sensérii mantigr ile calisir. Yani
hareket olsa da yeterli 1s1k varsa
aydinlatmay1 kapatir. Bu ireticilere gore
hareket ve varlik sensorlerinin ayrimi ise
hareketin algilanma hassasiyetine dayalidir.
Bu hassasiyet farki infrared sensorlerin
calisma prensibinde bahsettigimiz ~ gibi
anahtarlama noktalar1 sayesinde elde edilen
cOzintlirlige dayahidir. Bu ¢oziinirlik
Fresnel lensinin yapist ve kalitesi,
elektronik komponentlerin kalitesi ve bu iki

SENSORU

Kullanicilar tarafindan talep edilen, hareket
olmasa bile insan varligimi algilayacak varlik
sensorli teknolojisi ise giiniimiizde ulasilan
noktada goriintii isleme teknolojisi 1ile
sunulan sensorlerde bulunmaktadir. Ar&Ge
ve prototip iretim asamasini tamamlamis
olan Insan Varligi Dedektorii bu ihtiyaca
cevap sunmay1 hedefleyen bir iirtindiir. [1]

Sekil 1 — Kamera Bazli Insan Varlik Sensérii



2017 yilinin 4. Ceyreginde satisa sunulmasi
beklenen bu {riin kamera bazli bir
sensordiir ve yikli olan insan formu
verileri ile anlik olarak izledigi goriintiiyii
“goriintli 1sleme algoritmalarini” kullanarak
eslestirmektedir ve teorik olarak miimkiin
gorilinen “hareket etmese de insan varliginin
algilanmas1” sonucunu size sunmaktadir.
Bu sistem bazi kamera iireticisi markalarda
denenmis ve hali hazirda kullanilsa da amag
size sadece goriinti islemedeki
farkliliklardan ortaya c¢ikan ve yiizdelik
verilere gore olusan tetiklemeleri sunmak
degil ortamda bulunan insan sayisii
saymak, 5 ayr1 bolgeye boliinebilen
mekanda hangi bolgede kac¢ kisinin
bulundugunu bildirmek ve bunlar1 yaparken
evcil hayvan veya motorlu ara¢ gibi diger
hareketli objelere tepki vermeden “hareket
etmese bile sadece insan” algilama tepkisi
vermektir. [2]

Sekil 2 — Algilama alanimi istege bagli olarak
belirleme ve sadece insan algilamasi

Yukaridaki sekilde gosterildigi lizere insan
varlig1 sensorii tiim oday1 denetlemekte ve
goriintli isleme analizi ile sadece insanlari
algilamakta, objeler veya kedi, kopek gibi
hayvanlar1 algilamamaktadir. Bu noktada
sensOr ortamda kag¢ adet insan bulundugunu
da net bir sekilde raporlayabilmekte, buna
gore senaryo calistirmaniza 1zin
vermektedir.

Sekil 3 — Insan algilama animasyonu

Ozellikle akilli bina sistemlerin ortamdaki
kullanici sayisinin artmasina, sicaklik ve
nemlilik degerlerine gbre senaryolarini
adaptif olarak degistirmesine olanak veren
bu teknoloji bizim icin zor elde edilen ve
gilin gectikce daha da yiiksek maliyet iceren
enerjinin odakli tilketimine fayda
saglayacaktir. Insan varlig1 dedektorii kendi
blinyesinde bulunan sicaklik ve nemlilik
sensorleri ile tek driinde c¢oklu ¢6ziim
saglamaktadir.

Sekil 4 — Menzil igerisinde algilan kisi sayis1



Sekil 5 — BMS’e bilgi aktarimi
Ayrica dig ortam kullaniminda normal

kosullarda  aydinlatma  kontrolii  gibi
uygulamalarda kullanilan HPD 2 belirlenen
saatten sonra giivenlik sensorii olarak da
hizmet verebilecek kapasitededir. PIR
sensorlere gore farkli karakteristikte olan
kamera ile algilama yontemi ile evcil
hayvan, sallanan agag¢, riizgarda ucan
objeler gibi istenmeyen algilamalara sebep
olabilecek etkenleri goz ardi ederek, sadece
algilama alanmna giren insanlara tepki
gosterecektir.[3]

Sekil 6- Dis ortamda Insan sensorii kullanimi

HPD 2 gibi kamera bazli algilama sistemleri
algoritmalar1 ne sekilde olursa olsun gelecek
yillarda daha ¢ok karsimiza ¢ikacak varlik ve
hareket algilama sensorleridir.  Varlik
sensOri  olarak  adlandirilan  sistemler
arasinda bu tanimi en ¢ok hak eden teknoloji
aslinda bu teknolojidir. Olusan hareketlere
veya ortam degisimlerine bagimsiz olarak
“hareket etmese dahi” insan algilayan bu
sistem, insan odakli varlik sensoriinii en iyi
anlatan uygulamadir. Giinlimiizde neredeyse
tiim kamera sistemleri goriintli eslestirme ya
da goriintiide hareket eden yiizdelik alan
yontemi  ile  buna  benzer  veriler
saglayabilmektedir. Bizler i¢in 6nemli olan
bu sistemlerin bize en diisiik hata pay: ile
istedigimiz veriyi sunabilmesidir.[4]

2. AKILLI YUKSEK FREKANS
TEKNOLOJILi HAREKET SENSORU

Giliniimlizde halihazirda siklikla kullanilan
hareket algilama teknolojilerinden biri de
Yiiksek Frekans Doppler sistemli hareket
sensorleridir. Bu sensorler 5,8 GHz ISM
bandinda yayin yaparak ortamdan donen



yayin  yankisini gozlemler. Yanki
haritasinda herhangi bir degisim olursa bu
degisimi hareket algilamasi olarak nitelerler
ve bagh olduklar1 yiikii ¢alistirirlar.

Genellikle radar sensor olarak adlandirilan
bu sensor tipi ile sensoriin yayin giicli ve bu
yaymi degerlendirme basaris1 ile daha
hassas algilama yapilabilmektedir. Ornegin
pek  cogumuzun karsilasmis  oldugu,
iizerinde lens bulunduran PIR sensorlere
dogru gerceklesen hareketlerde algilamada
performans kaybi gozlenir. Bu infrared
sensorlerin elektro-optik mimarilerinin bir
dezavantajidir. Yiiksek frekans sensorlerde
bu dezavantaj olusmamakta, sensdre yatay
ya da dikey tiim hareketler istikrarli olarak
ayn1 mesafeden algilanmaktadir. Bu durum
yiuksek frekans sensorlerin  merdiven
bosluklar1 ve koridor gibi genellikle sensore
dogru dikey hareketlerin gergeklestigi
alanlarda PIR sensorlere gore daha verimli
caligmalarini saglar.

Ayrica radar sensOrler ince objelerin
arkasinda gerceklesen hareketleri
algilayabilir. Ornegin; bir cam duvarm
arkasini rahatlikla algilayabilirler ya da
kompozit malzemeden yapilmis wc
kabinlerinin arkalarimi algilayarak 4 kabin
bulunan tim wc hacminde sadece tek
sensor ile algilama kontroliine imkan
verirler. Ahsap, alcipan, cam, kompozit
malzemelerin arkasindan algilama
yapabilmelerinin bir avantaji da bu gibi
malzemelerin kullanildig1 tavanlarda siva
iistii veya s1va alti montaj

Ancak bu teknolojilerini siirlayan bir
faktor de bulunmaktadir. Yiiksek frekans
sensorlerin hareket algilamak i¢in yaptiklari
yayinlar, karsilagtiklari metal yapilardan
olumsuz olarak etkilenmektedirler.

Sensor tarafinda yapilan yayin metal bir
ylzey ile karsilastifinda ya bagka bir yone

yansitilmakta ya da metal ylizey tarafindan
sogurulmaktadir. Bu da sensoriin kararsiz
caligmasina sebep olabilmektedir.

Yiiksek frekans sensorlerin dis ortamda
kullanilmasin1  engelleyen faktor ise bu
sensoOrlerin hareket eden tliim nesneleri
algilamalaridir. Ornegin bir aga¢ dalinin
riizgarda sallanmasi1 veya bahge kapisinin
riizgarda salmimi ya da evcil hayvanlarin
sensoriin algi menzili iginde hareketleri radar

sensor tarafindan kolaylikla
algilanabilmektedir.

Bu olumsuz durumun ¢oziimi icin
gelistirilen  akilli  radar sensor kendi

teknolojisinde bir bulus olarak insan odakli
hareket algilama sistemlerinin ilk Ornegi
oluyor. [5]

Sekil 7 —Geligmis Yiiksek Hareket Frekans Sensorii

iHF 3D olarak adlandirilan akilli yiiksek
frekans sensorler aslinda diger radar
sensorler gibi 5,8 gHZ bandinda <Imw
altinda yaym yapiyor. Ancak diger radar
sensoOrlerden ayrilan 6zelligi bu yayini bir
antenden yapmast ve farkli pozisyonlarda
konumlandirilmis diger 1ki antenden bu
yayinin yanki haritasini olusturmasi.



Reflected waves

Transmitted waves
Sekil 8 — Gelismis Yiiksek Hareket Frekans Sensorii
Algilama Sinyal Simiilasyonu

Farkli antenlerden toplanan yanki bilgileri
birbirleri ile karsilastirilarak yatay diizlem
iizerinde hareket eden objelerin konumu ve
hangi yone hareket ettigi belirlenmektedir.

Bu algilama teknolojisinin en biiyiik
ozelligi hareket eden objelerin yanki
haritasindaki 1z biiytikliigiiniin

hesaplanabilir olmasidir. Bu sayede hareket
eden objenin bir insan veya daha biiyiik bir
obje oldugu anlasilir ve bu bilgiye istinaden
sensor kontrol ettigi devreyi acar. Bu bize
dis ortamda kullanilan ilk radar sensoriin
ziplayan bir basketbol topunun ya da
sensorilin Oniinden gecen bir kedinin sensor
tarafindan ¢ok net bir sekilde algilansa da
istenilen biiyiikliikte olmamasindan dolay1
tetiklemenin gerceklesmemesini saglar. [6]
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Sekil 9 — Geligmis yiiksek frekans sensoriiniin insan

ve diger kiicik canlilar i¢in esik degeri
optimizasyonu

Ayni sekilde kedi ve insan aym
mesafelerde sensore yaklagsalar da sensor
iki objenin radar iz farklarmin biiytkligi
algilama esiklerinin farkliligina istinaden
kedinin  algilanmamasina insanin  ise

algilanmasina sebep olacaktir.
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Sekil 10 — Gelismis yiiksek frekans sensoriiniin insan
ve diger kiigiik canlilar i¢in esik degeri optimizasyonu

Bu karsilagtirma sisteminin bir avantaji da

bulundugu konumdan hareket etmeyen
ancak ayni konumda sensorin
algilayabilecegi oranda salinim yapan

objelerin (agag, direk, vs) algilanmasini
engellemektir.
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Sekil 11 — Gelismis YF hareket sensoriiniin salinan
bir agaca tepki vermemesi

Ayni noktada salimim yapan bir aga¢ sadece
riizgara bagli olarak sallanacak ancak
herhangi bir yone ilerlemeyecektir. Akilli
radar sensor aslinda agacin her hareketini
algilayacak ancak barindirdigi algoritma ile
agacin sallandigin1 ancak hareket etse dahi
ilerlemedigi i¢in algilamaya yeterli olan esik
degerini gecmeyeceginden algilama
gerceklesmeyecektir. [7]

Tiim bu hesaplamalar sayesinde hareket eden
obje gercekten bir insan biiyiikliigiinde ve




insan karakteristiginde yiirliylis hareketleri

yapiyorsa sensOr dig ortamda  bile
konumlandirilsa  algilama net sekilde
gerceklesecektir.

Sekil 12 — Yiksek frekans sinyallerinin

¢Oziimlenmesi sayesinde sinyal yanki hacmine gore
insan veya kii¢iik canli tespiti

Bu sistem 6zellikle hassas algilama menzili
sinirlandirmalarinda ciddi anlamda basarili
sonuclar sunmaktadir. Yeni nesil akilli
radar sensor algilama alanini 3 farkli yonde
kontrol edebilmekte, sinirlandirabilmekte
ve hassasiyetini degistirmektedir.

Detection zone exactly where you need it

Sekil 13 — Gelismis Yiksek frekans sensoriiniin
sadece belirlenen alanda insan algilamasi

Ornegin bir apartmanin caddeye bakan
kapisinda bu sensor kullanilirsa sadece
belirlenen alanda algilama gergeklesecektir.
Bu alan disinda gergeklesen hareketler de
menzil i¢erisinde oldugu siirece algilanacak
ancak kullanicinin  belirledigi  menzil
disinda ise sensor bagli oldugu devreyi

aktiflestirmeyecektir. Yoldan gecen bir
araba, yan binadan c¢ikan bir insan veya
bahgede bulunan bir kedi sensor tarafindan
algilansa da kontrol devresi
calistirilmayacaktir. [8]

No more inadvertent triggering

Sekil 14 — Gelismis Yiiksek frekans sensoriiniin evcil
hayvan algilamamasi

Bu sistem tam olarak insan odakli hareket
sensOriiniin tamimin1 yerine getirmekte, ek
olarak iilkemizde de siklikla rastlanan
sekilde hareket sensorlerinin hatali algilama
yapmasinin 6niinde gegecektir.

Akilli radar sensoriin algilama menzil
kontrolii ise olduk¢a kolay ve yalin sekilde

saglanabilmektedir. Akilli telefonlar ile
eslesen akilli kumanda ile grafik ara ylzii
kullanarak, gorsel olarak menzili
ayarlayabilirsiniz. Bu size tam olarak
caligmasimi  istediginiz  sekilde isletme
kolaylig1 saglayacaktir.

Asagidaki goriintiilerde algilama  alam

igerisinde turuncu olarak isaretlenmis alan
algilamanin tetiklenecegi alani ifade eder.
Diger bos kalan alanda ise algilama
gerceklesir ancak belirlenen sinir disinda
kaldig1 icin algilama tetiklenmez.
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Di1s ortamda kullanilan akilli radar sensor
teknolojisi yakin gelecekte bina oOnlerinde
kisisel, agik otoparklarda ise kamusal enerji
tasarrufu  ve konfor konusunda yarar
saglayacaktir. Bu sensorler sayesinde insan
veya arag bazl algilamalar
gerceklesebilecek, tek sensorle ¢ok sayida
hareketli obje takip edilebilecek hatta
objelerin yaklasma ve uzaklagsma ydnlerine
ya da sensore bulunduklar1 mesafelere gore
uygun senaryolar calistirlarak  akill
binalara, hatta akilli sehirlere enerji
tasarrufu ve konfor konusunda katkida
bulunacaktir.  Insan  odakli  hareket
sensorlerinin gelisen teknolojileri daha da
kararli hale geldikten sonra belkide
gelecekte giivenlik sensorleri olarak PIR
sensorlerin tahtini alacaktir...[9]

Cok ta uzak olmayan gecmiste hareket
sensorleri sadece apartman Onleri ve
wclerde kullanilirken simdilerde tiim kamu
binalarinda, ofislerde, okullarda hatta
evlerimizin i¢indeki koridor ve

merdivenlerde bile kullanilir hale geldi.

Ancak burada gerceklesen en 6nemli atilim
gelisen yazilim miihendisliginin aslinda
algilama karakteristikleri birbirlerine c¢ok
yakin olan Triinlerin devrimsel sekilde
yenilesmesine hatta bir bulus olarak
karsimiza gelmesine sebep olmasi. Artik
neredeyse  aynt  komponentler, ayni
teknolojiler ile ¢cok daha uzaktan, cok daha
kontrollii bir alanda ¢ok daha hassas bir
sekilde insanlarin ortamda bulunurlugu ya da
hareketlerinin algilanmasi saglanabiliyor.

Giliniimiizde ve yakin gelecekte hareket ve
insan bulunurlugu algilamada bizlere en
verimli sonuglar iiretecek olan kamera bazli
insan varliglr sensoriiniin ve akilli yiiksek
frekans tabanli radar hareket sensoriiniin
iretim maliyetleri teknolojinin gelisimine
paralel olarak distiik¢ce su an kullanmakta
oldugumuz pasif infrared okuma, yiiksek
frekans sinyal yankis1 ve ultrasonik ses
yankis1 teknolojilerinin Oniline gegmesine
kesin goziiyle bakabiliriz.

Akalli binalarimizda, hatta akilli
sehirlerimizin kamusal alanlarinda,
yollarinda, parklarinda bu teknolojiler
kullanildik¢a bizim kullanim
aliskanlhiklarimiz onlarin yazilimsal
eksiklerini  kapatmasim1i  saglayacak ve
insanoglu  kendisine konfor ve enerji

tasarrufu saglayan teknolojisini kendisini
daha 1yi algilayabilmesi i¢in yasam tarziyla
birlikte gelistirecektir.
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