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Bilindigi gibi, is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Guvenlik
Sartlari Yonetmeligi hidkimleri uya-
rinca isyerlerinin elektrik tesisati,
topraklama tesisatl ve varsa para-
tonerlerinin periyodik kontrolle-
rinin; 21/8/2001 tarihli ve 24500
sayili Resmi Gazete’de Yayinlanan
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, 30/11/2000 tarihli ve
24246 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi ve 4/11/1984 tarihli ve
18565 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi
ile TS EN 60079 ve TS EN 62305-3

standartlarinda belirtilen hususlara
gore yilda bir defa olmak Uizere yapil-
mas! gerekmektedir.

Yildirrmdan korunma ile hususlar
TS EN 62305 serisi standartlar kapsa-
minda agiklanmis olup,

1.Bolum : Genel Kurallar

(TS EN 62305-1)

2.Bolim : Risk Yonetimi

(TS EN 62305-2)

3.Bolum : Yapilarda Fiziksel Hasar
ve Hayati Tehlike (TS EN 62305-3)

4. Bolum : Yapilarda Bulunan
Elektrik ve Elektronik Sistemler (TS
EN 62305-4)i icermektedir.

Yildirimdan korunma sistemlerinin
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muayenesi ve bakimi ile ilgili hususlar
ise anilan standardin Gguncl bolimu
icerisinde aciklanmistir.

Yildirim sonucunda olusacak fizik-
sel hasara karsi yapilarin korunmasi
icin temel ve en etkili tedbirin, yildi-
rimdan korunma sistemi (YKS) oldu-
gu kabul edilmektedir. Bir yildirnmdan
korunma sistemi, genellikle i¢ ve dis
yildinrmdan korunma sistemlerinden
olusmaktadir.

Dis YKS;

a) Yapiya yildinm ¢akmasinin ya-
kalanmasi icin bir hava sonlandirma
sistemi,

b) Yildirrm akiminin givenli bir
sekilde topraga iletilmesi igin bir inis
iletken sistemi,

¢) Yildirrm akiminin toprak icinde
dagitilmasi icin bir toprak sonlandir-
ma sisteminden olusmaktadir.

ic YKS ise, dis YKS bilesenleri ile
yapi icindeki diger elektriksel iletken-
ligi saglayan elemanlar arasinda es-
potansiyel kusaklama veya bir ayirma
mesafesi kullanilarak elektriksel yali-
tim saglanmasini ve yapi iginde tehli-
keli kivilcim atlamasinin dnlenmesini
amaglayan bir sistemdir.

YKSnin tipi ve yerinin se¢iminde,
yeni bir yapinin ilk tasariminda yapi-
nin elektriksel olarak iletken bolum-
lerinden azami sekilde yararlanilmasi
g6z oninde bulundurulmalidir. Bu
durumda, bir tesisin tasarim ve yapimi
daha kolay olmakta, tim estetik hu-



suslarda asama katedilerek, YKS'nin
etkinligi en dustk maliyet ve isglicu
ile artirilabilmektedir.

Toprak igine girilmesi ve etkin bir
toprak sonlandirilmasinin olusturul-
masi amaciyla, temeldeki uygun celik
iskeletin kullanilmasi, yapimi tamam-
lanmis bir yerde tam olarak mim-
kin olmayabilir. Bu nedenle, toprak
Ozdirenci ve topragin yapisi projenin
erken asamalarinda olabildigince dik-
kate alinmalidir. Bu parametreler, bir
toprak sonlandirma sisteminin tasari-
minin temelini olusturur ve bu husus
yap! i¢in temel tasarim ¢alismasini
etkileyebilir.

Dasuk maliyetli en iyi sonucun
elde edilmesi igin, YKS tasarimcila-
ri ile montaji yapan kisiler, mimarlar
ve insaatgilar arasinda koordinasyon
saglanmasi gereklidir. Bir yildirnmdan
korunma sistemi mevcut bir yapiya
monte edilecekse, YKS'nin yeri ve tipi-
nin tasariminda mevcut yapinin ozel-
likleri dikkate alinmalidir.
Yildirrmdan Korunma Sistemlerinin
Muayenesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Herhangi bir YKS'nin etkin olarak
islevini yerine getirmesi, tesis edilme-
si, bakimina ve kullanilan 6lgim me-
totlarina baglidir. Muayeneler, 6l¢im
islemi ve bakim firtina tehdidi sirasin-
da yapilmamalidir. YKS’nin muayenesi,
konuyla ilgili uzman kisiler tarafindan
yapilmalidir. Muayeneyi yapacak kisi-
ye, tasarim kriterleri, tasarim agikla-
masi ve teknik ¢izimler gibi YKS'ye ait
gerekli dokimantasyonu iceren YKS
tasarim raporu, ayrica daha onceki
YKS muayene ve bakim raporlari da
verilmelidir.

Muayene ile, asagidaki hususlarin
tespit edilmesi amacglanmaktadir:

a) YKS’nin tasariminin uygun ol-
dugu,

b) YKS'nin bitin bilesenlerinin
iyi sartlarda oldugu, kendi tasarimi
ile ilgili fonksiyonlari yerine getirme
ozelligine sahip oldugu ve korozyon
olmadigi,

c¢) Son zamanlarda ilave edi-
len hizmet tesisleri veya yapilarinin
YKS'de birlestirilmis oldugu.

Butln YKS'ler,asagidaki durumlar-
da muayene edilmelidir:

- YKSnin tesisi sirasinda, ozellikle
yap! i¢ine gomulen ve bir daha erisi-
lemeyecek olan bilesenlerin tesis edil-
mesi sirasinda,

- YKS tesisinin tamamlanmasindan
sonra,

- Korunacak yapinin YKS sinifina
bagli olarak tespit edilen araliklarda,
periyodik olarak (Tablo-1)

- Korunan yapida 6nemli tadilat ve
tamirat yapildigi zamanlarda ve ayrica
YKS’ye yildirim bosalmasini takiben,

Patlayici malzemelerin sebep ol-
dugu bir riske sahip yapilari kapsayan
uygulamalarda kullanilan yildirrmdan
koruma sistemleri, her 6 ayda bir goz-
le muayene edilmelidir. Tesisin elekt-
riksel test ve dl¢imleri ise yilda bir
kez yapilmalidir. Yillik ol¢im planinda
kabul edilebilir istisnai bir durum da,
Olguimlerin 14 ila 15 aylik cevrimlerde
yapilmasidir. Bunun sebebi, mevsim-
sel degisimlere ait etkileri belirlemek
amaciyla yilin farkli zamanlarinda
toprak direnci olcimunin yapilmasi-
nin yararli oldugudur. (*)

TABLO-1- YKS'nin muayeneleri arasindaki en btiyiik stire

i Kritik durumlarda
R Gozle Muayene Tam Muayene "
Koruma Seviyesi tam muayene (*)
yil Yil
yil
lvell 1 1
Ilve IV 2 4 1
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Tablo-1'de verilen muayene peri-
yotlari, konuyla ilgili yetkili merciler
tarafindan kanun veya yonetmelikler-
le herhangi bir periyot belirlenmeme-
si durumunda uygulanmalidir.

Diger YKS'ler ise yilda en az bir
defa gozle muayene edilmelidir.
Siddetli hava degisikliklerinin oldu-
gu ve asiri kotd hava sartlarinin or-
taya ciktigr bazi alanlarda, sistemin
Tablo'da belirtilenden daha sik olarak
g0Ozle muayene edilmesi tavsiye edi-
Llir. YKS'nin kullanicisinin planli bakim
programini olusturmasi veya binayi
sigorta eden sirketin bir talebi olma-
si durumunda, YKS'nin yilda bir defa
tam olarak muayene edilmesi gerekli
olabilir.

Ayrica, YKS muayenelerinin peri-
yodu, asagidaki faktorler vasitasiyla
belirlenebilir:

- Korunan yapinin siiflandirilma-
si, 0zellikle hasar sonucu ortaya ¢ikan
etkilerle ilgili,

-YKS’nin sinifi,

- Yerel ortamda, 6rnek olarak ko-
rozyona sebep olan atmosfer ortamin-
da muayene araliklari kisa olmalidir,

- Minferit YKS bilesenlerine ait
malzemeler

- YKS bilesenlerinin tutturuldugu
yuzeyin tipi,

- Topragin durumu ve ilgili koroz-
yon hizlari.

Tam muayene ve olcumler ise,
2-4 yilda bir yapilmalidir. Kritik ortam
sartlarinda bulunan sistemler 6rnek
olarak, riizgar hizi yiiksek olan alan-
larda esnek kusaklama seritleri gibi
¢ok siddetli mekanik zorlamalara ma-
ruz kalan YKS bolimleri, boru hatlari
Uzerindeki SPD’ler ve kablolarin bina
disinda kusaklanmasi vb. her yil tam
muayeneye tabi tutulmalidir.

Ozellikle mevsimsel sicaklik ve
yagmur degisikliklerinin fazla oldu-
gu alanlarda topraklama direncinde-
ki degisim, toprak 6zdirencinin de-
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rinlikle degisimi ol¢lilmek suretiyle
dikkate alinmalidir. Olgiilen direng
degerlerinin tasarim sirasinda tahmin
edilen diren¢ degerinden daha buyuk
degisiklikler gostermesi durumunda,
ozellikle,direng degerinin muayeneler
arasinda surekli olarak artmasi duru-
munda, topraklama sisteminde bir iyi-
lesme yapilmasi gerekecektir.

Muayene, teknik dokimantasyo-
nun kontroll, gozle muayeneler, ol-
¢imlerin yapilmasi ve kayitlarin tu-
tulmasini kapsamaktadir.

Gozle muayenede asagidaki hu-
suslar incelenir:

- Tasarimin standarda uygunlugu,

-YKS’nin genel olarak durumu,

-YKS iletkenleri ve eklerde gevsek
baglantilarin ve kazara meydana ge-
len kopmalarin bulunup bulunmadigi,

- Sisteme ait herhangi bir bolim-
de, ozellikle toprak seviyesinde, ko-
rozyondan dolayi zayiflama meydana
gelip gelmedigi,

- Butlin gozle gorulebilen toprak
baglantilarinin saglam olup olmadigi,

- Mekanik koruma saglayan mon-
taj yuzeylerine ve bilesenlere sikica
tespit edilen butun gozle gorulen
iletkenler ve sistem bilesenlerinin
saglam olup olmadigi ve dogru yerde
bulunup bulunmadiklari,

- [lave koruma gerektiren korun-
mus yaplya ilavelerin veya tadilatlarin
yapilip yapilmadigi,

- YKS ve SPD’lerde hasara veya
SPD’leri koruyan sigorta arizalarina
dair belirti gorilip gorilmedigi,

- Son muayeneden itibaren yapi-
nin igine yapilmis olan yeni hizmet
tesisleri veya ilaveler igin es potan-
siyel kusaklamanin tesis edilmis olup
olmadigi, ve sureklilik deneylerinin bu
yeni ilaveler igin yapilmis olup olma-
digi,

- Yapi icindeki kusaklama iletken-
lerinin ve baglantilarin saglam olup
olmadigi,
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- Ayirma mesafelerinin muhafaza
edilip edilmedigi,

- Kusaklama iletkenlerinin, ek-
lerin, siperleme cihazlarinin, kablo
glizergahinin ve SPD’lerin kontrol
edilmis ve teste tabi tutulmus olup
olmadigi.

YKS’nin muayene ve 6l¢im islemi
gozle yapilan muayeneler de dahil ol-
mak Uzere, asagidaki islerin yapilmasi
suretiyle tamamlanmalidir:

- Ozellikle ilk tesisin yapildigi sira-
da muayene i¢in gozle gorilmeyen ve
daha sonra gozle muayene igin mev-
cut olmayan YKS bolimlerinin siirek-
liligine yonelik sureklilik olgimlerinin
yapilmasi,

- Toprak sonlandirma sistemine ait
toprak direnci ol¢imlerinin yapilmasi.
Asadida verilen ayrilmis ve birlesti-
rilmis toprak dlcumleri ve kontrolleri
yapilmali ve sonuglari YKS muayene
raporuna kaydedilmelidir.

Her yerel toprak elektrodu, toprak
baglantisi kaldirilmis konumdaki inis
iletkeni ile toprak elektrodu arasinda-
ki test klemensinden ayrilarak olcul-
melidir (@yrilmis olgme).

Hem disey cubuklarini hem de
kismi veya tam toprak elektrodunu
birlestiren toprak sebekeleri icin dev-
re harici olma ve olglim islemi toprak
muayene cukurunda yapilmalidir. Bu

100

sekildeki bir muayeneyi yapmak zor
ise rutin testler, yuksek frekans veya
darbe testleri ile tamamlanmalidir.

Toprak sonlandirma sisteminin
toprak direnci toplam olarak 10 Qu
asarsa, elektrodun Sekil 1’ uygun
oldugunu incelemek igin bir kontrol
yapilmalidir.

Toprak direncinin dederinde
onemli bir artis veya azalma olma-
si durumunda, bu degisiklik ile ilgili
nedenin belirlenmesi amaciyla ilave
arastirmalar yapilmalidir.

Kayalik (3000
Qm’den daha yuksek 6zdirengli top-
rakta) toprak elektrotlari igin stan-
dartta belirtilen hususlar takip edil-
melidir. 10 Q 6zelligi bu durum igin
uygulanmaz.

zeminlerdeki

Her bir inis iletkeninin tabaninda
her bir toprak elektroduna ait en k-
¢Uk uzunluk asagidaki gibidir:

- 1, yatay elektrotlar icin veya

-0,5 (, disey (veya egik) elektrotlar
icin.

Burada; [, Sekil 1°de ilgili bolimde
gosterilen yatay elektrotlarin en ki-
¢Uk uzunlugudur. Birlestirilmis elekt-
rotlar igin (dUsey veya yatay) toplam
uzunluk dikkate alinmalidir. Sekil 1’de
belirtilen en kuglk uzunluklar, toprak
sonlandirma sisteminin topraklama
direncinin 10 Q’dan daha az bir de-
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Sekil-1 : YKS sinifina gére her bir toprak elektroduna ait en kii¢iik [, uzunlugu



gerde elde edilmis olmasi sartiyla dik-
kate alinmayabilir.

Yukarida belirtilen Ozelliklerin
karsilanamadigr durumlarda B tipi
diizenleme kullanilmalidir. Toprak
elektrotlarinin uzatilmasiyla toprakla-
ma direncinin azaltilmasi pratikte 60
m’ye kadar uygundur. 3000 Qm’den
daha yiiksek 6zdirencli topraklarda B
tipi toprak elektrotlarinin veya toprak-
lamayi artirici bilesiklerin kullanilma-
si tavsiye edilir.

Toprak sonlandirma sistemi, bu
ozelliklere uygun degilse veya bil-
gi eksikligi nedeniyle ozelliklerinin
kontrol edilmesi mumkin degilse,
toprak sonlandirma sistemi fazladan
toprak elektrotlari veya yeni bir top-
rak sonlandirma sistemi tesis edilerek
iyilestirilmelidir.

Gozle gorulebilir gostergesi olma-
yan SPD’lerin tercihen kilavuzlar veya
imalatgl tarafindan saglanan techizat
kullanilarak test edilmesi gerekmek-
tedir.

YKS muayenelerinin kolaylasti-
rilmasi i¢in YKS muayene kilavuzlari
hazirlanmalidir. Bu kilavuzlar, YKS te-
sis yontemi, YKS bilesenlerinin tipi ve
durumu, 6lgim metotlar ve elde edi-
len 6lgim sonuglarinin kaydedilmesi
gibi butlin 6nemli alanlar dokiimante
edilecek sekilde, muayene sureci bo-
yunca muayeneyi yapacak kisiye yol
gostermek amaciyla yeterli bilgiyi
saglamalidir.

Muayene yapan kisi, YKS tasarim
raporu ve onceden derlenmis YKS ba-
kim ve muayene raporlari ile birlikte
bir YKS muayene raporu diizenleme-
lidir. YKS muayene raporu asagidaki
bilgileri icermelidir:

- Hava sonlandirma iletkenleri ve
diger hava sonlandirma bilesenlerinin
genel durumlari,

- Genel korozyon seviyesi ve koroz-
yondan koruma durumu,

- YKS iletkenleri ve bilesenlerinin

tutturulma guvenligi,

- Toprak sonlandirma sistemine ait
toprak direnci dl¢meleri,

- Bu standarda belirtilen ozellik-
lerden herhangi bir sapma,

- YKS’deki butln degisiklikler ve
genisleme ile yapidaki degisikliklere
ait doklimantasyon.

- Yapilan ol¢imlerin sonuclari

Bir yapidaki tum elektriksel sis-
temlerin duzenli olarak periyodik
kontrolunin yapilmasinin talep
edilmesi durumunda, ayni zamanda
elektrik sistemlerini iceren yildirim
espotansiyel kusaklama da dahil ig
yildirnmdan korunma tedbirlerinin is-
levselligine dair yildirrmdan koruma
sisteminin muayene edilmesi tavsiye
edilir.

Yildirrmdan Korunma Sistemlerinin
Bakimi

YKS bilesenleri, korozyon, hava
ile ilgili hasar, mekanik hasar ve yil-
dirim darbelerinden kaynaklanan ha-
sar nedeniyle yillar icinde etkinligini
kaybetme egilimi gosterir. YKS'nin
bozulmamasini ve orijinal olarak ta-
sarimlandigi 6zelliklere uygunlugunu
surdirmesini saglamak i¢in YKS'nin
dizenli bir sekilde bakimi yapilma-
Lidir. Muayene ve bakim programlari,
YKS tasarimcisi veya YKS tesisatgisi
tarafindan yapinin sahibi veya yetkili
temsilcisi ile birlikte Tablo-1'e uygun
olarak belirlenmelidir.

Bakim islerini gerceklestirilmesi
ve YKS’ye ait muayenelerin yapilmasi
icin, muayene ve bakim programlari
koordineli olarak yurutilmelidir. YKS
tasarimcisi, korozyona karsi koruma
saglamak icin 6zel tedbirler almis ve
standartta verilen oOzelliklere ilave
olarak bilesenleri yildirim hasarina ve
iklim sartlarina maruz kalma durumu-
na uygun olarak tasarlamis olsa bile,
YKSnin bakimi 6nemlidir.

YKS’nin mekanik ve elektriksel
karakteristikleri, standartta belirtilen
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tasarim ozelliklerine uygun olmasi
icin tam olarak korunmalidir. Binada
veya binadaki techizatta degisiklikler
yapilmasi veya binada kullanim ama-
cina yonelik tadilat yapilmasi duru-
munda, YKS'de degisikligin yapilmasi
gerekli olabilir. Muayene sonucunda
onarimlara gerek oldugu gorilirse,
bu onarimlar gecikmeden yapilmali
ve bir sonraki bakim cevrimine kadar
ertelenmemelidir.

Butln YKS'ler icin periyodik bakim
programlari hazirlanmalidir.

Bakim islemlerinin periyodu asa-
gidaki hususlara baglidir:

- Iklim ve ortamla ilgili bozulmalar,

- Gergek yildinnm hasarina maruz kal-
ma,

-Yapiya tahsis edilen koruma seviyesi.

Bakim programi asagidaki hususlarla
ilgili islemleri kapsamalidir:

- Butun YKS iletkenleri ve sistem bile-
senlerinin dogrulanmasi,

- YKS tesisinin elektriksel strekliligi-
nin dogrulanmasi,

- Toprak sonlandirma sisteminin top-
rak direncinin él¢tlmesi,

- SPD’lerin dogrulanmasi,

- Bilesenler ve iletkenlerin tekrar bag-
lanmasi,

- Binaya veya tesislere yapilan ilaveler
veya degisikliklerden sonra YKS'nin
etkinliginin azalmadiginin dogru-
lanmasi.

Bakim islemlerinin tamami, kayit-
larda yer almali ve kayitlar alinan veya
gerekli olan duzeltici faaliyetleri icer-
melidir. YKS bakimina ait kayitlar, ba-
kim programlarinin guncellestirilmesi
de dahil olmak tzere bakim islemle-
rinin yeniden degerlendirilmesinde
esas alinmalidir. YKS bakim kayitlari,
YKS tasarim ve YKS muayene raporlari
ile birlikte muhafaza edilmelidir.

Kaynakea:

TS EN 62305-3 Yildirrmdan Korunma-

Béliim 3: Yapilarda Fiziksel Hasar ve

Hayati Tehlike
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