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OZET

Enerji, insanl:k ve gelecegimiz icin hayati énem arzeden bir unsurdur. Bu unsurun evlerimiz ve isyerlerimizde gug
olarak, insan ve esya tagimac:liginda kullan:imas: enerjiyi ekonomilerin de en 6nemli bilesenlerinden biri haline
getirmektedir. Guvenilir, temiz enerji, enerji guvenligi ve llke ekonomileri igin oldukga kritik bir énem tagur. Yerel
kaynaklar kullan:larak ve enerji kaynaklar:n: gesitlendirme vas:tasiyla ithal edilen yabanc: enerji kaynaklar:na olan
bagiml:l:ik azaltabilir. Bu sebeple fotonlar: elektrik enerjisine ceviren fotovoltaikler kullan:larak yenilenebilir bir
enerji kaynag: olan glines enerjisi kullanabilmektedir. Fotovoltaik (PV) hicreler dogru akim (DC) Uretmektedirler,
fakat dogru akim:, ev ve igyerlerindeki makina ve cihazlarin caliymasinin saglanmas: icin alternatif akima (AC)
doniistiren gic elektronigi devreleri kullanarak bu makina ve cihazlar kullanabilmektedir. Bu bildiride Amerika
Birlesik Devletleri’nde glines enerjisi ve yenilenebilir enerji teknolojileri alan:nda yap:lan ve siiregelen calismalar

detayl: olarak anlat:imaktad:r
1. GIRIS

Gunes  Enerjisi;  elektrik  Uretim  kapasitesinin
arttirillmas: ~ igin  kullamilabilen  temiz,  sonsuz
denebilecek kadar bol, yaygin ve yenilenebilir bir
enerji kaynagidir. Glines enerjisinden elektrik Gretimi
sadece glinden giine artarak ithal edilen dogal gaz
talebini azaltmayacak, ayrica elektrik Uretimi yapan
termik  santrallerden  kaynaklanan  zehirli gaz
emisyonunu da azaltacaktir. Glines enerjisi, cesitli
teknolojiler  kullanilarak  elektrik  ve  1s1y1ya
dondstirdlmek suretiyle ¢ok faydali enerji formlar
halinde insanligin hizmetine sunulabilmektedir.

2.DOE(DEPARTMENT OF ENERGY)
VE AEI’'NIN (THE ADVANCED
ENERGY INITIATIVE) KURULUSU

Amerika Birlesik Devletleri enerji birimi (DOE), sadece
enerjinin bagimsizhigint saglamak amaciyla degil, ayrica

2006 yilinda “DOE Goals” bashgiyla yayinlamis oldugu

stratejik plan asagidaki hedefleri icermektedir.

2.1. Enerji Stratejik Hedefler

Amerika’nin giivenli, guvenilir ve temiz enerji kontrolu
e Hedef2.1.1. Enerji yogunlugu :
» Enerji cesitliligini arttirarak petrole olan
bagimhlig: azaltmak.

karbon gazlari emisyonu gibi hava Kkirletici unsurlarin
miktarin: azaltan, temiz enerji teknolojilerini iceren ve
Amerika’nin gelecegini guvence altina alan, bunlan
giclendiren cozumler kesfetmek icin kurulmus bir
birimdir. Tleri enerji teknolojilerinin gelisimine artan
ilginin geregine dikkat cekmek ve gelecegin isgiicuni
ingsa etmede halkin farkindaligini arttirmak amaciyla
2006 yilinda Amerika Birlesik Devletleri Baskan
George W. Bush tarafindan iki 6nemli girisim olan
ACI (The American Competitiveness Initiative ) ve
AEI (The Advanced Energy Initiative) baslatilmistir

[2].

AEl’ nin ilgilendigi yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan biri Gilines enerjisidir ve Baskan
George W. Bush gilines enerjisi teknolojilerinin
gelisiminin desteklenmesi amaciyla 2006 yilinda SAI’
yi (Solar America Initiative) kurmustur [2].

DOE (Amerika Birlesik Devletleri Enerji Birimi)’nin

e Hedef 2.2.2. Enerjinin gevresel etkileri:

» Enerji Uretimi ve kullanimindan kaynaklanan
zehirli gaz emisyonunu, hava, su ve topraga
olan cevresel etkilerini azaltarak ekosistem
kalitesinin gelistirilmesi.

e Hedef 2.3.3. Enerji altyap: sistemi:
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» Daha esnek, daha guvenilir ve daha yiliksek
kapasiteli Birlesik Devletler enerji altyapisi
yaratmak [1].

2.2. Bilimsel Stratejik Hedefleri

Birlesik Devletlerin bilimsel kesifciligini ve ekonomik
rekabet gucunu yukseltmek, teknoloji ve bilim
araciligiyla yasam kalitesini gelistirmek

e Hedef 2.2.1. Bilimsel buluglar :

> Birlesik devletler rekabetciliginin yuritecegi
biyuk bilimsel kesifler basarmak, Amerikan
ruhu olusturmak ve halkin enerjiye olan
yaklasimini  kokten degistirmek ve ulusal
glvenlik ve cevresel kalite kriterlerini yerine
getirmek.

e Hedef 2.2.2. Bilimin Temelleri:

» Yeni nesil mihendis ve bilim adamlarin
yetistirmek, Birlesik Devletlerin  bilimsel
Ustinlugl icin gerekli laboratuar ve altyap:
imkanlarini temin etmek ve bilimsel imkéanlar
tesis etmek.

e Hedef 2.3.3. Calisma Butlnlestirme:

» Temel ve uygulamal galigmalar: birlestirmek,
yenilikleri hizlandirmak ve Birlesik Devletlerin
enerji ve diger gereksinimleri igin donustimsel
cozumler Gretmek [1].

3. SAl (SOLAR AMERICAN INITIATIVE)

Kurulan SAIl girisimi enerji guvenliginin, bilimsel
gelisim ve yeniliklerinin stratejik yol haritasin
belirleyen DOE 2006 stratejik plamndaki hedefleri
desteklemektedir. SAI ayrica giines ve ginesle iliskili
arastirmalari, gunes enerjisi teknolojilerinin gelisimi ve
enerji yonetimi hedefleri cercevesinde Ulusal enerji
politikas1 ve Enerji Politikast Antlasmasim (EPACT
2005) duzenlemistir.

EPACT 2005’ te lizerinde en fazla yogun olarak durulan
konu, yabanci enerji kaynaklarina olan bagimlilig: ve
yenilenebilir ~ enerjinin  Uretim ve elde edilme
maliyetlerinin  azaltilmas:  Uzerine olmustur. Bu
dogrultuda Birlesik Devletinin tesviki ve destegi de SAI
nin hedeflerine ulasmasinda énemli bir etken olacaktur.

performansin: arttirmak icin arastirma ve gelistirme
(Ar-Ge) faaliyetlerine hiz verilmesi.

e Birlesik Devletler imalat kapasitesinin
genisletilebilmesi ve dretim maliyetlerinin daha
asagilara  cekilebilmesi  icin  yeni  imalat
teknolojilerinin gelisimi.

e EPACT 2005 ile tutarli kabullenilmis ilk aktiviteler
ve kullanim seklinin arttinlmasiyla yeni glnes
teknolojilerinin yayiliminin hizlandiriimas.

o Kamu iktisadi tesekkiilleri ile 6zel sektdriin isbirligi
yapma ¢abalariyla enerji teknolojilerinin yayilmasi
ve bu teknolojilerin kullaniminin desteklenmesi [1].

3.1. SAI’ Ye Kisa Bir Bakis

SAl, daha az pahali, daha verimli ve yiiksekge guvenilir
fotovoltaik (PV) sistemlerin yapiminin en  yiiksek
performanslt {rGin tasarimi ve dretim islemleri Gzerine
arastirma  ve  gelistirme  (Ar-Ge) faaliyetlerini
arttiracaktr.

A.B.D. baskaninin, SAI’ nin galismalarina 2007 mali
yilt igin butce talebi 148,4 milyon dolar ve bu biitcenin
66 milyon dolardan daha fazlas1 glines enerjisi arastirma
gelistirme faaliyetlerine ayrilmustir. 2007 biitgesinden
fotovoltaikle (PV) iliskili olarak kullanilmasi igin talep
edilen finansman 139,8 milyon dolardir[2].

3.2. SAl’nin Hedefleri

SAl nin destekledigi birimin, performansini ve
maliyetini kanitladigi PV sistemler igin piyasaya
yonelik hedefledigi 3 tip hedefi vardir. Bunlar sebekeye
bagl konutlarin kullanimina uygun olan, ticari amagh
olan ve yararl uygulamalar igin olanlardir. SAI igin
ayrnintili maliyet hedefleri sekil 1 ve sekil 2 de
gosterilmistir. Bu hedefler, enerji bilgi idaresi olan EIA
(Energy Information Administration) nin nispi ev
elektrik fiyatlar: esas alinarak olusturulmustur [2].

Fotovoltaikler (PV) I¢in Malivet Diigiimiinii Gostermektedir

It
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Bu plan SAI ve 2015 yilina kadarki suregte birimin £
Birlesik Devletler c¢apinda Ustlenecegi tesvik edici = 15 . SAI OImadan
yaygin ticarilestirme faaliyetlerinin detaylar, temiz & R e : -
giines  teknolojilerinin ~ benimsenmesi  ve  kabul P e SAlile
edilmesini aciklamaktadir [1]. s¢ 5 = =
Birim, SAIl nin asagidaki hedeflerini basarmak igin ::'st 2010 2015
koordineli bir strateji gelistirmistir. Bunlar; Fillar
e fdleri (Gelismis) fotovoltaik (PV) sistemlerin Sekil 1: PV i¢in maliyet diisim
maliyetlerini disirmek  ve malzemelerin
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Sekil 2: 2005-2015 araliginda PV pazar pay:

3.3. SAl’nin Birlesik Devletlere Olan
Katkilar

Geleneksel elektrik Gretiminin 6nemli bir miktarinin
yeni enerji teknolojileri ile Gretilmesi caba sarfedilmesi
gereken Onemli bir sorundur. Amerika Birlesik
Devletleri anhk 1000 Gigawatt(GW) gli¢ (dretim
kapasiteli devasa bir elektrik Gretim sistemine
sahiptir[3]. Buna zit olarak 2005 yilinda Birlesik
Devletler fotovoltaik (PV) sistemlerinin kurulu glicl
0,44 Gigawatt(GW) olmakla beraber bu miktar toplam
kurulu giiciin sadece %0,1 oranindaydi[4]. Simdilerde,
gunes enerjisi yalmzca Texas ve California gibi
eyatlerde degil, tilkenin hemen her yerinde mevcut olup
New York ve Minnesota gibi blyuk bdlgelerde kayda
deger miktarda enerji ginesten saglanabilmektedir.
Gergekte, Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuari
(NREL) projeksiyonlarina gére, Amerika’daki her evin
catisina 3 Kilowatt(kW) gucunde PV sistemi kurulmus
olsaydi, 420 milyar Kkilowatt-saatten (GWh)fazla
elektrik enerjisi elde edilmis olunacakti ki bu enerji
Birlesik Devletlerin toplam elektrik enerjisi talebinin
%35 inden fazladir [5].

Gunes enerjisi teknolojileri suan ki elektrik Uretim
kapasitesine tamamlayici olarak enerji bagimsizhigin
arttirabilir. Son yillarda, dogal gazin gug¢ santrallerinde
kullanilmas: yeni dretim kapasitesinin buyik olglde
artmasini sagladi ve bunun sonucu olarak son 15 il
icerisinde dogal gazin gii¢ santrallerinde kullaniimasi
dogal gaza olan talebin artmasimin yaninda dramatik
olarak dogal gaz fiyatinin duzenli ve hizli bir sekilde
artmasina da yol acti. Dogal gazin arz ve talep
arasindaki siki dengesi ile jeopolitik gelismeler ve hatta
hava durumu degisikleri bile istikrarsiz ve diizensiz bir
piyasanin olusmasina neden olmaktadir. Suanda dogal
gaz talebinin %85 i Birlesik Devletlerin kendi 6z
kaynaklarindan saglanmaktadir [6]. Dogal gaz tuketimi
2005 yilinda gunliik 61 milyar metrekip iken [7], 2025
yili igin ongorilen miktar gunlik 74 milyar metrekip

degerine ulagmasidir [8.] Gunesin bir enerji kaynag
olarak kullanilmas: ile enerji c¢esitliligi saglanmasi
dalgalanan dogal gaz fiyatlarinin etkilerinin azalmasina
yardimci olabilir.
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Sekil 3: Dogal gazdan elektrik tretimi ve dogal gaz
maliyetleri

SAI’ nin  c¢ahsmalari  dahilinde, yayginlasmis
fotovoltaikler(PV), lizum gorilen yeni elektrik Gretim
kapasitesi ortaya ¢ikarmada 6nemli bir rol oynayabilir.
Kurulan PV nin her MW’1 igin 0,6 MW’lik vyeni
kapasite ortaya ¢ikacaktir. Bu deger Birlesik Devletler
icin ortalama kabul edilebilir bir rakamdir. Cesitli
senaryolar gosteriyor ki PV’lerin kullanimi 2015 te
ilave olarak % 10-25 ve 2030 da %40 lara varan ilave
yeni kapasite ortaya cikarilabilir. Asagidaki sekilde
2030 il icin alt simr, makul ve birikmeli kapasite
ilaveleri (Ust sinir) olmak uzere 3 farkli senaryo igin
projeksiyonlar gosterilmektedir [9].
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Sekil 4: 2030 daki yeni kapasite ilaveleri(altsinr,
makul ve (st senaryolar)

Enerji bagimsizhginin artmasiyla Birlesik Devletlerin
ulusal guvenlik kazanimlarina ilaveten gines enerjisi,
ayrica elektrik sebekelerinin daha guvenli ve terdrist
saldirilarindan da daha az etkilenilmesine hizmet
etmektedir.  Merkezilestirilmemis  fotovoltaiklerin
kullanilmasi, eskimis elektrik sebekesinden talebin
dismesiyle bu elektrik sebekelerinin givenilirliginin
arttirmasini  saglamasinin - yaninda merkezilestirilmis
elektriki altyapiy:1 potansiyel bir terdrist hedef olmasi
ihtimalini azaltacaktir.
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Giines enerjisinden (Uretilen elektrik enerjisi ayrica
Amerika Birlesik Devletlerindeki zararli gaz salintmini
azaltacaktir. Dogal gaz veya kdmur kullanilarak elektrik
enerjisi Ureten glc santrallerinde sadece elektrik degil
cevre Kirliligi ve zehirli gazlar da Uretilmekte olup, cogu
elektrik Gretim islemi icin

sogutma amacgh ¢ok Onemli miktarda suya ihtiyag
duyulmaktadir. Gilinesten elektrik tretiminde ise buna
zit olarak hava Kirliligi ve zehirli gaz salimmm
olmamakla beraber neredeyse hi¢ suya ihtiyag
duyulmamaktacdir. Ornegin 100 MWatt lik elektrik
enerjisi, gi¢ dretimini kémdr kullanilarak yapan bir
termik santralde Uretmek yerine bu enerji glines enerjisi
teknolojileri ile Uretilmek istense 191000 ton/yil CO,,
7.4 tonlyll NOy , ve 4.5 ton/yil CO zararh gazlarin
salimmi  onlenmis olacaktir [10]. DOE * nin
(Department Of Energy) tahminlerine dayanarak SAI
déneminde yeni gunes teknolojileri kurulumunun
yayginlagsmasiyla 2015  yilina  kadar  karbon
salinimlarinin énlenmesi u¢ katina ¢ikarilacaktir.

SAI aracihgiyla giines enerjisi endustrisine yapilacak
yatirimlar  ile, Birlesik Devletler gunes enerji
endustrisinin pazar payinin yukselmesini saglayarak
Ulke ici ve dlinya ¢apindaki talepleri karsilayabilecektir.
Ayrica Uretim, kurulum ve isletme alanlarinda kalifiye
elemanin istihdam edilmesi desteklenecektir. Direk PV
veya bununla baglantil islerde ¢ahstiriimak (izere 2015
yilinda 10000-30000, 2030 yilina kadar ise 67000-
89000 iscinin istihdam ettirilmesi éngdrilmektedir [11].
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Sekil 5: SAI, karbondioksit salinimi 6nleyerek sera gazi
distslind hizlandirmaktadir. Ayrica 2030 yilinda yilhik
alt sinirdan 100-150 milyon metrik ton karbondioksit
saliniminin énlenmesi projelendirilmistir.

4. FOTOVOLTAIKLERIN (PV) PAZAR
DURUMU

Fotovoltaikler (PV) uzaktan kontrol uygulamalar: igin
maliyeti ve ispatlanmig guvenilirligi ile hep iyi bir glg
kaynagi secenegi olmustur. Her hallikarda daha disik
maliyeti ve PV verimliliklerinde son gelismeleri ile

yararl, dagitilmig dretimi ve evsel uygulamalar
icermesiyle surekli gelisen bir pazar halini almistir. PV
pazarindaki en dnemli kilometre tas1 hic stiphesiz, 2002
yilindaki sebeke bagh PV uygulamalarinin uzaktan
uygulamalar igin yapilan satiglardan kati suretle Gstun
cikmasidir [12].
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Sekil 6: Ulkeler bazinda kiiresel PV pazar pay:

Kiresel PV pazarinin oéniimizdeki on yil boyunca
strekli olarak blylimeye devam edecegi tahmin
edilmektedir. (Bakiniz ~ Sekil-6) Konutlarda ve
isyerlerinde kullanilan sebekeye bagh PV uygulamalar
pazarinin, bu buyumenin lokomotifligini yapacag:
beklenmektedir. Birlesik Devletler PV endistrisi yol
haritasina gore, kiresel PV endstrisinin  diinya
capindaki gelisimine paralel olarak bu siregte
California’nin  6nculiiginde New Jersey ve diger
eyaletlerin girisken sekilde takip edecegi giines enerjisi
uygulama ve gelistirme programiyla Birlesik Devletler
PV endustrisinin de gelisecegi ve buytyecegi tahmin
edilmektedir [13].
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Sekil 7: Kiresel PV kurulum éngorisu
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5. FOTOVOLTAIKLER (PV) iCiN
EYALET VE HUKUMET
GIRISIMLERI

Bircok eyalette glines enerjisinden elektrik retim
calismalart  ile  birlikte  California  eyaletinde
gerceklestirilen programlar asagida gosterilmistir.

California Giines Inisiyatifi: 2,8 milyar dolarlik bitge,
2016 yilina kadar 3000 MW lik yeni giines kapasitesi
icin ayrilmugtir.

Gunes enerjisi sistemleri icin vergi muafiyeti: 31 aralik
2009 tarihinden itibaren kurulacak olan belirli tiplerdeki
gunes enerji sistemleri icin vergi muafiyetini iceren bir
dizenlemedir.

Sifir enerjili yeni nesil ev programi: Bu program, evin
enerji faturalarint distirmek icin bir tarafina dosenecek
panellerle gunesten elektrigini saglamak ve enerji
verimliligi optimizasyonu yapacak yeni ev tasarimlar
gerceklestirilmesini hedefler [10].

Bunun yani sira New Jersey’de de ¢ok sayida program
yuratilmektedir. Bunlar;

Temiz enerji temelli yerel okul ve kamu binalari: New
Jersey’deki yerel okul ve kamu binalarinin yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi birlestirmek i¢in uzun vadeli
bir finansman programu yirGtilmektedir.

Gunes ve rizgar enerji sistemlerine muafiyet: New
Jersey eyaletinde tim gines ve rlzgar enerjisi
techizatlannmin ~ satisini  tegvik  etmek  amaciyla
girisimciler, devletin %6 lik satis vergisinden tumayle
muaf tutulmaktadir.

6. SONUC
Amerika Birlesik Devletleri, dinyanmn en buyik enerji
alt yapisina sahip olan Ulkelerden biri olmasi ve hem
endustriyel gelismisligi hem de vatandaslarina saglamak
zorunda oldugu kaliteli hayat standardini distirmemek
amaciyla enerjiye hayati gereksinim duymaktadir.
Dinya enerji piyasasina yon veren, enerji alaninda
yaptig1 yatinmlar ve kiresel enerjideki en ylksek pazar
payina sahip olmasi gibi nedenlerle Amerika Birlesik
Devletleri’nin enerji politikalar1 izlenerek dinyanin
gelecekteki enerji cizgisinin Kestirilebilmesine imkéan
saglamas: Birlesik Devletlerin enerji alaninda yaptig
calismalar, izledigi politikalari ve yeni kaynaklara
yonelim asamalarini inceleme ve analiz etme ihtiyacim
dogurmustur. Avrupa’daki bazi Ulkeler ve Japonya,

endistriyel olarak gelisme evresini tamamlamis, son
yillarda enerji politikalarint degistirmis ve hemen hepsi
enerji sikintilarint asmak ve disa bagimliligi azaltarak
guvenli, guvenilir, yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarina dogru gecis yapmuslardir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan olan gines enerjisi, ileri
teknolojiler kullamlarak elektrige donismesi oldukca
planli, programl ¢alismalar ve ekonomik olarak ciddi
yatirimlar gerektiren sonsuz ve temiz bir kaynaktir. Bu
gelismis uUlkeler gelecegin enerji teknolojisine sahip
olabilmek igin birbirleriyle kiyasiya rekabet igerisine
girmis ve bu rekabet adeta boy gosterisine donismdstir.
Amerika Birlesik Devletleri ise bu rekabet igerisinde
Avrupalh ve Uzak dogulu rakiplerinin gerisinde
kalmamak ve enerji alaninda yeniden lider olabilmek
icin uzun yillardir ugras veren ve bu konuda gerekli
kurumlart ve yasalari olusturarak gelecegin enerji
teknolojisinde s6z sahibi olmaya ve pazar payin
arttirmaya ¢alismaktadir.
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