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Bolum 1.

Elektronik Ariza Bulma
ve Gidermenin Onemi



1-ARIZA BULMA VE GIDERMENIN ULKEMIZ ACISINDAN ONEMi

Elektronigin Hizh Gelisimi

* 1947 ilk Transistor ’Un icadi

* 1950 www.ti.com firmasinin
ilk transistor seri uretimine
baslamasi
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1-ARIZA BULMA VE GIDERMENIN ULKEMIZ ACISINDAN ONEMi

* Y1l 1985 yilinda Motorola 68HCO0
mikroislemcisinde 1,3mm. x 1,3 mm. ——>
de 68000 adet transistor...

* Yil 2007, Intel® Core™i7, 45nm,
731 milyon Transistor (Masaustu ve —>
laptoplar...)

* Yil 2013, Intel® Xeon® Processor — 5 (intel)'
MP X7460, 1.90 Milyar Transistor

(Serverlar...)

Xeon® 7500
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Sadece Trakya'da
yaklasik 500 adet
buyuk tekstil fabrikasi
bulunmaktadir.

Aylik ortalama 1 adet
kart arizasi ve 1000
dolar yaklasik bedeli
oldugu kabul edilirse,
yillik gider ‘6 Milyon
dolar’ milli kayiptir.
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Fiyati: 2500$ (FOB)
Arizali Bir Endustriyel

Kontrol Karti Uretim: Yabanci
Bir Firma
Yurtdisindan Alinirsa Yurticinde Bir Firma Kendimiz Onarirsak
1) 25009% Onarirsa
2) Kargo + Tasima Sigortasi 1) 600% + Malzeme 1) Malzeme Bedeli
3) En az 2 hafta bekleme Bedeli 2) Sire: 1-2 Saat
(stok ise) 2) Kargo + Tasima Toplam Bedel: 3-5 $
4) Gumruk iglemleri bedelleri Sigortasi
5) Kabaca toplam: 3000$ 3) Enaz 1 hafta

bekleme
4) Toplam; 700$
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1-ARIZA BULMA VE GIDERMENIN ULKEMIZ ACISINDAN ONEMi

Elektronik sistemlerin baytk ¢cogunlugunda disa bagimliyiz. Disa bagimlihgi
her alanda azaltmak ve yuksek teknolojiyi Uretmek zorundayiz...

«  MEDIKAL

- ENDUSTRIYEL

« HABERLESME

-  GEMI ELEKTRONIGI

«  OTOMOTIV ELEKTRONIGI

«  ASKERI-KAMU AVIONIK SISTEMLER

Her turlG elektronik kart onarilabilir ve Gretimi milli imkanlarla yapilabilir.
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Bolum 2

Elektronik Bakim Onarim
Laboratuvari Yapisi



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

insan Viicudundaki Statik Yik

Viicut Voltaj
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ATTENTION 11
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2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Elektronik Devre Elemanlarinin Bozulma Esik Voltajlan

Mosfet 100 V Schottky Diyot 300V
Eprom 100 V Film Direng 300V
Jfet 140 V Bipolar Transistor 380V
Opamp 190 V Scr(Tristor) 680V
7 Cmos 250V Schottky Ttl 1000 V
A\ 12
ATTENTION



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

l ELEKTRONIK ARIZALARIN
! %40 ’ININ SEBEBI

STATIK YUK ONLEMI ALMAMAKTIR.

MIT University - AT&T Bell Laboratuar

SAFEGUARDED «
[g ESD “workarea J
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ILETKEN

10

Antistatik Nedir?

10

—
—

2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

. 0
YALITKAN
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2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Olmazsa Olmaz Antistatik Ekipmanlar

1- Posetler ve Kutular

ATTENTION 15
L www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Olmazsa Olmaz Antistatik Ekipmanlar

2- Bileklik Seti 3- Masa Ortiisii

ATTENTION 16

www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Diger Antistatik Ekipmanlar

Uretim band! icin antistatik yer paspasi
ve topuk bandi

ATTENTION 17
ELECTROSTATIC www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Antistatik Olcim Cihazlari

ATTENTION 18
BLECTROSTATIC www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Elektronik kart 1/0 kisimlarinda ESD-EMI problemi ¢cézen elektronik malzemeler

* USB signal pins (D+, D-, ID)

o (.8-pF line capacitance
o Tolerates 6-V signal
Vpus =20V
* VBUS line (Vays)
| © 11-pF line capacitance J
—

RS-232/RS-485 o Tolerates 20-V signal _* + 1

o )
Applications 10
* Cellular phones rF x Jf'—"

SIM Card
* Digital cameras 3
* Global positioning systems (GPS)
« Portable digital assistants (PDAs) TPD45012 in  USB charger appécation 4
18
18
TPD45012 DRY Package 14
(Top View)
= 12
D+ Veus 3 @
fo /
= 08
o4
°i ]
USB 2.0/3.0 T P e
| Vs clamp voltage under £SD event.
| —
DisplayPort DSQ Package
. (Top side/see through view) .
& Charger
VausOUT L_|Veus
VgusOUT| " 1Veus ~L + 7757
EN GND
ACK : D+ Transceiver
D ' D-
‘ TPD4S014 standard implemantation for nan-0TG US8 sytem.
ATTENTION 19
ot.;n«! PRECAUTIONS
sLEcTosTAT: www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Teknik Servis Kisimlani

Santral / Kart Kabul / Gonderme Kismi: Onarima gelen ve gonderilecek
cihaz / kartlarin kabul ve onarim sonrasi gonderme islemleri, calismanin hangi
asamada oldugunun bilgilerinin musteriye verilmesi burada yapilir. Gelen ve
gonderilen kartlarla ilgili evrak calismalari da burada yapilir.

Mutlaka gonderme ve teslim alma esnasinda imzali, tarih ve saatli, tutanak
yapiimalidir.

20
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2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Teknik Servis Ortami

Elektronik Onarim Kismi; elektronik kartin onarildigi ESD ortamh kisimdir. Teknik
servise her onune gelen girmemeli, onlardaki statik yukun verebilecegi hasarlar
unutulmamalidir.

Mekanik Kisim; onarima gelen kart / cihazlarin sokulmesi ve yeniden montajinda
bazen problemler yasanabilir. Bu sebeple bir mekanik bir calisma masasi olmalidir.
Darbeli matkap, gozluk, zimpara vs. gibi her turld mekanik calisma ongorusu ile
hazirlanmalidir.

Stok; Gelen ve gonderilen kart / cihazlarin raflari, elektronik sarf malzemeler
bulunmalidir.

Kimyasal temizlik kismi; elektronik kart-cihaz temizliklerinin yapildigi kisimdir.
Bolum&8’de detayl anlatilacaktir.

Teknik servis sorumlusu; sorumlunun rahat calisabilecedi, teknik servis personeli ile
gorusup toplanti yapabilecegi sekilde olmalidir.

21
www.reelektronik.com



2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Elektronik atolye topraklamasi, hem ESD koruma hem de
sebeke harmoniklerinden korunmak icin ¢cok onemlidir.

HARMONIK FILTRESI
SEBEKE - 110/220 V AC. - - T~ —
FUA | L1 10mH |
Faz (L-Line) o = | FYYYY _L I
o c2 2200uF :
Toprak (GND-GROUND) .j_ Ic1 —— 68nF | Cihaz
el — | =
| L om €3 == 22000F | (Yuk)
| I
Nitr (N) » | FYYY . :
|

e —

Devrenin Calismasi: Kondansatorler yiiksek frekansl sinyallerde kisa devre, diisiik frekansl sinyallerde agik devre
davranisin1 gosteren bir anahtar gibi diisiiniilebilir. Yukaridaki harmonik devresi algak geciren filtre devresidir.
Istenmeyen 50 Hz. den daha yiiksek olan gerilim harmoniklerinde; C2 ve C3 kondansatorii kisa devre anahtar gibi
davranip, istenmeyen bu sinyali topraga (GND —Ground) gonderir. Bobinin frekansa karsi davranis1 kondansatoriin
tersidir. Yiksek frekansta acik devre olur, seri bagh oldugundan istenmeyen harmonigi engeller. Dolayisi ile
besleme devresi istenmeyen sebeke gerilim harmoniklerinden korunmus olur. Yiiksek akimli giiclii algak geciren
filtrelerde direng yerine bobin tercih edilir. 22
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2-ELEKTRONIK BAKIM ONARIM LABORATUARI YAPISI

Elektronik atolye topraklamasinin yapilmasi

Faz veya Notr

YLD TO: MASY

0,51 0 0.5-1.0m

l

% g 3 @
23
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Bolum 3

Elektronik Sistem Arizasinin
Kart Bazina Indirilmesi
Metotlan



3 - ELEKTRONIK ARIZANIN KART BAZINA INDIRILMES|I METOTLARI

Giivenlik Onlemlerinden Bazilari

Bir elektronik¢i normal yasantisinda iki yerde olumle burun burunadir; araba kullanirken
(6zellikle dalgin olmasi) ve besleme enerjisi verilmis bir cihazda test esnasinda.

Bostaki power kablolarinin uglarini band ile izole ediniz veya ilgili yuvalarina irtibatlayiniz.
ki elinizi birden kullanmayiniz. (GND gibi referans ucu sabitleyip tek el kullanabilirsiniz.)

Lastik-kauguk tabanli ayakkabi giyiniz, 1slak el veya ayakkabi kullanmayiniz. Islak zeminlerde
calismayiniz.

En?((jiyi kesecek salter veya anahtarin yaninda baska birini gorevlendirin, gézi Ustlnuzde olsun
u kisinin.

Elektrik carpilmasinda mudahale igin ilk yardim bilgilerini saglik bakanligi sitesinden en guncel
sekliyle biliniz.

Dalgin, uykusuz veya agsiri moralsiz enerjili test yapmayin. Kan sekeriniz dugmus ve eliniz fazla
titriyor ise bir seyler atistirip en az 20 dakika beklemeden enerijili test yapmayin.

Enerjili test yaparken asla yalniz oimayiniz.
25
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3 - ELEKTRONIK ARIZANIN KART BAZINA INDIRILMES|I METOTLARI

Cihaz Yangini Séndiiriilmesi

BIR YANGIN SONDURME TUPU : o~
NASIL KULLANILIR? ) YANGIN SONDURUCOLER HOPOK

YANLIS DOGRU ‘Er Agxu;p ’
S , BSINIF
C SINIFI
v ol o b
-T‘ CIHAZI ?\ | : (i

LPG vs

YANGIN SINIFLARI

YANABILIR
ALEVIN

GAZLAR
l-(‘ DIBINE TUT

YANGINLARI

'ﬂ‘ﬁ ELEKTRIK
3
;' ,, ,‘

-

' CIHAZI

Rr<Lipl] =
pj(\\ Elektronik cihaz yanginlarinda C Sinifi
(

EVVELA ONU u N TT
S ﬁ sl yangin sonddricu kullaniimalidir.
SONOUR X ik

[
)

YANGIN

2 TAMAMEN

(ﬂ q; SONMEDEN Se
R e AYRILMA L

5, .'

CIHAZI OMUZ
“ HIZANA AS 26

www.reelektronik.com



1- Cihaz ile ilgili dokiimantasyon mevcut mu?
(Devre semalar1 ve teknik dokiimanlar gibi)

2- Ariza nasil meydana geldi? (Not edilmeli)

3- Kesintisiz glic kaynagi veya regiilator
kullaniliyor mu?

4- Ariza siirekli mi, periyodik mi, belirli
sartlar altinda m1 yoksa rasgele mi meydana
gelmektedir?

5- Cihazdaki ariza siirekli ise, kisa siireli dahi
olsa cihaz calistinlabildi mi?

6- Bu cihazin aynisindan bir tane daha var
m1?

7- Cihazin periyodik bakiminda bir aksama
var mi1?

27
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3 - ELEKTRONIK ARIZANIN KART BAZINA INDIRILMES|I METOTLARI °se

!ELE.K'.I'RONiK ARIZALI SISTEM VEYA CIHAZ ILE
ILGILI SORULACAK SORULAR (devam)

8- Cihaz baskas1 tarafindan onarim i¢in
kurcalanmis mi1?

9- Cihazda daha once olusan arizalarin neler
oldugu ve nasil giderildigi?

10- Ariza meydana gelmeden once anormal
(sira dis1) bir durum cihazda kullanicis
tarafindan gozlendi mi?

11- Bilinen anza belirtileri ve bilgileri
neler? Ozetleyebilir misiniz?

28
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3 - ELEKTRONIK ARIZANIN KART BAZINA iNDIRILMESI METOTLARI

SISTEM - CIHAZ ARIZASININ KART BAZINA iNDIiRILMESI

1- ilk yapilmasi gerekenler kontroller, (En basit kontrollerin yapilmasi, acil (emergency stop)
butonu, sigortalar ve harici guc kablolar vs. kontrolu.)

2- Bes duyu ile kontrol, ]
ESKIG + A = Elle dokunarak kontrol, Sikistirma, Koklayarak kontrol, Isiterek kontrol, Gozle kontrol
+ Ayarlama ve biitiinleme.

3- Sikayetin oldugu ariza bolgesine odaklanma, (sensorlerin testi, modullerin, motor suruculerin
vs. giris - cikis sinyallerinin olciilmesi, ilgili gerilim degerlerinin olclilmesi vs.)

4- Cihaz1 en temel calisir hale getirme, (Sirayla devreye alma)
5- Sokme sirasini not alma,

6- Vida, pul vs. kutusu kullanma, inat¢1 vida sorunlar,

7- Anizal kartin saglami ile degistirilerek denenmesi

8- Arizasinin kesin oldugu belirlenen kartin esd posete konularak onarim atdlyesine gitmesi

29
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1. Oturum Sonu

Bolum 4

Elektronik Kartta Arizali
Malzemenin Belirlenmesi
Metotlan



