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Ozet- Gilnliik hayatta birgok is yapihr. Bu
fsler yapihrken gofin zaman dilsel terimler
kullarulir, Saydardan ok terimlere dikkat
edilir. Bulamk manttk da bu terimler]
kullanarak kontrol iglemleri yapmaktadir,
Klima, ¢amagir makinast.v.b. gofiu cthazlar
artk bulamk manhk He kontrol
edilmektedir. Bu calyymada LPGH sofben,
ban yagamlan sorunlar giderilerek iyi bir
sekilde kontrol edilmigtir.

1. GIRIS

Bilindigi gibi LPG sofbenler iki konumlu
termostatiar  ve gaz  vaifleriyle kontrol
edilmektedir. Su sicakhPt ve debisi kulanic
tarafindan gbz karam veya deneyerek
ayarianmaktadir. Bu yontemle istenilen ayar
tam olarak tutturulamamaktadir, Sicak suyun
J.4m'den daha uzak yerfere tagmmasinda
istenilen verim elde edilememektedir. Klasik
kontro] anlayigindaki bu sorunlarm ¢Bzimii
igin Bulanik Kontro! kullanabilir.

Sicaklik kavramu kigiden kisiye degismekte ve
aymi  sicakltk  defierleri farkh kavramiaria
degerlendiriimektedir. Insanlar suyun kag
derece sicakhkta oldupunu bilemeseler bile
thk, sicak, sofuk gibi dilsel kavramlaria
stcaklik hakkinda bilgi verebilirler. Sicakhi
da tek bir noktaya ayarfamaktansa belli bir
arahia kurmak daha anlamhdir. Bulamk
mantigin yaptifn da budur. Elektrige gbre
LPG’nin birim fiyat daha ucuzdur. Bu nedenie
su tsitmak igin LPGIi sofbenler daha ¢ok tercih
edilir. Ancak, sofbenlerde emniyet haricinde
baska sorunlar da ortaya ¢tkmaktadir. Omegin,
musluktan sicak su beklerken sofuk su
gelmesi, suyun sicakligmin birden defismesi,
gaz basmc: distiigt igin yofbenin sBnmesi gibi
sorunlar bilinmektedir,

Uzak yerlere suynn tagmmasi durumunda
suyon ki sicakligy ile vardi@n  verdeki
sicakhk farkl: olmaktadir. Bu nedenle bu iki
nokta arasinda  sicaklik  farki  stirek!i
lgtilmelidir. Ayrica suyun kullamldig verden
mfildahele igin kontrol paneli konulmalidir,

2. SOFBENIN CALISMASI

Soklama yontemiyle calisan sihicilarn, kiclik
de olsa bir 151t kapasiteleri ve direngleri vardrr,
Suyun akis hizi, jofbene giren ve ¢rkan suyun
sicaklgr, gofbenin su kapasitesi, st akiy oram
ve suyun sicakhk katsayist hesaplamalar igin
dnemiidir. Sofbenler 151l enerji formiilindeki
gibi suyun girig sicaklifs ile ayarlanan sicaklik
arasindaki favki alip ve su debisini de
kullanarak gerekli iyt hesaplar{1,2]. Buna
gore de LPG veya elektrik girigini belitler,
Hesaplamalarda kullamlan terimler gu sekilde
tanimlanabilir:

O~Sofbene giren suyun kalie: durum sicakli,
C

©.~Sofoenden gikan kalici durumdaki istenen
su sicakhif, °C

®,=Musluktan ¢tkan su sicakhfy, °C

M= Sofben igindeki suyun kiltlesi, kg

¢=Suyun sicaklik katsayisi, kcal’kg °C

R=Is1] direng, °C sn/kcal

C=lsil kapasite keal/ °C

H=Kalic1 durum is1 akis orant, keal/sn
G=Kaltet durumda su akig orany, kg/sn
Sofbene giren 151 akig orenmin h; kadar
artiginda ¢tkig sicakhify da artacaktir. Suya
verilecek 151 miktari, suyun sofbene giris
sicakhf(®;) ile istenen su sicakhifi(®py)
arasindaki  farkla orantii olup denklemler
asagida verilmigtir;
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Ayarlanan deferdeki sicak suyun girigteki is1
akiy hizina orani, denklem(5)'te verilmistir.[3]



Bu sicaklk wuzak vyerlerde kullanimda
korunamamektadir, Boruya, borunun iginde
kalan suya ve ortama 1s1 transferi olmaktadir,
Bu kaymplardan dolayr musiuktan alman su
sicakhiffi(®.), genellikle ©,. den daha kighk
olmaktadir. ©,'r Oq'e esitleyebilmek igin
sofbene fazladan 1s1 girisi olmalhidir. Bu, su
sekilde hesapianabilir{4,5].
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Sofben  blok  diyagram $ekil-1de
gosterilmigtir.
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Sekil-1 Sofben Kontroltniin Blok G8sterimi.

3. SOFBENIN BULANIK
KONTROLU

Orr deferini bir sicakhfa ayarlamaktansa,
insanlarm dilsel olarak kullandiklen terimier
cinsinden  “‘Sicakhk Cok Az, *‘Sicaklik
Az”, “Sicaklik Normal’, *‘Sicaklik Fazla',
**Sicaklik Cok Fazla™ diye adlandmp belli bir
aralifa ayarlanabilic. Graegin 30 °C yerine 20-
40 °C arasmda Kkalan ‘*‘normal” bulamk
kiimesini kullanabilir. Bu sekilde sicakliga
stirekli miidahale etmektense belli bir aralig:
gegince mitdahale edilir.

Sofbene gelen ve gikan suyun akis orani(G)
veya basinct aymidir, Genellikle musluktan
kontrol edilmektedir. Bu degier de “*Su Basme
Cok Az, *‘Su Basmcr Az, “‘Su Basinci
Normal™, ‘‘Su Basine) Fazla™, “‘Su Basmer
Cok Fazla geklinde bulamk Kkimelere
aynlabilir. Sicaklik  defisimini(A@) goz
Ontinde bulundurarak bulanik  kontrol
yapilmaktadir. Sicaklik defisimi de **Sicaklik
Defiisimi  NEGatif’, *‘Sicakhk Degisimi
Normal,  *“‘Sicaklik Depisimi POZitif"
geklinde adlandmilabilir.

Ctkista kontro! edilen sl giig, dahe hassas
olmas: igin 7 bulanik kiimeye bsllnmigtir.
Bunlar, *Isit Giig Cok Az™ “Isi Giig Az™
“lsil G Negatif Normal” *Isl Gig
Normal™ *Isil Gitg Pozitif Normal'* *Isil Gig
Fazla “Isl Gfic Cok Fazla™ seklinde
olmaktadu{6].

Bu degigkenlere ait Bulamk Kurallar Tabam
tablosunun gésterilmesi gerekir. Ancak bulamk
kilmelerin fazlalifl1, kural sayistn fazlahigi(75
tane) ve dort degiskeni iki boyutly dizlemde
gasterememe nedeniyle gizilmemigtir.

If - Then kurallara mekler verilecek olursa;

L If (Steakhk=SCA) & (Su Basmci=SBCA) &
(Sicakhk  Degisimi=SDNEG) 9  (Isil
Gilg=IGA}.....

46. 1If (S1caklk=8N) & (Su Basmci=SBA) &
(Stcakhk  Degisimi=SDNEG} «» (Isil
Glig=IGPN)....

75. If (Steakhk=SCF) & (Su Basmci=SBCF)
& (Siwakhk Depisimi=SDPOZ) 9 (lsil
Giig=I1GF)

Bulanik giris ve ¢ikig kiimeleri Sekil-2 ve
Sekil-3'de gosterilmigtir.
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Sekil-2 Girig defiiskenlerinin Bulamik Setleri.
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Sekil-3 Cikig Degigkeninin Bulamk Setleri.

Bumum diginda gaz basinct diigtigtinde, gofben
caligmamakta ve o anda su jhtiyacma cevap
verememektedir, Bu nedenle gazin tamami
kullamlamamaktadir, Efer su basinct ¢ok
azaltiip. pilot alevin de sdnmesi &nlenirse,
kalan gazimn bir kismn da kullamlabilir. Gaz
basmer “-ylksek', "normal” ve ‘‘dfigk™
diye kiimelere ayniirsa, su basmcint da dnce
tammlanan  kilmelerle  kullamp, kontrol
yapilabilir. Bu kural;

If (Gaz basimei=Yiksek) or (Gaz basmet
=Normal} Then (Su Basmcr=SBCF) or (Su
Rasinci=SBF} or (Su Basingi=SBN) or (Su
Basinc1=SBA) or (Su Basinci=SBCA) else (Su
basinc1=SBCA)

seklindedir, Bu kural da FAM tablosuna
eklenebilir[6]. Kiimelerin simr degerleri Auer
Sofben Kullanma Kilavuzundan alnmigtir{2).

4, SONUC

Bu g¢alismada piyasada kullantlan LPGli
sofbenlerin  kullammmnda kargilagilan  baz
sorunlar ele ahnip, otomatik kontrollin diginda
bulamk kontrol ile ¢dz0m aranmugtm,
Bunlardan ikisi gaz basinenm digmesi
durumunda  sofbenin  sbnmesi ve uzek
mesafelere suyun taginmast srasida  1s1
kaybinin olmasidir. Coziimde, az miktarda da
olsa sicak su elde edilmeye galigtlmig ve nzak
mesafelere gidildiSinde aradaki st kayb
hesaplamp sofbene verilen siya eklenmistir.
Yapslan programda 11 kentroliniin iyi oldufu
gozlenmigtir.  Sekil-5, {i¢ boyutln olarak
girislerin ve gikism birarada nasil defistigini
gbstermektedir, :
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$ekil-$ Giris ve Cuag Depigkenterinin Grofiksel Gasterimi.





