SONDAJ ve ENJEKSIYON ISLERI:

Sanyar Projesinin temel etiidleri, «Elekt-
rik Isleri Etiid Idaresi» tarafindan yapllmlg—
t1. Bu etlidlere ilave olarak, minhasiran ba-
ra] temel ve yamaclarinda, nihai hafriyat de-
rinliklerini, tesbit edebilmek gayesiyle, hafri-
yat isleri snasmda bazi sondajlar daha yap-
t1r11m1§t1r Bu is icin deldinlen 18 adet .deli-
gin en derini 38 metre olup, sondajlar mec-
muu 324 metreye varmaktadir.

Bazi arizi temel takviye iglerini bir tara-
fa birakacak olursak, enjeksiyon islerini asa-
gida izah edilen esash lic gurupta toplayabi-
liriz:

I — BARAJ ENJEKSIYONU :

Baraj asahasinda ug turli enjeksiyon ya-
pilmistir.

a) Alcak Basing Enjeksiyonu.

«Takviye» veya «Orti» enjeksiyonu adini
da verdigimiz bu enjeksiyonun gayesi, baraj
betonunun oturacagr sahada, hafriyat igin
ateslemelerden miitevellit veya kaya tabaka-
sinin tabii olarak kendi icinde ihtiva ettigi
catlaklar1 doldurmak suretiyle temel kayasi~
nin.yuk tasima gilicini arttirmak ve boylece
yliksek basing enjeksiyonu operasyonunu da
daha emniyetli hale getirmektir.

Bu gaye, baraj temel ve yamac sahasi-
nin menba tarafinda, birincisi baraj ekseni-
nin bir metre mansap tarafina yerlestirilmis
olmak tzere, birbirlerinden beser metre acik-
likta ve baraj Kkiitlesinin oturacag: biitiin ka-
ya sath1 boyunca baraj eksenine paralel ola-
rak uzanan (¢ hat lizerinde, ara mesafeleri
beser metre olacak surette deldirilmis delik-
ler vasitasiyle tahakkuk ettirilmistir.

Delikler dokuz metre derinlige kadar del-
dirilmis ve cimento serbeti, maksimum 5 at-
mosferlik basing altinda zerkedilmistir. Me-
tamorfik tesekkiilata ait «Yesil tas» olan ba-
raj sahasi kayasi, gayet az ve ince catlaklar
ihtiva etmekte oldugundan, enjeksiyon icin
secilen serbetin ince olmasina dikkat edilmis,
bdylece umumiyetle 250 litre su, 1 torba c¢i-
mentodan ibaret olan bir karisim kullanil-
misgtir. -

Bu algak basmg enjeksiyonu icin, mecmu
boyu 2007 metre olan 223 adet delik delinmis
ve biitiin bu detikler de, mecmu 1786 torba ¢i-
mento ile enj ekte edilmistir. Bu degerlere go-
re,, delinmis bir metre uzunlugundaki deiik
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boyuna ortalama olarak 09 torba cimento
dismektedir. Bu deger maksimum 14,7 torba-
ya kadar yukselebilmistir.

Tatbik edilecek kaya satihlarinda; bu sa-
tihlara beton dokiilmesine baslamadan evvel
tamamlanmasi icap eden bu, enjeksiyon, Ni-
san 1954 de baslamis ve mecmu yedi aylik
bir zaman zarfinda bitirilmistir.

. b) - Yiiksek,Basin¢ Enjeksiyonu :

Bu enjeksiyonun gayesi, baraj sahasi
memba kisminda, biitiin temel ve yamag bo-
yunca uzanan, kaya sathindan itibaren asga-
ri 50 metre dem_lhge varan su gegirmez bir
perde teskil etmek, boylece baraj tesekkil ede
cek goliin yiiksek basinch sularinin, kaya ici-
ne nifuz edip, baraj govdesine, <Alt Basing»
adini verdigimiz alttan yukarrya miiteveccih
munzam yukler tatbik etmesine mani olmak-
.

Bu perde, baraj betonu dokiildiikten son-
ra ve baraj icine birakilmis olan temel gale-
risi iginden deldirilen deliklerin ¢imento ser-
bet j ile enjekte edilmesi suretiyle temin edil-
mektedir.

Deénkler her blokta dok™z adet olup, me-
safeleri savak bloklarinda 150, yan bloklarda
167 santimdir, Bu enjeksiyon igin biitiin ba-
raj betonunun tamamlanmast beklenmemis
betonu tamamlanmis bloklarda bu ameliye
baglatilmis ve beton dokiildiikce devam etti-
rilmistir. Betonu kafi derecede dokiilmiis olan
bloklarda, once her sekiz delikte bir delik 50
metre derinlikte deldirilmis ve enjekte etti-
rilmistir

«Birinci Seri» adim1 verdigimiz bu delik-
lerin delinmesi ve enjeksiyonu neticesinde,
kaya icindeki catlak vaziyeti hakkinda umu-
mi bir fikir edinilmis, boylece, bildhare bu
delik mesafelerinin tam orta noktalarinda
deldirfecek «lkinci Seri» deliklerin boylan
50 metreden az olmamak sartiyle, tesbit edi-
lebilmistir.

Bu delklerin de enjeksiyonu neticesinde
bunlarin ara mesafelerini ortalayan <«Ugclin-
cu Seri» deliklerin boylari, yine 50 metreden
az olmamak sartiyle, degerlendirilmis ve
bunlarin da enjeksiyonundan sonra, nihai
«Doérdiincli Seri» delikleri, arazideki catlak
vaziyetine gore, ekseriya 30 metreyi gecme-
yen 10 veya 20 metrelik kisa delikler halin-
de deldirilmis ve enjekte ettirilmistir.

E.M. M. 11 - 12




Deldirilen deliklerin en kisast 10, en uzu-
nu 75 m. dir. Delikler bir catlaga raslanma-
dig1 takdirde, nihai derinlige kadar deldiri-
lip.obtiirator asagidan yukartya dogru her on
metreye tesbit edilmek suretiyle enjeksiyon
kademeli olarak tatbik ettirilmistir. Catlaga
raslandig1 takdirde delme durdurulup, obtii-
Tator catlagin bir metre ust kismina tesbit
ettirilerek catlak en] ekte ettirilmis, bilahare
delik tam deldirilip yine kademeli olarak en-
jeksiyonu tamamlanmustir.

Bu enjeksiyonda basing, obtiirator derin-
ligine ve delik tlizerindeki beton yiiksekligine
bagli olarak hesaplanmig olup 28 atmosfer-
den faz' a basing tatbik ettirilmemistir. Derin
noktalardaki catlaklarin da ince olusu dola-
yisiyle, bu enjeksiyonda da cimento serbeti
umumiyetle 250 litre su, 1 torba ¢imentodan
teskil edilmistir.

27 Kasim 1956 tarihine kadar deldirilen
mecmu delik boyu 4250 metre ve zerkedilen
cimento da 2440 torbadir Goruldigl uzere
bir metre delik boyuna 06 torba ¢imento
isabet etmektedir. /s sonuna kadar takriben
1200 metre daha enjeksiyon deligi deldiril-
mistir. Enjeksiyon perdesi mansabinda, yine
temel galerisi icinde biitlin baraj genisligin-
ce uzanan bir hat tizerinde 3,37 - 3,75 m. ara
mesafeli ve kaya icinde maksimum 40 m. ye
kadar deldirilen «Drenaj Delikleri» vasitasiy-
le de teskil edilmekte olan bu enjeksiyon
perdesinin kontrolii yapilmaktadir.

Drenaj deliklerinden yukariya su geldigi
takdirde, normal enjeksiyon delikleri arasina
ilave delikler deldiriimekte ve enj ekte edil-
mektedir.

¢) - Blok Derzleri Enjeksiyonu :

Bu enjeksiyonun gayesi, baraj betonu
rotresini yaptiktan sonra, bloklar arasinda
bliytiyen derzlerin cimento ile doldurulmasi,
boylece bu derzlerin su sizdirmaz hale getiril-
mesidir. Sayist onyediyi bulan bloklarin, an-
cak daha fazla su basincina maruz kalan, or-
ta kistmdaki on iki tanesi arasindaki onbir
derzin enjeksiyonu kafi goriilmils ve ayrica
bu derzlerin de tabandan itibaren dortte bir
yiiksetlikteki kisim' arinin  doldurulm asiyle
iktifa edilmistir. Bu enjeksiyon isi, beton do-
kimi sirasinda blok derzlerine yerlestirilmis
enjeksiyon borular1  vasitasiyle  yapilmuistir.
Her derz lic veya dort ayrt kisma boliiniip,
mansap tarafindan iki kissm mansaptan, di-
ger kisimlar da memba gelelisinden enjekte
edilmistir. Bu enjeksiyon icin serbet kalin
secilerek 25 litre su, 1 torba ¢imento karigimi
kullanilmig, boylece bu derzlere mecmu 920
torba cimento zerkedilmistir. Tatbik edilen
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basincin 4 atmosferden fazla olmamasina
dikkat edilmis, ayrica bu basing da, derzlere
konan 1/10000 inclik hassasiyetle calisan
bloklarin hareketini olcen aletlerle kontrol
edilmistir. Derz enjeksiyonu ancak 21 Mart
1956 dan 14 Nisan 1956 ya kadar slirmiistiir.

I1. KUWET TUNELI ENJEKSIYONU:

Kuvvet tiinelinde de iki tiirlii enjeksiyon
yapilmistir.

a) - Alcak Basing Enjeksiyonu:

Bu enjeksiyon, maktar daire olan tiinelin
beton kaplamasinin tavan kisimlarinda, be-
ton dokiimiiniin giicligli dolayisiyle, betonla
kaya arasinda hasil olan bogluklann doldurul
masi, boylece beton kaplama kalinliginin her
maktada,, projede hesap edilen kalinligi ha-
iz olabilmesi gayesiyle yaptirilmistir. Bu bos
yerlerin, uilhassa tlinel kayasinin c¢uirtik ol-
dugu, dolaysiyle demir bag ve betonarme
demiri dolanilmis olan yerlerde cok oldugu
miusahede edilmistir. Delme, beton tlizerinden
kayaya kadar yapilmis olup, ara mesafeleri
3,20 metre olan maktalar lizerinde suf tavan
kismina hasredilmis yalnmiz lic delik kafi go-
rilmiustir. Bu delikler, bir tanesi tam eksen-
de ve tepede, diger ikisi de, bunun sag ve
solunda tiinel sakuli ekseninden 45 derece
aciklikta olacak sekilde tertip edi'mistir.
Mecmu 936 metre uzunlukta olan tiinel bo-
yunca mecmu 1520 m. delik delinmis olup,
butiin bu delikler 25080 torba ile enjekte
edilmistir. Bu degerler, bir metre tinel bo-
yuna ortalama 27 torba ¢imentonun dustii-
glini gosterir.

Enjeksiyonda maksimum basing 3  at-
mosfer tatbik ettirilmis ve 25 litre su, 1 tor-
ba cimentodan miitesekkil karisim kuUandi-
nlmistir. Bu enjeksiyon, Kasim 1955 den Ey-
lil 1956 ya kadar fasilali olarak devam et-
mis, mecmu alt1 ayda bitmistir.

b) Yiiksek Tazyik Enjeksiyonu :

Bu tip enjetisiyonla da, tlinel maktai et-
rafinda takriben sekiz metrelik bir kaya ta-
bakasinin takviyesi, catlaklarinin doldurul-
masi gaye gudilmistir. Delikler 7-8 metre
derinlikte de'dirilip, ara mesafeleri 320 m.
olan maktalar tizerinde uger tane kafi gorul-
mugstur. Delikler maktalar tlzerinde iki sis-
tem lzerine tertiplenmis olup, bunlardan bi-
ri, tam tepede sakuli bir, iki yanda da eksen-
den 60 derece agiklikta asagiya dogru uza-
nan birer tane delik ihtiva etmektedir. Diger
tertip bunun aksine olarak, tam tabanda sa-
kuli bir, iki yanda da eksenden agikliklar1 60
derece olan ve yukariya dogru yonlenen bi-
rer delik ihtiva etmektedir. Bu sistemler bir
biri ardi1 sira tatbik edilmistir. Biitiin tiinel
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bayunaa soecmu 5745 m. «zuatokta. delik de-
tensiis olup, naecmu 14250 torba. ite enjekte
edilmistir ki, bir metre tiinel boyuna ortala-
ma 15, Mr metre delik boyuaa da ortalama
2,5 torba dusmektedir.

Bu enjeksiyonda raaksjijgaaro basing 14
atmosfer “tatbik; ettirilmis. ve mnRsnisetl« 250
litre su, 1 torba c¢imentodan «Mltesekkii ince
kangim  kullandiridmistir. Bu  -is, - <21, Mayjs
1956 dan 18 Eyliil 1956 ya kadar stirmiistiir.

. IH SU AIMA TE_SjS'tJENJEKSIYONU:
Basa) ve .tiinel, sabalarindalfti k*ya biin-
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yesiriclen tamaaisn farkli .bir b*ayeje sahip
oi"a-" su-alma- tipisi, -kayasi, biii"kk hacimde
enjeksiyon isi igabe<iyi#iistirt Bu kaya, tama-
men kalker tabafcalarjndan ibaret olup iceri*
sinde buylk catlaklar:.IWiva ediyordu. Bu
gattaklann doid«rubna§J, Eki” 1954. tarihin-
d* baglafls*§, Safala#"j4erYff& ederek, Ekdm
9% tarihinde mepm«4fif a?4a. b*!»"it Bu
i§ Jgkm aneomu T50.my.d”  delipmig, j25]itre
SH, Rir forbe glmentedan,, pvilegekkid kelin
karigim ve aynca 3::i.Jflig", ¢i“aento, nishet
olan har¢ da kullanilarak mecmu 164150 tor-
Oa ciictito sartedibvigtie > 1
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