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OZET

Bu bildiride Kirikkale ve Kirsehir illerinde dagitimi ve kullamimi yapilan dogalgazin; evsel ve
endiistriyel kullanimi analiz edilmistir. Caligmada dogalgazin ilk kullanilmaya bagladigi Ekim
2005’den bu yana gecen zaman iginde, her iki kentte; dosenen hatlar, dogalgaz abonelerinin
endiistriyel ve evsel dagilimi, tiiketilen dogalgaz miktar1 sosyo-ekonomik degismelerle paralel

olarak degerlendirilmistir. Sonucta gelecege doniik 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz, evsel ve endiistriyel yakit kullanimi, Kirikkale-Kirsehir, hava

kalitesi.

1. GIRIS

1.1.  Tirkiye’nin Enerji Ihtiyaci

Ulkemizin genel enerji tiiketimi 2007 yihinda 107,6 Mtep olurken, birincil enerji kaynaklari
tiretimi 27,5 Mtep degerinde kalmistir. Bunun anlami Tiirkiye’nin ihtiyacinin ancak % 25,6 lik
kismin iiretebildigi anlamina gelmektedir(Giiler, 2008). Sonucta iilkemiz enerjide disa bagiml
durumdadir. Genel enerji tiiketiminde % 32 ile dogalgaz en biiyiik pay1 almis olup; bunu % 31 ile
petrol, % 29 ile komiir ve geri kalan % 8’lik boliimii ise hidrolik olmak iizere yenilenebilir
kaynaklar izlemistir. Ulkenin soyso-ekonomik gelismesine paralel olarak, enerji ihtiyaci da
artmaktadir. Aksoy (2005) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerini kullandigi,
calismasinda yillar itibariyla enerji tiiketiminin paylarini ortaya koymus ve bu veriler Tablo 1’de

gosterilmistir(Aksoy, 2005).

Tablo 1 incelendiginde, zaman icinde petroliin tiiketiminin azalacagi, dogalgaz ve komiir
tiiketiminin artacagi goriilmektedir. Diger yandan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
calismalarinda, enerji ihtiyaci “algak ve yiiksek senaryo” olarak tespit edilmistir. Ulkede Elekirik
enerjisi tiretimi 2007 yilinda 191,6 milyar kWh olarak gerceklesmis olup, 2008 yili sonu
itibariyle yaklasik 203,4 milyar kWh olarak gerceklesmesi beklenmektedir.



Tablo 1. Tiirkiye’de yillar itibariyla enerji tiilketiminin paylar (%)

Enerji cesidi 2000 2010 2023
Petrol 40,6 26,1 21,6
Dogalgaz 16,0 29,3 25,2
Komiir 30,4 37,3 42,5
Hidroelektrik 3,0 3,3 2,8
Diger 10,0 4,0 7,9

Tirkiye’nin uzun dénem enerji talebini belirlemek iizere Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
koordinatorliigiinde DPT, Hazine, EPDK ve diger ilgili kuruluslarin katihmu ile yapilan talep
projeksiyonu calisma sonuclarina gore; genel enerji talebimizin 2010 yilinda 126 milyon tep’e,
2020 yilinda ise 222 milyon tep’e ulasmasi beklenmektedir. 2007 yil1 sonu itibariyle 190,0 milyar
kWh olarak gerceklesen briit elektrik enerjisi talebinin 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla yiiksek
senaryoda 236,1 milyar kWh ve 483,6 milyar kWh, diisiik senaryoda ise 230,7 milyar kWh ve
440,1 milyar kWh civarinda olmasi beklenmektedir. 2020 yilinda kurulu giiciin yiiksek senaryoya
gore 96.000 MW, disiik senaryoya gore ise 80.000 MW civarinda olacag1 tahmin
edilmektedir(Giiler, 2008).

Tirkiye enerji ihtiyacin1 agsagida siralanan yontemlerle karsilamaya ¢alismaktadir(Aksoy, 2005):

* Enerji kaynaklarini gesitlendirmek, yerli kaynaklar iyi tanimak ve dncelik vermek,
* Enerji arz giivenligini ve Enerji verimliligini arttirmak,
* Enerji iireten ve tiiketen tilkeler arasinda enerji kopriisii ve terminali olmak

" Avrupa Birligi muktesebatina ve diinya sartlarina uygun olarak, enerji sektoriinii yeniden

yapilandirmak ve rekabete agmak

1.2. Dogalgaz ve Tiirkiye

1.2.1. Dogalgazin Ozellikleri

Literatiire gore dogalgaz; bilesimi agisindan kuru ve yas olarak iki gesittir. Biinyesinde metan ve
etan gibi C; ve C; hidrokarbonlar yiiksek oranda bulunduran dogalgaz “kuru dogalgaz” olarak,
propan, biitan, pentan, hekzan gibi C;, C4 ve Cs tipi hidrokarbonlarini yiiksek oranda bulunduran
dogalgaz da “yas dogalgaz” olarak adlandirilir. Yas dogalgazin 1s1l degeri kuru dogalgazdan daha
yliksektir(Schwaller & Gilberti, 1996). Dogalgaz havadan hafif, renksiz ve kokusuz ve bir gazdir.
Tam yanmasi halinde mavi alev verir. Hava ile % 5-15 oranlarinda karismasi “patlama tehlikesi”
dogurur. Kacak halinde fark edilmesi icin BOTAS tarafindan kokulandirilir. Cesitli yakitlarin
yanma verimleri Tablo 2’de verilmistir. Burada goriilecegi gibi, dogalgaz diger yakitlardan daha

yliksek yanma verimine sahiptir.



Tablo 2. Cesitli yakitlarin yanma verimleri (Habas, 2008)

Yakat Yanma verimi Yakat Yanma verimi

(%) (%)
Dogalgaz (LNG) 95 Gaz yag1 84
Dogalgaz (CNG) 95 Motorin 84
Dogalgaz (Boru Hatt1) 93 Fuel Oil 6 (% 1 Kiikiirtlii) 82
Dokme LPG 92 Fuel Oil (No:4) 80
Dokme Propan 92 Linyit Kémiirii (Soma) 65
Tiiplii LPG (12 kg) 90 Odun 60

Dogalgaz rezervuarlardan kullanim bdlgelerine; boru hattiyla getirilir, sikistirilmis dogalgaz
(CNG) olarak ve sivilagtirllmis (LNG) olarak nakledilir ve kullanima hazir tutulur. Tiirkiye de
diger dogalgaz ithal eden iilkeler gibi, dogalgaz arz kaynaklarimin cesitlendirilmesi, arz
giivenliginin ve arz esnekliginin arttirilmasi icin; hem baz yiik tesisi olarak calistirmak, hem de
ihtiya¢ duyuldugunda “tiiketim dengeleyici” olarak devreye sokulmak iizere dogalgaz depolamasi
yapmaktadir. Bu amacla Tuz golii havzasinda yeralti deposu insa etmektedir. Marmara
Ereglisi'ndeki LNG ithal Terminali 1994 yilinda, Silivri yeralt1 deposu da Nisan 2007’de hizmete
girmistir. Bu gibi depolar sayesinde dogalgaz depolamasi saglanacaktir (MTA, 2007).

Evsel ve endiistriyel sartlarda kullanilan; kati ve sivi yakitlarin sahip oldugu dezavantajlar,

tiikketicileri bu yakitlardan uzaklastirmaya itmektedir. Bu mahzurlar;

" Yiiksek inorganik madde (safsizliklar) ihtiva etmesi ve kiil dogurmasi,
" Kiikiirt oraninin yiiksekligi ve zehirli kiikiirt oksitleri (SOx) dogmasi,
* Yanma verimlerinin diistkligii,

* Alimlarda hile ve hatal: iirtin riski,

" Yakma sistemlerinde yaganan arizalar,

" Yiiksek isletme giderleri,

* Ehliyetli ates¢i bulundurma mecburiyeti,

Gibi siralanmaktadir. iste bu sartlarda dogalgaz yiiksek yanma verimine sahip, yanma

emisyonlar diisiik, tiiketicinin glivendigi bir yakit olarak 6n plana cikmaktadir.

1.2.2. Dogalgaz’n Tiirkiye icin Onemi ve Kullanim
Tiirkiye’'nin dogalgaz potansiyeli incelendiginde; 21 milyar m® yerinde rezerv tespit edilmistir.

Bunun 15 milyar m?® iiretilebilir olup, 9 milyar m*’ii halen iiretilmektedir. 2006 sonu itibariyla



piyasaya 31,128 milyar m® dogalgaz arz edilmistir(Giin, 2007). Dogalgaz kimya ve petrokimya
onemli bir hammaddesidir. Diger yandan dogalgaz iilkemizde devlet destegine sahip bir yakittir.
Bu destegin en 6nemli yansimasi BOTAS tarafindan biitiin illere dagitim hatlarinin kurulmasi
seklinde kendini gostermektedir. Bu destek; dogalgazli cevrim santrallerinde, endiistriyel yakit
olarak sanayide, evsel tiilketimde ve yavas yavas yayillan otomotiv yakiti seklinde topluma

yansimaktadir.

2. KIRIKKALE - KIRSEHIR BOLGESININ INCELENMESI

2.1. Sosyo ve Ekonomik Géstergeler

Bolgede donemsel niifus degisimi Tablo 3’de verilmistir. Buna gore, Kirikkale’de niifus 1.310
kisi azalmis, Kirsehir’de ise 14.567 kisi artmustir. Bolgede her hanede 4 kisinin yasadiginin
kabuliiyle, hane sayilan tespit edilmistir. Hane sayilar1 Kirikkale’de 54.771 ve Kirsehir’de 22.026

olmustur.

Tablo 3. Kirsehir ve Kirikkale bélgesinde donemsel niifus degisimi

Sehirler Niifus degisimi Mrk. Hane sayisi
(4 Kisi / Hane), 2000
1990 2000 Degisim
Kirikkale” 220.393 219.083 - 1.310 54.771
Kirsehir 73.538 88.105 14.567 22.026

* Yahsihan ve Bahsili dahil.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére, 1990 - 2001 yillar1 arasinda bélgenin ekonomik sartlari
Tablo 4’de verilmistir. Milli gelir her iki sehirde de 1995 yilindan 2001 yilina kadar; Cari
fiyatlarla Kisi Basina Diisen GSMH ve Satinalma Giicii Paritesine gore kisi basina GSMH

cinsinden artmus, Cari fiyatlarla Kisi Basina Diisen GSMH cinsinden azalmustir.

Tabo 4. Bolgede milli gelir

Cari fiyatlarla Kisi Bagina | Cari fiyatlarla Kisi Basina Pa?réil?ersl.?rllren;;:il;§1

Kentler Diisen GSMH (TL) Diisen GSMH ($) basina GSMH (8)
1995 2001 1995 2001 1995 2001
Kirikkale 154 3.301 3.343 2.725 6.740 7.784
Kirsehir 78 1.803 1.687 1.488 3.401 4.251

2.2. Kirikkale - Kirsehir Bolgesinde Dogalgaz Tiiketimi

EPDK tarafindan 04.06.2004 tarihli lisans ile, her iki sehirde de es zamanli olarak calismalara
baslanilmig, 4 Ekim 2005 tarihinden itibaren aboneler gaz kullanimina baglamistir. Mevzuata
gore Bir bolgenin Dogalgaz dagitim hakkini alan firma bolgedeki belediyelere % 10 hisse vererek

Anonim Sirket kurulmaktadir. Daha sonra belediyelerin yonlendirmesiyle dogalgaz dagitimi
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yapilacak mahalleler secilmektedir. Kentlerde goriilen uygulamalara gore, dagitim genellikle
yogun yapilasmanin oldugu semtlerden ve resmi dairelerden baslamaktadir. Dagitici firma
altyapiy1 yapmakta, dogalgaz doéniisiimii icin miihendislik biirolarina yetki vermektedir. Dogalgaz
doniisiimii; fabrikalarda, resmi dairelerde ve konutlarda olmak iizere ii¢ farkli mekanda
incelenebilir. Fabrikalarda doniisiim; LPG’den veya kalyak’tan yapilmaktadir. Resmi dairelerde

ise; komiirden ve kalyak’tan olmaktadir (Kuru, 2007).

Dogalgaz dagitimi; lisans sahibi Kirgaz AS tarafindan Kirsehir ve Kirikkale kent merkezleri ile,
Kirikkale’nin Yahsihan ve Bahsili ilgelerine yapilmaktadir. Gaz bedeli 0,158 cent/kW.h olarak
belirlenmistir. Bu fiyat Birim hizmet ve amortisman bedelini kapsamaktadir. Bélgede 15.09.2008

tarihi itibari ile yatinnmlar Tablo 5’de topluca gosterilmistir.

Tablo 5. Kirikkale — Kirgehir Bolgesinde dogalgaz sebekesi yatirimlari

Yatinmlar
Kentler Celik hatlar PE Anahatlar PE Servis Servis Bolge
(m) (m) hatlar1 (m) kutusu regiilatorii
Kirikkale 38.214 141.443 73.841 4.736 7
Kirsehir 12.324,35 145.857,44 57.567 3.946 7

Kirsehir’deki dogalgaz sebekesi icin, Celik hatlar 8" ve 4” arasinda degisen caplarda, PE
Anahatlar; @ 125, 63 ve 40 m olciilerinde, PE Servis hatlari; @ 32 ve 20 mm ebatlarinda
dosenmis, Servis kutulari; Yerde ve gomiilii tipi olarak takilmis ve Bolge regiilatorleri tesis
edilmistir. Kirikkale’de ise; Celik hatlar 16" ve 3” arasinda degisen ¢aplarda, PE Anahatlar; &
125, 90, 63 ve 40 mm caplarinda toplam o&lgiilerinde, PE Servis hatlar;; @ 32 ve 20 mm
ebatlarinda, Servis kutular;; Yerde ve gomiilii tipi olmak iizere ve Bolge regiilatorleri

kurulmustur.

18 Ocak 2009 itibariyle Kirikkale ve Kirsehir’de dogalgaz baglantilar1 ve kullanicilar1 Tablo 6’da
verilmistir. Bu tabloda ayrica iki kente ait hanelerdeki; dagitici firma ile yapilan baglanti ve

kullanim anlagma oranlar1 da gosterilmistir.

Tablo 6. Bolgede dogalgaz baglantilar: ve kullanicilari

Yatirimlar Hane / Dogalgaz oranlari
Kentler Baglanti Anlagmasi | Gaz Kullanicisi Baglant1 / Kullanim /
Hane (%) Hane (%)
Kirikkale 12.668 10.160 23,1 18,5
Kirsehir 15.877 12.557 72,1 57,1




Tablo 6’ya gore, her iki bolgede dagitic1 firma ile yapilan baglanti ve kullanim anlasma oranlari

incelemesi sonucunda asagida siralanan hususlar dikkat cekmektedir:

* Baglanti / Hane oranlari; Kirikkale’de % 23,1 Kirgehir’de % 72,1 olmustur. Kirsehir de
oldukca yiiksek bir “dogalgaz baglanti oran1” goriilmektedir.

* Kullanim / Hane oranlar incelendiginde, Kirikkale % 18,5 Kirsehir’de % 57,1 oranlarinda
kullanimin gerceklestigi goriilmektedir. Sonug olarak, Dogalgaz kullanim oram Kirsehir’de

yliksektir.

Bolgede 2005 yilinda 579.634 m? 2006 da 34.936.540 m? 2007 yilinda 47.098.865 m® ve 2008
sonunda ise 52.218.015 m?® toplam gaz harcanmigtir. Sekil 1’de goriilecegi gibi, 2005 ve 2006
yillarinda tiiketimde Kirsehir onde iken, 2007’den itibaren Kirikkale daha cok tiiketmeye
baslamistir. Bolgede dogalgaz tiiketimi; 2006 da biiyiik bir hizla artmig, 2007 de % 35 ve 2008

de % 11 oraninda tiiketim artis1 goriilmiistiir.
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Sekil 1. Kirikkale - Kirgehir Bolgesinde 2005-2008 Dénemi Toplam Gaz Tiiketimi

Kullanma amaclarina gore gaz tiiketimi degerleri Sekil 2’de verilmistir. 2005 yili baslangic

olarak diisiik tiiketime sahip oldugu i¢in analiz dis1 birakilmistir.



2006-2008 Donemi Amaclara Gore Gaz Tuketimi
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Sekil 2. Kirikkale - Kirsehir Bolgesinde 2005-2008 Dénemi Amaglara Gore Gaz Tiiketimi

Grafikte sanayi amach gaz tiiketimine dikkat c¢ekilmistir. 2006’dan 2007 yilina sanayi amach
dogalgaz tiiketimi her iki kentte 2007°de diisme, 2008’de artma yasanmustir. Ticarethanelerde
harcanan gaz miktarlan kararh bir seyir izlemektedir. Kamusal amagh tiiketimlerde dalgali bir

egilim varken, Konutlarda tiiketilen gaz miktarinda diizenli bir artis goriilmektedir.

3. DOGALGAZ KULLANIMI TECRUBELERI VE YAPILMASI GEREKENLER
Dogalgaz doniisiimii sonrasinda binalarda avantajlar ve dezavantajlar birlikte yasanmaktadir.
Evsel LPG’nin yerini dogalgazin almasiyla, binalarda biiyiik oranlarda “yakit gideri diismesi

yasanmaktadir. Isitma amach kullanimlarda ise durum farhdir.

Gerek miistakil, gerekse ortak Kombili kalorifer sistemlerinde “yiiksek faturalar” sikayet konusu
olmaktadir. Burada temel sorun, binalarin yalitilmamis olmasi ve kalitesiz yap1 malzemeleri ve
isciligin kullanilmis olmasidir. Yahtilmamis binalarda” enerji kaybinin biiyiik boyutlara ulastigi
ve insanlarin “yeterli sekilde 1sinamadig1” ve “yiiksek dogalgaz faturalar1 6dedigi” ac1 bir sekilde
goriilmektedir. Bu konudaki aksakliklar1 diizeltmek ve sorunu “kokiinden ¢6zmek” ana kural
olmalidur.

3.1. Binalarda ve Sanayi Tesislerinde Enerji Yonetimi Yaklasim

Ik yapilacak hareket 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanununun” amacinda belirtilen “enerjinin

etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin



hafifletilmesi ve cevrenin korunmasi igin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliligin artirllmas1” hedefini gerceklestirmektir. Ciinkii temel miihendislik yaklasimi isi en az
enerjiyle gérmek olmahdir. Enerji Verimliligi Kanunundan yola ¢ikarak, Bayindirhk ve iskan
Bakanliginca “Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi” Resmi Gazete’de (05.12.2008 / 27075)
yayimnlanmistir. Kanun ve yonetmelik, enerjinin verimli kullanimi icin; enerji yonetimi kavramin
ortaya koymus, enerji iiretim-tiiketim siirecini biitiin olarak ele almis; Enerji yoneticisi, Enerji
kimlik belgesi, Enerji verimliligi hizmeti ve Onaylanmis denetleme kuruluslari kavramlarini

uygulamaya koymustur.

3.2. Belediyelere ve Meslek Kuruluslarina Diisen Gorevler

Kisilerin ve kurumlarin 1sinma amach tiiketimleri hususundaki ilk rehberleri TS 825 - Binalarda
Is1 Yaliimi Kurallann Standardi ve bu Standarda goére cikarilmis Binalarda Is1 Yalitimi
Yonetmeligi olmahdir. Tiirkiye'de binalarda birim alani veya hacmi 1sitmak icin harcanan
enerjinin Avrupa iilkelerine gore 2-3 kat daha fazla olmasi nedeniyle, 1985 tarihli Binalarda Is1
Yalitimi Kurallarim belirleyen TS 825 Standardi, EIE raportérliigiinde diger kurum ve kuruluslar
ile igbirligi yapilarak revize edilmistir. Yeni standart, 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren zorunlu
uygulamaya girmistir. Boylece, yeni insa edilecek binalarda bina zarfindan olan yillik 1s1
kayiplarinin yar1 yariya azaltilmasi saglanabilmektedir. TS 825 Standardi revizyon calismasinin
tamamlanmas: iizerine, 1985 tarihli Baymndirhk ve Iskan Bakanlig Binalarda Is1 Yahtim
Yonetmeliginin yeni standartla paralellik saglayacak sekilde degistirilmesi icin gerekli calismalar
yapilmis ve yeni yonetmelik 8 Mayis 2000 tarihinde Resmi Gazete'de yayinlanarak 14 Haziran

2000'den itibaren yiiriirliige girmistir

Standart ve yonetmeligin uygulanmasi i¢in; mimari tasarim, ingaat ve kontrol agamalarinda ilgili
taraflar olan; Miilki Idare Amirlerine, Belediyelere, Meslek odalarina, Yiiksek Ogretim

Kurumlarina, Sanayi ve Ticaret Odasina, Sivil Toplum Kuruluglarina goérevler diismektedir.

Dogalgaz kullanan kentlerdeki tecriibelerin 1s181nda; ilgili kurumlar ve kullanicilar icin asagida

siralanan tavsiyeler yapilabilir:

* TS 825 - Binalarda Is1 Yaliimi Kurallar1 Standardi ve bu Binalarda Is1 Yahtimi
Yonetmeligi’ni titizlikle uygulamak,

" Dogalgaz dagitimina yapilagsmanin yogun oldugu (daire / apartman) bolgelerden baslamak,
kamu binalari, okullar, is hanlarina éncelik vermek,

* Bina ve fabrikalarin “Enerji Sorumlulan” icin egitim vermek ve Sanayicilerle “Verimli

Kullanim” toplantilar1 yapmak,



" Elektrik tesisatina termik manyetik salter (TMS) takmak,

* Halki “Dogalgazin Emniyetli Kullanim1” hususunda bilgilendirmek,

* Taksitlendirmeler, Indirimler ve déniisiim kredileri uygulamak,

" Belediye ve Dogalgaz Dagitimi Firmasi isbirligi halinde “Dogalgaz Giinleri” diizenlemek
ve bu sayede dogalgazin “Enerji Verimliligini” ve “Cevreyi Daha Az Kirleten Yakit
Olusunu” vurgulamak,

* Binalarda yalitmin 6nemini vurgulayici seminerler vermek ve “En ucuz enerjinin tasarruf

edilen” oldugunu bilinciyle hareket etmek gerekmektedir.
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