Endiistriyel
Otomasyonda
Projelendirme

Otomasyon, 6nemli muhendislik
uygulamalarinin yayginlastiriimasi
ve verimliligin arttirimasi konusunda
temel amactir. Ulkemizde vyapilan
yatirnmlarda teknik ve ekonomik
Olcitler dikkate alinmadan vyapil-
makta, bu daithal Grtnlere bagimhihgi
artirmaktadir. Bu nedenle, yatinm-
larda teknik ve ekonomik odlcutler 6n
planda olmali, otomasyon secimi
yapilirken, enerji tasarrufu, teknolojik
uyumluluk, genislemelere uygunluk,
elektromanyetik uyumluluk ve bakim
onarim kolayligi gibi bircok parametre
g6z 6nunde tutulmalidir. Bu baglam-
da muihendislik hizmeti almak ve
beraberinde gereksinime en uygun
projelendirmeyi gerceklestirmek bir
zorunluluk olmaktadir.

Otomasyon, donanim ve yazilim
alanindaki gelismeler ve bunlarin
uygulamalarinda orantili bilgiyi
gerektiren ¢ok parcall bir disiplindir.
Gecmiste, otomasyon miuhendisligi
cogunlukla, birkag elektrik, elektronik
ve mekanik bilesenlerle ugrasan
kontrol muhendisligi olarak anihrdi.
Bu tanim, bilgisayarlardaki gelisimle
birlikte degisti, yazihm ve iletisimin
her bileseni otomasyonun 8gesi oldu.
Endustriyel otomasyon alaninda
calisan mduhendisler, mesleginde
bircok sorumlulugu ve proje
idarecilerinin kaynak baskisini
tasirlar.

Endustriyel otomasyon sistemle-
rinin projelendiriimesi ve montaji
asamalarinin belirli bir disiplin ve

uluslararasi standartlara uygun
olarak gergeklestiriimesi, sistemin
devreye alinmasi ve isletmesi
sUrecinin saglikli bir sekilde strduru-
lebilmesini saglayacaktir.

Hangi blyUklikte olursa olsun
sistemi olusturan &lct ve kontrol
cihazlarinin dogru bir sekilde ifade
edilmesi ve projelendiriimesi hem
montaj sirasinda hem de devreye
alma sonrasinda bilgilere erisme
kolayhgini getirecektir. Otomasyon
sistemlerinin projelendiriimesi ve
montajl igin en az seviyede asagidaki
proje bélimlerinin bir araya getiril-
mesi gerekmektedir.
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Borulama ve Enstriimantasyon
Diyagramlari (P&ID):

P&ID, tanimlanan proses
Uzerindeki tim ekipmanlar ile birlikte

ve Terminal

mekanik borulama ve 6l¢t kontrol
cihazlarinin birlikte gésterildigi pro-
jelerdir. Kullanilan ¢esitlisemboller ve
Olcu kontrol cihazlarinin etiketler ve
harfler ile ifadesi, sistemi olusturan
tim elemanlarn gdsterebildigi gibi
buna ek olarak kontrol mantigi ve
sinyalizasyon iligkilerini de sematik
olarak aciklar. Prosesin tasarimini
yapan tarafindan hazirlanir ve igve-
ren tarafindan otomasyon proje
muellifine verilir.

Enstriman Listesi:

Olgii kontrol cihazlarinin saha ve
pano cihazlan dahil olmak Uzere
timUndn sistemi olugsturan Uniteler
bazinda listelenmesidir. Enstriman
listelerinin birinci kolonunda
enstrimanin P&ID Uzerindeki etiketi
bulunur. Bir enstriman listesinin
diger kolonlari projeyi takip eden
muhendislik pratigine gére gelistiri-
lebilir. Bunlar. P&ID no, enstriimanin
tanimi, bulundugu servis, model
numarasl, imalatci firma vs. olabilir.
Enstriman listesi, tim cihazlarin
Uzerinde fikir sahibi olmak ve bir fihrist
gibi projeyi takip edeni detaylara
ulastirabilecek nitelikte olmalidir.
Enstriman Bilgi Sayfalari:

Bir 6lct kontrol cihazinin bilgi
sayfasi o cihazin bulundugu prosesin
ve kendisinin sorgulanarak ifade
edildigi tam anlami ile bir kimlik
belgesidir. Cihazin bulundugu



prosesin ol¢llen parametresinin bu
cihaz icin sorgulanmasi temel
sartlardan birisidir. Bunun yaninda
enstrimanin fiziksel 6zellikleri ve tim
aksesuarlarin tanimi da bilgi sayfa-
sinda bulundurulur. Bilgi sayfalarinin
projenin ilk adimlarinda hazirlanmasi
gerekmektedir.

Enstriiman Yerlesim Planlari:

Entegre bir tesiste sistemlerin
icinde yer alan enstriimanlarin fiziksel
yerlerini tanimlayan projelerdir. Alt
yapisinda borulama ve ekipman
yerlesim projeleri ve kesitleri bulunur.
Enstrimanlar bu yapi Gzerine P&ID
sembolleriile yerlestirilirler.

Sistem Mimarisi (Topolojik
Diyagram):

Kontrol sisteminin saha elemani
iliskisinden ara birim elektronik pano
ekipmanlarina, haberlesme sistemi
ile merkezi kontrol odasi bilgisayar
mimarisine kadar tim sistemi ifade
eden blok diyagramlardir. Bu
diyagramlar Uzerinde sistem ile ilgili
her tirll makro yorum yapilabilir ve
6zellikle sistemler arasindaki
haberlesme yapisi detayli bir sekilde
gOsterilir. Genel sistem mimarisi
Uzerinde verilebilecek bazi ek bilgiler
ile kontrol sistemi Ust yapisindaki
yazilim ve donanim bilgileri,
dagitilmis sinyal modulleri pano
bilgileri, haberlesme donanimi ile ilgili
her tirli aksesuar ve kablolama
detaylan ile kullaniciya agik bir fikir
verir.

Sinyal Giris/Cikis Listesi:

Kontrol sisteminin sinyal modl-
lerini organize etmek ve Kkontrol
sistemi alt yapisindaki PLC, DCS

programlari i¢in enformasyon olustur-
ma amaci ile sinyal tiplerine goére
(analog-dijital) tim noktalarn tanim-
landigi bir tablo seklinde listedir. Bu
listenin tasarimi sirasinda olustu-
rulabilecek detay kolonlarda, projenin
nasil bir PLC alt yapisi ile yapildigina
da baglh olarak, programlama igin
sinyal baglanti adresi, fiziksel olarak
baglanti noktasinin bulundugu sinyal
modilindn slot ve kanal numarasi,
analog bilgiler Gzerindeki alarm ve

kilitteme set degerleri bilgileri
verilebilir.
Kontrol Senaryosu:

Bir kontrol sistemindeki her

birimin yer aldigi moduler kumanda
ve kontrol elemanlari ile kontrol
sistemine gelen tim analog ve dijital
bilgilerin, fiziksel ¢ikislar nasil aktive
edecegini acikgca izah eden ve
isletmenin beklentisini tam olarak
karsilayan bir senaryodur.

Kablo Listesi ve Terminal
Diyagramlar::

Sinyallerin tipine go6re kablo
secimi, kablolarin ortak karakterli
sinyaller i¢in ¢cok damarli hale
getirilmesi, montaj uygulamasi
sirasinda kablolarin fiziksel ve
elektromanyetik alanlara karsi koru-
narak monte edilmesi, tim kablolarin
ayrintil bir numaralama sistemi
icinde listelenmesidir.

Kablo listelerinde kablonun
numarasi, tipi, kesit, nereden nereye
cekilece@i, metraji gibi detaylar
bulunur. Kablolarin hem saha
elemani lzerinde hem de panolar-
daki terminallere baglantilan icin
verilen detaylardir.

Duyuru

Kontrol Panosu Projeleri:

Otomasyon sistemlerinin elektro-
nik donaniminin bulundugu kontrol
panellerinin imalati icin hazirlanmasi
gereken isletmenin bakim ve ariza
aramaiigin kullandi@i proje setleridir.

Bir kontrol panelinin:

e Pano dig gorundsu ve élclleri

ePano kapagindaki gorsel
cihazlarinyerlesimi

e Pano icindeki ekipmanlarin
yerlesimi

* Panonun enerji beslemesi

e Panonun devre baglanti

diyagramlari

e Panonun klemens baglanti
diyagramlari

e Pano icinde bulunan tim

malzemelerin tanimlandigi ve siparis
kodlarini da iceren malzeme Listesi
gibi alt proje bdlimleri Kontrol
Panosu Proje setini olusturur.

Bir kontrol paneli projesinde her
bir kablo Uzerinde numaralama
bulunmali ve bu numaralar projelerde
géranmelidir. Kontrol panelleri icinde
bulunan PLC veya DCS sistemlerinin
giris ¢ikis sinyal modulleri vidal veya
soketli baglantilar tim detaylan ile
belirli proje standartlarinda diyagram-
lara aktanimalidir. Kumanda devre-
lerinin Gzerindeki her turll kontak ve
gerilim seviyesi iligskisi adreslenmeli
ve proje sayfalarl arasinda belirli bir
sistematikte kolay takip edilebilir
olmalidir.
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