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OZET

Bu ¢alismada, enerji verimliliginin irdelenmesinde kullanilan
temel gostergelerden birisi konumunda bulunan elektrik
yogunlugu goz dniine alinarak, iilkelerin elektrik yogunlugu
ileiligkili temel sosyo-ekonomik biiyiikliiklerinde kaydedilen
geligmelerin incelenmesi, elektrik yogunlugunda gézlenen
gelismelerin ve egilimlerin toplu halde degerlendirilmesi,
yillar itibariyle hesaplanan elektrik yogunlugu degerlerinin
ortalamalarima gore flilkelerin dagilimlarinda gergeklesen
degisikliklerin saptanmasi, sigma yakinsamasi Olgiimleri
kullanilarak elde edilen histogramlarin seg¢ilmis yillar igin
Ozetlenmesi, elektrik yogunluklarindaki olasi yakinsama
egilimlerinin gelismislik ekseninde, karsilagtirmali halde,
sunulmasi amaglanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen
sonuglar, enerji yogunlugu ile karsilastirildiginda, yillar
itibariyle elektrik yogunlugunda gergeklesen degisimlerin
siirlt kaldigini, gelismis ekonomilerin kiiresel ortalamadan
daha diisiik elektrik yogunlugu degerlerine, gelismekte olan
iilkelerin ise kiiresel ortalamadan ¢ok daha yiiksek elektrik
yogunlugu degerlerine yakinsama egiliminde olduklarini
gostermektedir.

1. GIRIS

Yakinsama hipotezi, ekonomik biiyiime, kisi basina
diisen gelir vb. diger biiyiikliiklerdeki dengesizliklere
yonelik arastirmalarda, dnemli bir yer tutmaktadir.
Ekonomik biiyiime literatiiriinde, yakinsama hipotezini
temel alan caligmalar, Solow [1] ve Abramovitz [2]
ile baslamis, ekonomik biiyiime, kisi basma diisen
gelir, satin alma giicii paritesi gibi unsurlar arasindaki
yakinsama iliskileri, farkli boyutlariyla irdelenmis ve
test edilmistir [3,4,5,6].

Enerji yogunlugu alaninda, yakinsama hipotezini ilk
kez kullanan Mielnik [7], gelismis ve gelismekte olan
iilkeleri kapsayan c¢aligmasinda, se¢ilmis 41 iilkenin
enerji yogunluklarini, diislis, artis ve yakinsama
egilimleri acisindan irdelemistir. Sun [8], OECD
iiyesi ekonomilerin enerji yogunluklari arasindaki
farkliliklarin azalis egiliminde oldugunu gostermistir.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki imalat sanayi
alt sektorlerinin enerji verimlilikleri karsilastirilarak,
bliylime ve yakinsama ozellikleri belirlenmistir [9].

Dogu Avrupa iilkeleri, ekonomik biiyiime ve gelisme
dinamikleri g6z oniine alinarak, Avrupa Birligi enerji
yogunlugu ortalamalarina dogru yakisama egilimleri
kapsaminda incelenmigtir [10]. Liddle tarafindan
yapilan ¢aligmalarda [11,12,13], OECD fiiyesi iilkeler,
enerji ve elektrik yogunluklarinda kaydedilen gelisme
ve egilimlere gore, farkli agilardan irdelenmistir.

Tiim Diinya tilkelerini kapsayan veri kiimesine [14-21]
ek olarak, OECD iiyesi iilkelerin ve OECD disinda
kalan iilkelerin dahil olduklar1 veri alt kiimelerinin
kullanilmasi, geligmislik ekseninde yiirtitiilen ¢aligma
icin uygun bulunmustur.

2. TEMEL BUYUKLUKLERDE
KAYDEDILEN GELISMELER

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD/IEA)
tarafindan yayimlanan ve 1971-2010 dénemini igeren
veriler [14-21] incelendiginde; 1971 yilinda 4.830,66
TWh olan kiiresel toplam elektrik tiiketiminin, 4,09
kat artigla, 2010°da 19.738,17 TWh’e ¢ikt181, gelismis
ekonomilere sahip OECD yapisinin toplam elektrik
enerjisi tilketiminin, 2,88 kat artarak, 3.551,57 TWh’
den 10.245,87 TWh’e yikseldigi, OECD diginda
kalan iilkelerde, 7,42 kat biiylimeyle, 1.279,09 TWh’
den 9.492.30 TWh’e ulagtig1 goriilmektedir. OECD
tiyesi ekonomilerin kiiresel toplam elektrik enerjisi
tilketimindeki payi, 1971 yilinda yiizde 73,5 iken,
2010 yilinda yiizde 51,9’a, kiiresel toplam gelirdeki
pay1 ylizde 68,8’den yiizde 54,2’ye, kiiresel toplam
niifustaki pay1 ise yilizde 23,8’den yiizde 18,1’e
gerilemisgtir.

2010 yili verilerine goére, Diinyada kisi basina diisen
elektrik tiiketimi ortalamasi 2.892 kWh, OECD
disinda kalan ekonomiler toplaminda 1.697 kWh,
OECD iyesi iilkeler toplaminda 8.315 kWh’dir.
Toplam elektrik tiiketimindeki gelismeler Sekil 1°de,
kisi bagina ortalama elektrik tiiketimindeki gelismeler
Sekil 2°de, kisi basina ortalama gelirdeki gelismeler
Sekil 3’te, karsilastirmali olarak sunulmustur,
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3. ELEKTRIK YOGUNLUGUNDAKI
GELISMELER

Veri kiimesindeki iilkelerin her bir yila iligkin toplam
elektrik enerjisi tilketiminin satin alma giicii paritesine
gore, 2005 yil1 fiyatlartyla USD cinsinden, hesaplanan
gayri safi yurtici hasilaya boliinmesi ile belirlenen
elektrik yogunlugu degerlerindeki gelismeler, OECD
tiyesi iilkeler toplami, OECD diginda kalan ilkeler
toplam1 ve kiiresel toplam i¢in, karsilagtirmali halde,
Sekil 4’te gosterilmigtir. 2005 yili USD fiyatlart ve
satin alma giicii paritesiyle 1 USD gelir yaratmak igin
gereken elektrik tiiketimi, bagka bir deyisle elektrik
yogunlugu, 1971 yilinda OECD fiyesi iilkeler, OECD
disinda Kkalan iilkeler ve kiiresel toplam i¢in sirasiyla,
0,2731, 0,2173 ve 0,2557 olarak hesaplanirken, 2010
yilinda bu degerler, OECD fiyesi iilkeler toplaminda
0,2761, OECD disindaki tilkeler toplaminda 0,3031
ve kiiresel toplamda 0,2884 diizeylerine yiikselmistir.

0.35

Elektrik enerjisi tiiketimine yonelik gegmis ve giincel
veriler biitiin halinde irdelendiginde, talebe egemen
olan biiylime egilimlerinin birincil enerji arzi ve nihai
enerji tiiketimiyle karsilastirildiginda, ¢ok daha giiglii
seyrettigi saptanmaktadir. Kisi basina diisen elektrik
enerjisi tiiketimi, kigi bagina diigen gelir ile elektrik
yogunlugundaki gelismelerin ve egemen egilimlerin
karsilagtirilabilmesi amaciyla, 1971=100 alinarak tiim
degerler normalize edilmis, temel gostergelerdeki
egilimler OECD Hiyesi iilkeler ve OECD digindaki
iilkeler toplamu icin sirastyla, Sekil 5 ve Sekil 6’da
verilmistir. Halen, OECD tiyesi ekonomiler ile OECD
disindaki ekonomiler arasindaki yogunluk farkliliklari
enerji yogunluguna oranla daha diisiiktiir. Gelismekte
olan iilkelerin elektrik enerjisi tilketiminde gdzlenen
stirekli, kararlt ve giiglii talep artislarina kosut olarak
Oniimiizdeki yillarda, elektrik yogunluklarinda daha
belirgin artislarin gozlenmesi, gelismislik ekseninde
farkli degerlere yakinsamalar s6z konusudur.
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Sekil 5: OECD iiyesi iilkeler toplami icin temel gostergelerdeki egilimler
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Sekil 6: OECD disinda kalan iilkeler toplamu igin temel gostergelerdeki egilimler

4. ELEKTRIK YOGUNLUKLARINDA
YAKINSAMA EGILIMLERI

Sigma yakimsamasinin temel Ol¢timlerinden birisi,
zamanlar arasindaki degisimin ifade edildigi (ilgili y1l
degerinin baslangi¢ yilindaki degerine gore normalize
edilmesiyle saptanan) degisim katsayisidir. Standart
sapmanin ilgili biyiikliigiin ortalamasina boliinmesi
ile degisim katsayisi elde edilmekte, zaman iginde
gerceklesen azahslar, yakinsamanin varligina isaret
etmektedir. Sigma yakinsamasimin diger dl¢timiinde
ise, dagilimin seklinin zamanla degisip degismedigi
irdelenmektedir. Sigma yakinsamasinda, dagilimlarin
sekli, bliyilk 6nem tasimaktadir. Histogramlar, tek
tepeli, iki tepeli veya ¢ok tepeli olabilmektedir. Cok
tepeli dagilim, biiytimeyle ilgili literatiirde, yakinsama
kuliipleri olarak adlandirilmaktadir.

1971 1980

Bu calismada, kiiresel toplam, OECD iiyesi iilkeler
toplam1 ve OECD disinda kalan iilkeler toplami
seklinde tanimlanan ana gruplarin, ilgili yil igin
hesaplanan ortalama degerlerine bagli olarak, iilke
degerlerinin dagilimi, yedi kategoride tanimlanmustir.
Kiiresel toplam icin ortalamalara bagli olarak
hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlar1 Sekil 7°de,
OECD iiyesi iilkeler toplami i¢in ortalamalara gore
hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlar1 Sekil 8’de,
OECD disinda kalan tilkeler toplamu i¢in ortalamalara
gore hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlart ise
Sekil 9°’da, secilmis yillar gézetilerek, sunulmustur.
Inceleme déneminin basi ile sonu karsilastirildiginda,
dagilimlarda sikigsma, grup ortalamasina dogru iilke
sayilarinda artislar, dolayisiyla yakinsama egilimleri
tespit edilmektedir [22].
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Sekil 7: Kiiresel toplam igin ortalamalara bagli olarak hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlari
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Sekil 8: OECD iiyesi iilkeler toplami i¢in ortalamalara gére hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlar
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Sekil 9: OECD disinda kalan tilkeler toplamu igin ortalamalara gore hesaplanan elektrik yogunlugu dagilimlar

5. SONUCLAR

Elektrik enerjisi tilketimine yonelik gegmis ve giincel
veriler biitiin halinde irdelendiginde, talebe egemen
olan biiyiime egilimlerinin birincil enerji arz1 ve nihai
enerji tilketimiyle karsilastirildiginda, ¢ok daha giiglii
seyrettigi saptanmaktadir.

2005 yili USD fiyatlar1 ve satin alma giicii paritesi ile
1 USD gelir yaratilmasi i¢in gereken toplam elektrik
enerjisi titkketimi, bagka bir deyisle elektrik yogunlugu
degerlerinin ortalamalari; 1971 yilinda OECD iiyesi
iilkeler toplaminda 0,2731 kWh/USD, OECD disinda
kalan iilkeler toplaminda 0,2173 kWh/USD, kiiresel
toplamda 0,2557 kWh/USD olarak hesaplanirken,
2010 yilinda anilan degerler, OECD iiyesi ekonomiler
toplaminda 0,2761 kWh/USD, OECD disinda kalan

ekonomiler toplaminda 0,3031 kKWh/USD ve kiiresel
toplamda 0,2884 kWh/USD diizeylerine yiikselmistir.

Calisma kapsaminda ulasilan sonuglar, enerji
yogunlugu ile karsilagtirildiginda, yillar itibariyle
elektrik yogunlugunda kaydedilen degisimlerin sinirl
kaldigini, geligmis tilkelerin kiiresel ortalamadan daha
diisik elektrik yogunlugu degerlerine, gelismekte
olan ekonomilerin ise kiiresel ortalamadan ¢ok daha
yiiksek elektrik yogunlugu degerlerine yakinsama
egiliminde olduklarin1 géstermektedir.
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