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OZET

18.04.2007 tarihinde yaywnlanan 5627 sayily Enerji Verimliligi Kanunu’nun (EVK) amaci, Kanun’'un birinci
maddesinde de belirtildigi iizere “Enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin oOnlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin korunmast icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullamiminda verimliligin arttrilmasidir”. Bu ¢alismada, Kanunun kojenerasyon santralleri ile ilgili Madde 3-
p’si hakkinda sanayinin icinde oldugu durum ve wuygulama yanhshklari hakkinda durum tespitinde

bulunulacaktir.
GIRIS

Ulkemizin enerji kullanim istatistikleri
hakkinda saglikli bilgiyi bulabilmek c¢ogu
zaman saglikli olmamaktadir. Bu nedenle
veriye dayali, Ol¢lim olmadan, yapilan
tyilestirmelerin de saglikli olmayacagi
diistiniilebilir.

Ulkemizin  toplam  yiikiiniin  agirhikli
boliimiinii (%47, EIE 1.Ulusal Enerji
Verimliligi sunuslarindan) tiikketen
sanayimizin, agirlikli  olarak  enerji
verimliligine yonlendirilmesi kaginilmaz
goriinmektedir.

Sanayide enerji verimliliginin etkin hale
getirilmesi  i¢in en etkili  yOntem,
kojenerasyon tesislerinin kurulmasi
olacaktir.

Kojenerasyon, aynt  primer  enerji
kaynaginin kullanilarak elektrik ve 1s1
enerjisinin birlikte tiretilmesidir.

Konvansiyonel giic santrallerinde 1sinin
biliyiik bir miktar1 atmosfere atilmaktadir.
Ulkemizde elektrik iiretimi, verimi yiizde
33-57 arasinda olan bu tir gig

santrallerinden elde edilmektedir. Bu
santraller, goreceli diisiikk verimlerine
ragmen serbest enerji piyasasi
uygulamalari nedeniyle karli
olabilmekteyken, verimi ylizde 80-90 ‘lara
kadar c¢ikabilen kojenerasyon sistemler,
donemsel olarak iiretim yapamayacak
duruma dahi girmistir [1-2].

TESPIiTLER

Uretim Maliyetleri

Santrallerin karakteristiklerine bagli birim
elektrik enerjisi iiretim maliyeti sdyle
olusmaktadir:
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: Yakatin alt 1s1] degeridir.



Ulkemizdeki elektrik  fiyatlar1  halen
EUAS’ 1 elinde bulundurdugu tesislerin
ortalama fiyatlar izerinden
belirlenmektedir. Burada 6zellikle hidrolik
santrallerdeki ilk yatirnm maliyetlerinin
formile edildigi ilk kismin sifir olarak
alindign  goriilmektedir. EUAS  kendi
elindeki dogalgaz ve agir yakitla calisan
santrallerini baz alirsa, bu fiyatlar ¢ogu
dogalgazla calisan kojenerasyon tesisleri
icin baz olusturabilecektir. Aksi halde,
serbest yatirnmci gerek tesis maliyetlerini
ve gerekse de elinde olmadan degisebilen
yakit maliyetlerini girerek, rekabet bir
yana, iiretimini bile devam
ettiremeyecektir.

Emreamadelik
Emreamadelik = (Donem zamani —Bakim
zamani — Ariza zamani) / Donem zamani

Yillikk devrede olma (Emreamadelik)
bakimindan degisik iiretim ydntemleri
kiyaslandiginda termik santrallerin
dstiinliigi ~ kacinilmazdir.  Dogalgazla
calisan  bir termik santralin  yillik
emreamadeligi %92 ila %98 arasinda
olmaktadir.

Bu oranin, oOzellikle kiiresel iklim
degisiklerinin  yasandigi diinyada ve
ilkemizde diger iretim yoOntemleriyle
karsilastirilmasi zor géziikmektedir.

Giivenilirlik

Giivenilirlik = (Dénem zamani —Bakim
zamani — Ariza zamani) / (D6nem zamani
— Bakim durusu)

Bir tesisin giivenilir olmasi, ona acil
ihtiyacin ~ olmas1  halinde daha iyi
anlasilmaktadir.  Ornegin,  klimalarmn
sebekeyi ani  yiikledigi anda  bir
kojenerasyon ya da termik santrali devreye
sokulabilir ancak, riizgar ya da yagis gibi
atmosferik olaylara baglh iiretimlerle
olusturmak zordur.

Kapasite Faktorii
Kapasite = Uretilen MWh / (Santral kurulu
giicli . Donem saati)

Ister fabrika icin, isterse de iilkemiz icin
gelecek hesaplari ve yatirimlari
planlanirken, kaynaklarin etkili
degerlendirilmesi bakimindan, sonuca daha
dogru yaklasabilmek i¢in tesisten ne zaman
ve ne kadar iretileceginin bilinmesi
onemlidir.

Yiik Faktorii

Yiik faktorii = Uretilen MWh / (Santral
kurulu giici . Donem igindeki calisma
saati)

Uretim santrallerinin iizerlerine ne kadar
yiik alabildiginin bilinmesi, gerek sebeke
kararlilig1 ve gerekse de manevra kolayligi
bakimindan da, kapasite faktori gibi
onemlidir.

Birim Enerji Tiiketimi

Enerji denince akla genellikle elektrik
enerjisi gelmektedir. Bu iilkemiz enerji
iretimi baz almdiginda dogru da
olmaktadir. Enerji tesislerinin yaptig1 da,
enerji doniisiimiinii istenen sekle en verimli
yapmaktir.

Birim giren enerjinin faydaya doniismesi
bakimindan kojenerasyon santrallerinin
faydas1 diger tesislere gore daha biiyiiktiir.
Amag birim enerji kullanimini diigiirmek
ise, bunun ic¢cin en efektif ¢Ozim
kojenerasyon ile yani, giren yakit
enerjisinden ayni anda elektrik ve 1sinin
iretilmesi ile olabilecegi goriilmektedir.

Sanayi ile birlikte sehir ve bolge
isitmaciligl uygulamalar1 i¢in zorunluluk
saglanmalidir.

Yaygin Kullanilabilirlik

Kojenerasyon santraller, sadece -elektrik
iretimi  degil, konutlarin 1sitilmasinda
oldugu gibi, seracilikta, balik ciftliklerinde,
madencilikte, vb. kullanilabilmektedir. Bu
ciddi bir esneklik saglamaktadir.



Cevre Sorunlari

Kapali ¢evrim c¢alisan  kojenerasyon
tesislerden c¢evreye attk sivi akisi
olmamaktadir. Atik 1s1 kazanlar1 kullanimi
ve yardimiyla da azot bilesikler de
belirlenen smirlarin altina diismektedir.
Hepsi  Olciilebildigi  i¢in,  kontroli,
saklanmasi, korunmasi ve bertarafi kolay
olmaktadir.

Alternatif Enerji - Niikleer

Ozellikle termik santrallerle ilgili olumlu
ya da olumsuz pek cok haber gilindeme
yansirken, niikleer ile ilgili yukaridaki
tespitlerde kullanilmak {izere bir veri
bulabilmek zor olmaktadir. Yakit fiyatlari,
tesis Omrli, montaj siiresi, ilk yatirim
maliyetleri, diger serbest iireticilerin karsi
karsiya  kaldiklar1  risklerin  ortadan
kaldirilmasi, vb. gibi kriterler, dogru olarak
hesaplanamamaktadir.

Fabrika Isletmeleri

Kojenerasyon  santralleri,  iilkemizde
genellikle fabrikalar kendi olanaklan ile
kurmaktadirlar.  Yani  biitin  yatirnm
maliyetleri ve biitlin riskler, fabrikalarin
iizerindedir.  Yerlesim  yeri  fabrika
sahalarindadir.

Fabrika, sadece kendi elektrik ve 1s1, sicak
— soguk su, vb. ihtiyaglarin1 karsilamak
icin kojenerasyon tesisini kurmaktadir.

Bunlarin sebeke ylikiiniin belirlenmesinde,
yeni yatirimlarin  yapilmasinda, enerji
kalitesinin saglanmasinda, manevra
kolayliginda, sebeke kayiplarinin
azaltilmasinda, vb. asir1 faydast vardir
[3,4,5,6].

Ancak, kendi sistemlerini kuran
fabrikalarin bu fayday1 saglamasi alttaki
nedenlerle zorlasmaktadir:

1.) Gece diliminde buhar iiretimi olsa
dahi dengesiz 3 dilimli tarife
nedeniyle enerji maliyetleri yliksek
kalmaktadir,

2.) Ozellikle gece diliminde yukarida

saydigimiz biitiin tespitler
silinmektedir. Verimlilik diismekte,
emreamadelik sifirlanmakta,

sebekeye asir1 yiiklenilmekte, her
seyden Onemlisi c¢alismak i¢in
kurulan tesis yatirilmaktadir.

3.) Gece diliminin diisik enerji
fiyatina ragmen {retim ya da
tilketimi ne kadar geceye kaydirdigi
istatistiksel olarak ortaya
konmalidir. Birim enerji tliketimi
en iyi olan kojenerasyonda enerjiyi
degerlendirmeyerek, gerek
dogrudan yakit kullanimi ile ayni
sonucu elde etmek i¢in ¢ift yatirim
yapmak ya da zorunda kalmak ne
kadar dogrudur?

Esneklik

Kojenerasyon  santrallerinde  alternatif
yakitlara doniisiimiin miimkiin olmas1 ve
cok kisa siirede tamamlanabilmesi ¢ok
ciddi bir esneklik sunmaktadir.

Aynmi zamanda modiilerlik (Tasimabilirlik)
de degerlendirilmeye alinmasi gereken bir
ozelliktir.

Montaj ve demontaj siiresinin kisalig1r da
onemli bir kriterdir.

Yeni Yatirnm Korkusu

Ulkemizin enerji fiyatlarmin nasil bir seyir
izleyeceginin  bilinmemesi, = maalesef
yatirimcilart da uzun dénemli is yapmaya
korkutmaktadir. Bu nedenle de teknik
anlamda hep tist ve alt limitlerde (Son
dakika sendromu) yasamaya mahkum
kalinmaktadir.

Enerji Verimliligi Kanunu
Kojenerasyonun birincil gorevi fabrika
yiikiini karsilamak iken, DUY
uygulamalar1 ile durumun diizeltilmeye
caligildig1 goriilmektedir.

DUY uygulamasmin gergek ve teknik
anlamda  fabrika  enerji  verimliligi
bakimindan faydasi yoktur. Uretim tesisleri



icin 6nemli olan daha ¢ok aldig1 enerjinin
kalitesidir.

Ulkemizin her tiirlii enerjiye ihtiyag
duydugu kesindir. Ancak, 6rnegin riizgar
gibi yenilebilir enerjilere ciddi destek
saglanirken, verimliligi daha yiiksek
kojenerasyon santrallere ayn1 imkan
saglanmamaktadir.

Hammadde fiyatlar1 belirlenirken, birim
iretim maliyetinin  “yatirrm + yakit”
seklinde diistiniilmesi gerektigi
belirtilmisti.

Ornegin; buradaki yaklasik 1000 EUR/KkW
olan riizgar tiirbini tesisi i¢in geri 6deme
siiresi 10 y1l alinabilmektedir.

Aynm1  hesap, dogalgazla calistirilan
kojenerasyon tesisleri icin
yapilamamaktadir. Ciinkii yakit fiyatlar
stirekli artig egiliminde olup, birim iiretim
maliyeti sebekedeki fiyatlarin {istiine
cikabilmektedir. Ist1  kazanmimi  tesis
verimliligin artmasinda olmaktadr,
elektrigin birim maliyetinin
belirlenebilmesinde degil. Zira, 1sidan
proseste buhar olarak yararlanmakla,
kombine c¢evrimde elektrik {iiretiminde
yararlanmak ayni anlama gelmemektedir.
Bu kar - zarar durumlarin1 ortaya
koyabilir, ancak tilke fiyatinin
belirlenmesinde referans alinmamalidir.

Risk Faktorii

Ozellikle — atmosferik  olaylara  bagh
iiretimlerde sorunlar yagsanabilmektedir. Bu
gelecekte, ozellikle kojenerasyon
tesislerinin ve ¢ok fazla tercih edilmese de
termik santrallerin yapimini
gerektirecektir.  Enerji  ¢esitlendirmesi
gereklidir, ancak parametreler de bellidir.

SONUC VE COZUM ONERILERI
Biiyiik santral maliyetleri temel olarak

alimmali, bunun {izerinde olusan fiyatlarda
tesvik yoluna gidilmelidir.

Bolgesel 1sitma, toplu konut uygulamalart
zorunlu tutulmaldir.

Santral verimlilikleri dogrultusunda, vergi,
yakit, vb .muafiyetler saglanmalidir.

Bolgesel dagitim  sirketleri, bu  tiir
santralleri kendi kaynaklar1 gibi goérmeli ve
aynt  Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Kanunu’nda belirtildigi gibi tiretim miktari
ve fiyatlandirmasi, verimliligi de temel
almalidir.

Yenilenebilir enerjiye saglanan imkanlarin
bir kismi, kojenerasyon santrallere de
saglanmalidir.

KAYNAKLAR

[1] 5627 Sayili  Enerji  Verimliligi
Kanunu

[2] Kilig L., Arsoy Aysen B., Enerji
Kalitesinin Tyilestirilmesinde
Kojenerasyon Katkisi, EVK’ 07,
Kocaeli

[3] J.H. Horlock, Cogeneration,

Combined Heat and Power, 1997

[4] J. Sirchis, Combined Production of
Heat and Power (Cogeneration); 1989

[5] Thomas C. Elliott, Kao Chen, Robert
C. Swanekamp, Standard Handbook
of Powerplant Engineering, 1997

[6] “What’s  The  Importance  of
Cogeneration?”,  Eckhart  Schulz,
www.sealnet.org



