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OZET

Gilnimiz dinyas: abart:l: olmayan bir sdylemle enerji odakl: sekillenmektedir. Geleneksel enerji kaynaklar:
savaslara neden olmakta, tlkeler sadece bugiini degil gelecekte olusacak ihtiyaglarin: simdiden garantilemeye
calismaktad:rlar. Fosil ve niikleer yakitlara alternatif dogal enerji kaynaklar: konusunda yap:lan arast:rmalar
strddrilebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarin: giindeme getirmistir. Bitin bu yasamsal sebeplerin is:ginda
son y:llardaki diinyan:n gelecegiyle ilgili gelismeler Ulkeleri en st siyasi makamlar mevkisinde korkutmaya
baglamustir. Boylece uluslararas: anlagmalar ve yaptirimlar ortaya ¢ikmustir. Kyoto Protokolu de (lkelerin
diinya Uzerindeki yagam alanlarina ve gelecekteki durumlarmna yonelik bir uluslar aras: bir yonetmeliktir.
Tarkiye’nin icinde bulundugu konum itibarzyla yenilenebilir enerji kaynaklar:n: degerlendirebilme potansiyeli
Kyoto Protokolii gundeme geldikten sonrada daha gsiddetle tartiszlmaktadir. Bu calisma, Turkiye’nin
yenilenebilir enerji konusundaki potansiyelini ve yapabileceklerini anlatmaktad:r.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Kyoto Protokolu

1. GiRiS VE AMAC

Bir (lkenin elektrik enerjisi tiketimi o Glkenin
kalkinmighginin  bir gostergesidir. 2004  yilinda
Turkiye’de kisi basina yillik elektrik tiketimi 2 100
kWh iken, diinya ortalamasi 2 500 kWh, gelismis
Ulkelerde 8 900 kWh, Cin'de 827 kWh, ABD'de ise
12 322 kwh civarindadir. Ulkemizin ekonomik ve
sosyal bakimdan kalkinmasinin saglanmas: icin
endstrilesme bir hedef olduguna gore bu endustrinin
ve diger kullanici kesimlerin ihtiyaci olan enerjinin,
yerinde, zamaminda ve guvenilir bir sekilde
karsilanmas1 gerekmektedir. Fakat bunlarin yaninda
bu enerjinin saglanmasi sirasinda olusan yan etkiler
vardir. Dunya (zerinde yayginlasan kiresel 1si1nma,
iklim degisikligi gibi giincel konular iste bu olusan
yan etkilerin sonuglaridir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin
amaci, son zamanlarda Kyoto Protokoli’yle de gokga
bahsedilmis yenilenebilir enerji  kaynaklar1 ve
Turkiye’nin bu konudaki konumu ve bundan sonra
yapacaklari  hakkinda gerekli  bilgilendirmeleri
yapmaktir. Dunya Uzerindeki diger Ulkeler neler
yapmiglardir. Tirkiye neler yapmaktadir ve bundan
sonra olusabilecek senaryolara karsi genel bir bakis
yapilmstir. Sonug olarak da Kyoto Protokolii’nde de
belirtilen sonlara dogru Turkiye hangi konumdadir,
bu arastirilmsgtir.

2.KYOTO PROTOKOLU

Kyoto Protokolli ise dunyamin iginde bulundugu
kiresel iklim degisikligi ve kuresel 1sinma sorunlarina
kars1 uluslar arasi bir savunma mekanizmasi
olusturabilmek amaciyla 1997°de imzalanmstir.

iklim degisikligi, “iklimin ortalama durumunda ya
da onun degiskenliginde onlarca yil ya da daha
uzun yillar boyunca stren istatistiksel olarak
anlamli degisimler” olarak tammlanabilir. Iklim
degisikligi, dogal i¢ surecler ve dis zorlama
etmenleri ile atmosferin bilesimindeki ya da arazi
kullanimindaki sirekli insan kaynaklh degisiklikler
nedeniyle olusabilir. Glinumuzde iklim degisikligi,
bir bagka anlamiyla kiresel iklim degisikligi, sera
gazi birikimlerini arttiran insan etkinlikleri ve
insanmin iklim sistemi Uzerindeki olumsuz etkileri
dikkate alinarak da tamimlanabiliyor. Ornegin,
iklim degisikligi, Birlesmis Milletler (BM) iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde (IDCS),
“karsilagtirtlabilir bir zaman déneminde go6zlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da
dolayl: olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan
insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir
degisiklik” biciminde tanimlanmustr.

“Kuresel 1s1nma” ise, “Sanayi devriminden beri,
oOzellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma,
tarimsal etkinlikler ve sanayi surecleri gibi cesitli
insan etkinlikleri ile atmosfere sahinan sera gaz-
larinin  atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa
bagli olarak, sehirlesmenin de etkisiyle dogal sera
etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve
atmosferin alt katmanlarinda (alt ve orta troposfer)
saptanan sicakhk artisi” olarak tammlayabiliriz.
Ozetle, kiiresel 1s1nma, insan kaynakh kiiresel
iklim degisikliginin en 6nemli sonuglarindan
birisidir; bu yuzden kiresel iklim degisikliginin
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Sekil-1: 2070 yili Avrupa tahmini sicakhk artisi
haritasi
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Birlesmis Milletler 1klim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi’nin  (UNFCCC -1994) bir alt metni
niteliginde olusturulmustur. Dunyada belirli bir gaz
emisyonu oranini saglayan tlkelerin kabul etmesiyle
ancak 2005°de yururliige girebilmistir. Kyoto
Protokoli, imzalayan  (lkelerin  sera  gazi
emisyonlarint (greenhouse gases-GHG) 2008-2012
yillar arasinda 1990 yihindaki seviyelerinden en az
%5 oraninda asagiya ¢cekmelerini gerektirmektedir.

B imzalayaniar.
Imzalama siirecinde alanlar.

. imzalayan; fakat anlagmay reddedenler.
imzalamawanlar.

Sekil-2:Kyoto Protokolii’ne Katilim

Haziran 2008’de bakanlar kurulu tarafindan
Turkiye’nin  Kyoto Protokoli’ne taraf olmasinin
kabul edilmesiyle ve en son Subat 2009’da
yasalagsmasiyla, konu glincelligini daha da arttirmigtir.
Ozellikle, enerji alanindaki faaliyetler, elektrik,
sanayi, ulagim, enerji Ureten/tiketen sektorler
bundan énemli élgiide etkileneceklerdir.

Kyoto Protokolii de, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi  Cerceve  Sozlesmesi’nde(UNFCCC)
oldugu gibi, ulkelerin gelismislik duzeylerine gore
farkl: yukiamltlukler getirmektedir. Bu kapsamda,
sOzlesmede gelismis Ulkelerin yer aldigi EK-I

small changes

listesinde bulunan (lkeler Kyoto Protokoli’nde
Ek-B’de yer almaktadir. EK-B kapsaminda
baslangicta 35 ulke (24 OECD (lkesi,10 Eski Dogu
Blogu Ulkesi ve Monako) vardi. Ardindan 1998°de
40+1 Ulkeye yiikseldi. UNFCCC’deki EK-1
Ulkeleri Kyoto Protokoli’nde 39 (lke olarak
(Beyaz Rusya ve Turkiye haric) EK-B (lkeleri
olarak yukimlulik altindalard:. 2005°de ise sadece
Tarkiye haricinde EK-B tlkeleri yukimlulik altina
girmislerdi.

Ek-B ulkelerinin en oOnemli yukdmlalugl ise
kiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin ilk
uygulama déneminde, 1990°ndaki seviyelerinin en
az %5 altina indirilmesidir. Protokol ayrica sera
gazlarinin  azaltilmasi icin  Emisyon Ticareti
(Emission  Trading), Ortak  Ydrutme(Joint
Implementation) ve Temiz Kalkinma
Mekanizmasi(Clean Development Mechanism)
olmak Uzere esneklik durumlari da getirmektedir.

Emisyon Ticareti: Sozlesmenin EK-1 listesinde

bulunan gelismis Ulkelerin  kendi aralarinda
uygulanmakta olup, bdylece emisyon azaltim
hedeflerine ulasmasina olanak taniyan bir
mekanizmadir.

Ortak _Ydritme: Emisyon ticareti gibi bu
mekanizma da EK-1  dlkeleri  arasinda
gerceklestirilmekte  olup, bu  mekanizmay:

uygulayan taraflar, emisyon azaltim hedeflerine
ulasmak igin ortak politikalar veya ortak projeler
gelistirebilmektedirler.

Temiz Kalkinma Mekanizmasi: Bir EK-1 ulkesinin
yani gelismis bir Glkenin EK-1 dis1 bir Gilkede, daha
az maliyetle daha fazla azaltim saglayan bir proje
yuritmesine olanak saglayan bir mekanizmadir.

Ayrica bunlara ek olarak REEEP (Yenilenebilir
Enerji ve Enerji Verimliligi Ortakhgi), IPCC
(Hukimetler Arast iklim Degisikligi Paneli),
CDMED(Clean Development Mechanism in
Mediterranean Area) gibi olusumlar da bu tir
mekanizmalarn  desteklemekte ve  yardim
etmektedir.

3.TURKIYE ACISINDAN KYOTO

PROTOKOLU

Turkiye, UNFCCC’nin eklerinde gelismis ulkeler
arasinda degerlendirildigi i¢in ve bu kosullar
altinda 6zellikle enerji iligkili CO2 ve 6teki sera
gaz1 sahmmlarini 2000 yilina kadar 1990 diizeyine
indirme, gelisme yolundaki Ulkelere mali ve
teknolojik  yardim ve baska konulardaki
yukimluluklerini yerine getiremeyecegi gergegiyle
UNFCCC’yi 1992°de Rio’da imzalamadi ve
sonrasinda da taraf olmadi.
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Turkiye’nin UNFCCC Kkarsisindaki tutumu, 1992-
1997 (Rio’dan Kyoto’ya kadar) ve 1997-2000
donemleri igin gorece bir farkhihk gostermistir.
Tarkiye'nin  1992-1997 ddénemindeki ana tutumu,
sozlesmenin eklerinden (Ek I ve Ek Il) ¢ikmak ve
yalniz bu kosullar altinda UNFCCC’ye taraf olmakti.
Kyoto’da baslayan 1997-2000 dénemindeki tutumu
ise, yine sozlesmenin eklerinden ¢ikmak, ama ayn
zamanda onceki doneme goére Turkiye’nin sdzlesme
karsisindaki sorununu ve bu slrece dahil olmanin
somut yollarini arastiran gorusmeleri de iceren daha
yumusak bir yaklasim (6rnegin, c¢ok objektif ve
gercekci bir sera gazlarin1 denetleme ya da azaltma
hedefini icermese bile, belirli bir hedef yila ya da
yukimlulik dénemine kadar sera gazi salimlarini bir
“her sey oldugu gibi” senaryosunun altinda tutma; ya
da OECD ortalamas: esas alinarak, bazi azaltma he-
definin  belirlenmesi)  bigciminde  6zetlenebilir.
Yukarida Ozetlenen iki donemin ortak o6zelligi,
Turkiye’nin, ‘ortak ama farklilastirilmis sorumluluk’
ilkesi altinda kendi 6zel durumu ve giclikleri dikkate
alinarak uygun kosullar olusturulmadan ve eklerden
cikarilmadan, bu sekliyle UNFCCC’ye taraf olmak
istemeyisiydi.

-

Sekil 3: OECD uyeleri, Koyu renkli olanlar goézlemci
tyeler

Turkiye, UNFCCC’ye vyasal olarak taraf olmak
amaciyla, 24 Subat 2004 tarihinde BM’ye resmi
olarak basvurdu. Sozlesme kurallari geregince,
Turkiye UNFCCC’ye, 24 Mayis 2004’te 188. (AB
dikkate alindiginda 189.) taraf Ulke olarak kabul
edildi.

Uzun slre Kyoto Protokoli'nl imzalamayan Tirkiye
30 Mayis 2008'de Protokolii imzalayacagini resmen
aciklamigtir. Baslangigta tim OECD ulkeleri gibi
hem Ek 1 hem de Ek 2'de yer alan Turkiye, kendi
basvurusu Uzerine 2001'de Fas'ta yapilan toplant: da
gecis Ulkesi sayilarak Ek 2'den cikarilmustar.

BM raporlarina gére UNFCCC Ek-1 llkelerinin CO2
esdeger emisyonlar listesinde %72,6’hk artisla
Turkiye birinci siradadir. Tarkiye’nin, sera gazlan
artis oraninda Kyoto Protokolli EK-1 Ulkeleri arasinda
on planda yer almasina karsilik, Glkemizin toplam
sera nazi salimi cok dilsiik sevivededir. 2004 vilinda

OECD tlkelerinin ise
olusturmaktadir.(Sekil-1)

%71,6s1n1

4. YENILENEBILIR ENERJI

KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal cevrede
strekli tekrarlanan enerji akimlarinin nicelik ve
nitelik dzelliklerini bozmayacak sekilde kullanimi
veya doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki gtin
aynen mevcut olabilen enerji kaynag: olarak ifade
edilebilir. Bunlara 6rnek olarak giines, su, biyogaz,
biyokutle, riizgar, hidrojen, jeotermal enerji ve
deniz akintilarin: gdsterebiliriz.

Kyoto Protokoll, sera gazlari olarak CO,, CHy,
N,O, HFCs (Hidro floro karbonlar), PFCs (Perfloro
karbonlar)’1 ele alir

Ornegin, 1 ton SO2’nin verdigi zararin 8000euro
oldugu bildirilmektedir. Ayrica dunyada birincil
enerji tlketimi icinde fosil yakitlara disen pay
%85-90 arasindadir. En 6nemli sera gazi olan
karbondioksitin %90’dan fazlas1 fosil yakitlarin
yanmast sonucu olusmaktadir(IEA,Uluslararas:
enerji ajansi)). Buna ek olarak yenilenebilir
enerjinin orani da %6 seviyelerindedir.

Sera gazlanimin etkilerinin azaltilmas: icin bu
oranin daha ¢ok yukari cekilmesi gereklidir. Bu
nedenle her (lke kendine gobre sibvansiyon
mekanizmalar olusturmustur. Ornegin
Almanya’da ruzgar enerjisinden elde edilen
enerjinin 9Vc/kWh, giines enerjisinden elde edilen
enerjinin  40Vc/kWh fiyatindan satin  alinmasi
zorunludur. Ayrica yapilan yatirimlarin %25’ten
fazlasi hukiimet tarafindan desteklenmektedir.

RENEWABLE ENERGY S OURCE (EXCLUDING LARGE HYDRO)-BASED POWER GENERATION IN ‘MODRES 2010 SCENARIO'(IN TWh)

(by source
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Sekil 4: Bazi Akdeniz ulkelerinin(Turkive dahil)
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Peki Turkiye’de durum nasildir?  Tirkiye’de
yenilenebilir enerjinin toplam enerji igindeki payt,
1970 yilinda %34,3 iken

2001 yilinda %13’e dismUstar.

Bunlarin  nedeni  ¢ogunlukla  fosil  yakitlarin
kullaniminin artmasi olsa da yenilenebilir enerjinin
kullanimi 6zellikle de Kyoto Protokli’nun getirdigi
yukimlulukler cercevesinde daha da arttirilmahdar.
Hidrolik Enerji: Yenilenebilir enrji kaynaklari iginde
hem Tirkiye’de hem de dinyada en cok
kullanilanidir. Hidrolik enerji, ilk yatirim maliyetleri
yuksek olmasina ragmen, uzun omirli olmast,
isletme maliyetlerinin dusuk olmasi, gevre Kirliligi
yaratmamasi nedeniyle tercih edilmektedir.
Turkiye’deki durum hidrolik enerji bakimindan biraz
daha iyidir. Cinkii AB’de termik ve nlikleer enerjinin
Uretim oram hidrolik enerjiye gore ylksekken,
Tarkiye’de bu durum birbirlerine esit oranda
seyretmektedir. Ayrica Turkiye’nin hidrolik enerji
potansiyeli 130 000GWh/yildir ve sadece %35’i
degerlendirilmis durumdadir.

Glnes Enerjisi: Bugline kadar gelisen teknoloji ile
birlikte gunes enerjisi sistemleri de gelismis ve icinde
bulundugumuz yizyilda giines enerjisinin kullanimi
kiigimsenmeyecek bir degere ulasmistir. Glines
Enerjisi ile ilgili olarak fotovoltaik sistemlerde
kullanilan gines hicrelerinin  gelistirilmesi  ve
maliyetlerin dismesi de bulyik katki saglamstir.
Ayrnica baraj insaatlarinda ve elektro-mekanik
aksamda yeni teknolojiler kullanilarak verim arttirma
konusunda arastirmalar yapilmaktadir.

Turkiye’deki duruma bakacak olursak gines
pillerinden saglanan enerjinin elektrik iletiminin
ekonomik olmadig: yerlerde kullanildig:
gorilmektedir. Birim enerji maliyetleri de 25cent/kwh
civarindadir. (EIE,2006) 2010 yihnda da giines
enerjisinden elde edilmesi planlanan enerjinin toplam
enerji talebine orani %0.18 olacaktir.

Rizgar Enerjisi: Gunumuzde ruzgardan elektrik
Gretimi icin biylk gucll tlrbinlerde kurulan rizgar
santrallerinin(rizgar giftliklerinin) yaninda, kuguk
gucll  tlrbinler olan rizgar jeneratorleri de
kullaniimaktadir. Riizgardan saglanacak glg, rizgar
hizinin kiipuyle dogru orantilidir. Yerden yiikseldikge
logaritmik bir artig gostermektedir. Dinyada su an
kullanilan riizgar enerjisi ile mevcut riizgar enerjisi
potansiyelini karsilastirildiginda riizgarin kullanimi
cok disuk miktarlardadir. Fosil yakit santralleriyle
karsilastirildiginda ¢ok daha ekonomik ve temiz
iretim yapabilmektedir. Ornegin yatinm maliyetleri
1000dolara dretim maliyetleri de 6-7cente kadar
ucuzlayan ruzgar enerjisi, termik ya da dogalgazh
santrallerin 4-6centlik maliyetleriyle yarisir dizeye
gelindigini gostermektedir.

Ayrica rlzgar turbini, kuruldugu arazinin %5’ni isgal
ettiginden ve tlrbin kanatlar: yerden epeyce yiiksekte
oldugundan, kalan arazi diger amagclar icin rahatlikla

kullanilabilir. Buna ek olarak deniz alanlan
karalara gore daha biytk potansiyel gosterdigi igin
denizlerde  denizustu(off-shore)  tipi  rizgar
santrallerinin kurulmasina baslanmastir.
Tarkiye’deki duruma gelince, Tirkiye’nin hedefi
olarak 2010 yilinda elektrigin %2sini riizgardan
elde etmek gosterilmistir. Bunlara yardimci
olabilecek:

Rizgar  tlrbinlerinin  imalat  maliyetlerinin
disurilmesine, yer segimine dayali potansiyel
belirleme  calismalarina  ve  yeni  dlgme
teknolojilerine  yonelik  aragtirmalara  agirhk
verilmigtir.

Jeotermal Enerji: Jeotermal enerji kisaca yer 15151
olup yer kabugunun cesitli derinliklerinde birikmis
basing altindaki sicak su, buhar, gaz veya sicak
kuru kayaclarin icerdigi termal enerji olarak
adlandurilir.

Jeotermal 1sitma  sistemleri geleneksel 1sitma
sistemlerinden oldukga ucuzdur. Jeotermal 1sitma
ve sogutma sistemi 1980li yillardan sonra 1si
pompalarinin kullanilmasiyla bir artis gstermistir.
Tarkiye’de durum, kanitlanmis olarak jeotermal
elektrik teknik potansiyeli 500MW
civarindadir(TEIAS 2005). Denizli, Kitahya ve
Aliaga  gibi  yorelerde  jeotermal  enerji
kaynaklarindan konut isitma ve elektrik Uretimi
gerceklestirilmektedir.

Diinya Uzerinde 7.sirada yer alan Turkiye’de , 2010
yilinda 6ngorilen kurulabilecek kapasite 500MW,
2020 yilinda 1000MW civarinda olacaktir. 2000°de
52bin konut 1sitilabilirken 2010°da bu say1 500 bin
olacaktir.

Biyokutle Enerjisi: Endistriyel anlamda biyokiitle,
yasayan ya da yakin zamanda yasamis biyolojik
maddelerden yakit elde edilmesi ya da diger
endustriyel amagclarla kullanilmas: ile ilgilidir.
Yaygin olarak, biyoyakit elde etmek amaci ile
yetistirilen bitkiler ile lif, 151 ve kimyasal elde
etmek Uzere kullanilan hayvansal ve bitkisel
Urunleri ifade eder. Biyokiitleler, bir yakit olarak
yakilabilen organik atiklar1 da icerir. Buna Karsin,
cografi etkilerle degisiklige ugramis, kdmur, petrol
gibi organik maddeleri icermez. Genellikle kuru
agirhklary ile dlculrler.

Biyoyakitlar, biyoetanol, biyobitanol, biyodizel ve
biyogazlarla ilgilidir.

Biyokutle elde etmek Uzere, seker kamisi, seker
pancari, misir, dalli dan, arpa, keten tohumu,
aycicegi, kolza, soya fasulyesi gibi pek ¢ok degisik
bitki yetistirilebilir.

Biyokutleler de, petrol ve kémir gibi, glnes
enerjisinin depolanmis halidirler. Bitkiler giines
enerjisini fotosentez araciligiyla tutarlar.
Biyoyakitlarin igerisindeki  karbon, bitkilerin
havadaki karbondioksiti parcalamas: sonucu elde
edildigi icin, biyoyakitlarin yakilmasi, dinya
atmosferinde net karbondioksit artigina neden
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olmaz. Bu nedenle, pek ¢ok insan, atmosferdeki
karbondioksit miktarimin artisina engel olabilmek
icin, fosil yakitlar yerine biyoyakitlarin kullaniimasi
gerektigi gorustini savunmaktadirlar.

Biyoyakitlar, enerji diginda yap: malzemesi ve geri
donusimli  kagit ve plastik. Uretiminde de
kullanilirlar.

5. KYOTO PROTOKOLU
KAPSAMINDA YENILEBILIR ENERJI

POLITIKALARI

Tirkiye’nin, 1klim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
icin referans (6nlemlerin  alinmadigi) senaryo
kullanilarak hesaplanan toplam karbondioksit esdeger
salimmlari, 2004 yilinda yaklagik 300 milyon ton
iken, yillik ortalama yiizde 6°lik bir artis gostererek
2020 yilinda yaklagik 605 milyon tona ulasacaktir. Bu
nedenle farkli sektorlerde uygulamalara ihtiyag
vardir. Ornegin;

Enerji temini ve CO2’nin fiziksel uzaklastirilmasi
e Fosil yakith elektrik dretiminde daha verimli,
ekonomik ve temiz yakma teknolojilerinin
kullaniminin  arttirilmast:  sliperkritik  santraller,
akiskan yatak yakma teknolojileri, birlesik ¢evrim gaz
trbini (CCGT) teknolojisi, butlncil gazlastirma
birlesik ¢evrim (IGCC) teknolojisi, kojenerasyon
sistemleri ve yakit hiicreleri

* Yenilenebilir enerji ¢evrim teknolojilerinden
yararlanarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
birincil enerji kaynaklar1 igindeki payinin arttirilmasi:
Hidrolik, biyokutle, biyogaz, rlzgar, giines, hidrojen
ve jeotermal enerji.

e Fosil yakit kalitesinin iyilestirilmesi ve karbon
icerigi daha disik fosil yakitlara gecis, fiziksel ve
biyolojik CO2 uzaklastirma ve tutma teknolojileri
(6rnegin, elektrik santrallarinda, rafinerilerde ve
blyuk fabrikalarda CO2 tutma; CO2’nin taginmasi ve
yeraltinda depolanmasi; karbon tutucu biyolojik
ortamlarin gelistirilmesi ve artirilmasi).

« Uretimden, ulastirmadan, ¢evrimden ve dagitimdan
kaynaklanan sera gazi salimimlarinin azaltilmasi.

Ulastirma ve Tasimacihk Sektori

*Kent iginde toplu ulasimin, ulusal diizeydeki yolcu
ve yik taginmasinda demir ve deniz yollarinin
6zendirilmesi ve desteklenmesi.
eHibrit  elektrikli  araglarin
yayginlastiriimasi.

eHafif yap1 malzemelerinin kullaniminin arttirilmasi.
*Dogrudan enjeksiyonlu benzin ve dizel motorlarinin
yayginlagtiriimast.

*Otomobil yakit hicrelerinin  gelistirilmesi  ve
kullaniminin yayginlastirilmasi.

eSalinimlarin tam yakit déngusiyle azaltmast.
*Biyoyakitlarin  gelistirilmesi ~ ve  kullaniminin
yayginlastiriimasi.

gelistirilmesi  ve

«Deniz tasimaciliginin verimliliginin arttiriimas: ve
yayginlastiriimast.

eKamyon tasimaciliginda, turbo dizel motorlu
kamyonlarin yayginlastiriimast,

Sirdirilebilir ulastirma sistemleri.

*Yakit dénustiminiin yayginlastiriimast.

*Malzeme verimliliginin iyilestirilmesi.

Enerji verimliliginin ve tasarrufunun arttiriimasu.

Tarnim ve Ormancilik Sektorleri ve Enerji
Uriinleri

*Ydnetim tekniklerinin guclendirilmesi.
*Ormanlagtirma ve yeniden ormanlastirmanin
arttirilmasi, ormansizlagsmanin 6nlenmesi.

eBozulan tarim arazilerinin ve cayir/meralarin
onarilmasi.

eTarimsal ormancihgin  6zendirilmesini igeren
gelismis orman, cayir/mera ve tarim arazisi
yonetiminin desteklenmesi.

«Uriin ve hayvan artik ve atiklarimn deger-
lendirilmesi.

*Toprak c¢ozumlemelerini ve bitki gereksinimini
dikkate alan azotlu giibre kullaniminin saglanmasi

Yerlesmeler/Hizmet Sektori

«Buttncil bina tasariminin yayginlastiriimasi.
Elektrikli alet ve araclardaki enerji verimliliginin
arttirilmast.

eBinalarda fotovoltaik sistemlerin yayginlasti-
rilmasi ve kullaniminin arttiriimasi.

*Toplu yerlesimlerde dagitilmis gic jeneratorl
uygulamalarinin yayginlastiriimasi

6. SONUC

Sera gazlarinin atmosferde dogal dengeyi bozacak
sekilde birikmesi, atmosferdeki ortalama sicakligin
artmasina ve kiresel isinmaya neden olacaktir.
Bunun ortadan kaldirilabilmesi veya azaltilabilmesi
icin farkli ¢ozumler mevcuttur. Tirkiye'nin
Ozellikle dikkat etmesi ve uygulamaya koymasi
gereken c¢oziimlerden bazilari asagidaki gibidir:

e  Fosil yakitlarin kullanimini azaltmaktr.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina agirlik verilmelidir.

o Yiksek verimli, gelismis teknolojilerin
uygulanmasidir

e Karbon tutma ve depolama teknolojilerini
kullanmak (Fakat bu madde icin
¢ozlimlenmesi gereken daha birgok teknik
ve maddi sorunlar olup, verim
alinabilecek yil  olarak 2030 yih
ongorulmektedir.)

o Enerji tasarrufu projelerinin hizli bir
bicimde  hayata  gecirilmesi,  yeni
projelerin yapilmasi, enerji verimliligi
proje ve yatirnmlarinin mali olarak des-
teklenmesi
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e Rilzgar ve glnes enerjisinden faydalanma
yollarinin  Tirkiye sartlarinda daha fazla
cesitlendirilmesi
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