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AMAC

‘*Enerji verimliligi acisindan da dnem arz eden ener;ji
tasarrufu kapsaminda ve enerji Uretiminde kazancg
saglayan “kambur balina ylzgecine benzeyen kanat
modeli” olan “tuberkdlld kanat” kullaniimasi
durumunda elde edilebilecek kazanimlar.



OZET

*Bu calismada, kambur balinalarin ylizgecinden
esinlenerek tasarlanan ruzgar tlrbin kanatlari
dinyadaki ornekleriyle birlikte incelenerek, bu tip
kanat modelinin klasik kanat modellerine gore
verimliligi, maliyeti, amorti suresi, yorulma suresi ve
degisen rlzgar hizlarina tepkisi analiz edilmistir.



OZET

s*Vantilator, santriflij, gemi pervaneleri, iklimlendirme
fanlari ve benzer makine kanat yapilarinda bu
modelin kullanilmasi durumunda verimliligin nasil
degistigine karsilastirmali olarak yer verilmistir.

s Ayrica riizgar santrali kurulmasi acisindan riizgar hizi
az farkla yetersiz kalan bolgelere bu yontemle
rdzgar santrali kurulabilecegi tavsiye edilmistir.




OZET

*Mevcut rlzgar santrallerinin de bu yonteme
gecmesi durumunda, uretilen enerjinin hatiri sayilir
oranda artacagl vurgulanmistir. Ulkemizin artan
enerji ihtiyacinin karsilanmasi acisindan bu modelin
dnemine deginilmistir.



GENEL BILGI

**Mevcut sistemlerde enerji verimliligini artirmanin
onemi.

s Riizgar tlrbinleri icin tasarlanan kanat modellerinin
enerji verimliligi acisindan etkileri.



KAMBUR BALINALAR VE YUZGECLERINE BENZEYEN
KANAT MODELI

*»Oncelikle kambur balinalari  tanimak, kanat
modelinin ilham kaynagini olusturmaktadir.

s*Kambur balinalarin eriskinleri genellikle 14-15 m

uzunlugunda, 30-40 ton agirliginda olabilmektedir.




**Bu devasa cusselerine ragmen balinalar arasinda en
cevik ve akrobatik tlrlerden biri olarak
tanimlanirlar.

*Asil ilginc olani kambur balinalarin beslenme,
avlanma ve Ureme icin oldukca genis bir alan
kullaniyor olmalari; oyle ki kaydedilmis en uzun
mesafeyi alan memeli bir kambur balina.




*Bu kambur balina Brezilya ile Madagaskar
arasindaki mesafeyi (10000 km) kat etmis.

**Bu derece blylik mesafelerin alinabilmesinde bu
canlilarin yuzgeclerinin blyuk onemi bulunuyor.
Diger balina tirlerinden farkli olarak yuzgecleri
sayesinde hem suyun kaldirma kuvvetinden daha
fazla yararlaniyorlar hem de sitrtinmeyi en aza
indiriyorlar.



s*Kambur balinanin ylzgeclerinin 6n kenarinda

tiberkll olarak adlandirilan yumrular vya da
timsekcikler bulunur. Kambur balina yuzerken bu
vumrular suda c¢ok sayida burgac (tirbilans)
meydana getirir.

‘*Enerji iceren bu burgaclar balina icin suda ek bir
kaldirma kuvveti olusturur; bdylece suda ilerlerken,

yuzgeclerine normalden daha fazla aci verdiginde
bile, balina hi1z kesmeden ilerleyebilir.




**Boyle blyuk acilarda yumrular suyun direncini de
azaltir, bu da vyuzgecleri vicudunun ucte biri
uzunlugunda olan balina icin buyuk bir avantajdir.

s Arastirmacilar; kambur balina ylzgecine benzeyen
kanat tasariminin, kambur balinaya sagladigi ener;ji
tasarrufu, hiz ve cevikligi, insanoglunun faydasina
sunmaktadir.



*Rizgar tlinelinde test edilen tiberkilli kanadin
tepeciklerinden gecen hava akiminin hareketleri
gortlmektedir. Tepeciklerin arasinda olusan hava
akimlari sayesinde, kanadin daha az dirence maruz
kaldigi ve havanin kaldirma kuvvetinden daha fazla
vararlandigi sonucuna varilmistir.




s*Kanadin 6nundeki timsekli kanallar, riizgar akisini
ayirarak duz zemindeki ivmeyi arttirmaktadir. Ayrica
kanadin genisligi boyunca hava akimini da
engellemektedir. Hava akisinin kanallar icinde
FIERINESVIEY kanat daha fazla rizgar
vakalamaktadir. Boylece dlsuk ruzgar hizlarinda bile
klasik modele gore daha fazla devir elde etmektedir.




‘*Elde edilen deneysel sonuclar klasik modelle
karsilastirildiginda  tuberkGllG  kanadin  oldukc¢a
verimli oldugu ortaya cikmistir. Bu arastirmalar
sonucunda tuberkulli kanat tasariminin bircok
alanda kullanilmasi durumunda, enerji verimliligi
acisindan artis saglamaktadir.




TUBERKULLU KANADIN KULLANIM ALANLARI

s*TuberklGlli kanat kullanimi bircok alanda kendini
gostermis durumdadir. Kanada, Asya ve Avrupa da
2009 yilindan itibaren bu tarz pervaneler seralarda,
ciftliklerde, iklimlendirmede ve diger endustri
faaliyetlerinde kullaniimaktadir.

s*Sonuclara bakildiginda ise faturalarda gozle gorulir
bir dusus oldugu ortaya cikmistir.



s*Tuberklllt fan pervanelerinin bulundugu ortamda,
hava akiminin her yere esit dagildigi gérulmustdr.
Ayrica klasik kanatlara gore daha az enerji
harcamaktadir.




**Bu teknolojinin 6zellikle rizgar tirbinlerinde 6nemli
vere sahip olacagi dustnllse de; deniz alti, gemi ve
ucaklarda daha etkili olacagi diustnudlmektedir.

**Bu teknoloji ile ucak, gemi, deniz alti ve helikopter
gibi tasitlarin, hem daha az enerji kullanacaklari

hem de manevra kabiliyetlerinin artacagi mevcut
arastirma sonuclarinda acikca gorilmektedir.




L\ 4

Klimalarda, vantilatorlerde, motorlu tasitlarda hatta
vilgisayar  fanlarina  kadar bu  teknolojinin
cullanilmasi enerji verimliligini arttirmaktadir. Bu
teknolojinin bilgisayar fanlarinda kullanilmasiyla,
%11’e kadar enerji verimliligi elde edilmistir.




| RUZGAR TURBINLERINDE
TUBERKULLU KANAT MODELININ
KARSILASTIRMALI ANALIZI

- %*Deneysel calismalarin  sonuclari,
tiberkdlli kanat modelinin  klasik
modele Ustunliglnu gostermistir. Bu
nedenle tuberkllld kanat modelinin
riuzgar tdrbinlerinde kullaniimasi,
enerji verimliligini oldukca onemli
hale getirmektedir.




s*Rizgar turbinlerinde ilk olarak 2008 yilinda Kanada
Rizgar Enerjisi Enstitisinde ( WelCan) deneysel
veriler elde edilmistir.

5 metrelik tiberkilli kanatlara sahip olan bir riizgar

tlrbininin maksimum glice 12,5 m/s
gorulmustar. Klasik kanatlarda ise ma
15 m/s riizgar hizinda ulasabilmektedir.

nizda ulastigi
KSimum guce




***Bu sonuclara gore yillik bazda %20 ye yakin enerji
artisi saglanmistir.
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s*Tuberkllli kanadin klasik kanada gore dustk riizgar
hizlarindan itibaren daha fazla enerji Urettigi
gorulmektedir. 8m/s rlzgar hizindan itibaren
Uretilen enerji farki giderek artmaktadir.
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**15m/s riizgar hizinda klasik kanatla Uretilen ener;i
25kW civarinda iken tuberkulli kanatla Uretilen

enerji 32kW civarinda olmaktadir.
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s*Tuberklllt kanadin klasik kanada gore saat bazinda
Urettigi enerji farki gorulmektedir.

kismi yik

tuberkllli kanat
| klasik kanat.

=
—
4
S’
—
o
=
O
2
=
O
A
=
—
Lo
)
23

2000 4000 6000
Zaman (saat)




**Riizgar tiirbinlerinde tiiberkiilli kanat modelinin
kullanilmasi durumunda enerji artisinin yaninda
baska kazanclarinin da oldugu gorulmektedir.

‘*Klasik modele goére daha az giriiltiiye sebep
olmaktadir.

*Hava direncine daha dayanakli olmasi sebebiyle
omrt klasik modele gore daha uzun olmaktadir.

*Ani degisen riizgar hizlarina daha yumusak tepki
vermektedir. Bu sayede disli kutusuna ve rulmanlara
daha az yik binmektedir.



s Hizi klasik kanada gére daha gec¢ kesilmektedir.

‘*Klasik modele gére daha fazla enerji lrettiginden
amorti stiresini de kisaltmaktadir.

‘*Klasik modele gore yapisal farki fazla olmadigi icin,
ekstra (uzunluk, genislik, montajlama bicimi gibi) bir
maliyet getirmemektedir.



SONUC

*Tuberkilli  kanat modelinin  bircok alanda
kullanilmasi, enerji verimliligi acisindan 6nemli
oranda kazanc sagladigl gorilmektedir. Bu nedenle
bu teknolojinin gerisinde kalmamak gerekir.

‘*Enerji verimliligi acisindan onemli oranda kazanc
saglamak icin, Ulkemizin bircok alanda tuberkalld
kanat modeline gecmesi gereklidir.



SONUC

*Bu modelin ozellikle rizgar tlrbinlerinde
kullanilmasi, daha fazla enerji Gretmesinin yaninda
bircok fayda sagladigi gortulmektedir.

*Ulkemizin rizgar enerjisi acisindan verimli olmasi ve
son vyillarda enerji yatirimlarinin ridzgar enerjisi
sistemlerine yonelik olmasi durumlar géz onunde
tutulursa, tuberkdlli kanat teknolojisinin gerisinde
kalmamak gerekir.

**Bu nedenle kurulmasi planlanan riizgar santralleri
taberkllld kanat modelinde insa edilmelidir.



*5m ca

Jol,'[V]e
pinda 30kW’lik bir turbinde bu modelin

kullanilmasindan elde edilen sonuclarla, kanat capi
daha bluyuk ve generator giclt daha yuksek bir

turbinc
+*Neden

yuksek

en elde edilecek sonuclar farkl olabilir.

eri; sUpurme alaninin artmasi, kule
iginin artmasi, guc cikisi yuksek generator

kullanilmasi durumlarinda Uretilen enerji farki
artacaktir. Kazancin vyilhlk %20 de kalmasi
durumunda dahi, 3MW’lik bir turbinde oldukca

yUuksek

enerji farki ortaya cikacaktir.



SONUC

“*Ayrica, riizgar hizi az farkla yetersiz kalan bolgelere
bu yontemle rizgar santrali kurulabilecegi
gorulmektedir. Mevcut rlizgar santrallerinin de bu
yonteme gecmesi durumunda Uretilecek ener;ji
hatiri sayilir oranda artacaktir.
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