Hirlail! Baraji ve Hidroelektrik Santral

Tiirkiye'de Kizilirmak nehrinin, kaynak-
lan ve mansabi vatan»topraklan igersinde
bulunan, en urun nehir oldugu maliimdur
(1150 Km.). 2400-2700 rakimindan c¢ikan
nehrin tizerinde biiyiik hidro - elektrik enerji
imkanlarinin bulunmasi, buna mukabil bil-
hassa yaz aylarindaki akimlarin cok azalma-
s1 sebebile nehrin kiyilarina isabet eden ova-
larda ¢ok liizumlu sulamalarin '(cazibe veya
nehirden pompa] suretile) yapilamamasi es-
kidenberi bu islerle ugrasan teknik erbabinin
uzerinde distindiigii bir mevzu idi. Yaz ayla-
rinda ¢ok durgun akan Kizdirmagin ani sag-
nakiardan sonra kabararak tastigi ve boylece
birgok haniimanlar sondiirdiigii de vakiydi;
nitekim «iizerinden arabayla gelin gegirilir-
ken birden gelen bir selin kipkizil sularinin
gelini alip gotiirdiigiinii» hikdye eden halk
tiirkiileri bestelenmistir.

Iste nehrin bu istikrarsiz durumuna bir
son vermek ve onu faydah sekle sokmak mak-
sadiyla 1939 yiinda E. I. E. Idaresi taralin-
dan su akim rasatlari ile ]eolo]ik ve topogra-
fik arastirmalar yapilmasina baglanmustir.
1950 den sonra girisilen biiyiik ener] i santral-
lan politikas1 mey aninda Hirfanlhi baraji ve
hidro - elektrik santralinin da insasina gecil-
mesine karar verilmis ve 1954 yilanda 6200 sa-
yili kanunla teskil olunan Devlet Su Isleri
Umum Miidirligiine projenin tahakkuku va-
zife olarak verilmistir. Bu climleden olmak
tzere Amerikali baraj uzmanlariyle KTAM
(Simdiki TAMS) musavir mtihendisMk firma-
smmin, DSI ve EIE temsilcilerinin istirak etti-
§i bir teknik toplantida projenin esaslar1 ve
ihalenin kati sekli tesbit olunarak tekliflerin
kabuliine baglanmustir.

Dis tediyeler hususunda 9 yillik bir kredi
teklif eden Ingiltere'nin diinyaca maruf in-
saat firmas1 George “impey Co. Ltd. ile diin-
yanin en biyik endiistii tesekkiillerinden
The English Electric Co. Ltd. firmalarina isin
miistereken verilmesi uygun goriilerek 3 Ni-
san 1954 de ilk protokol ve 30 Nisan 1994 de
ihale mukavelesi imzalandiktan sonra ise fii-
len 14 Agustos 1954 tarihinde baslanmistir.

Ilk is tamamiyle acik arazide, en yakin
sehir Ankara'dan 145 ve en yakin kasaba Ka-
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man'dan 50 Km. mesafede bulunan santiye
mahallinde ¢ok sert iklim sartlarina taham-
miil edebilmek icin medeni ihtiyaclar1 ihtiva
eden 3000 kisilik bir sitenin tesisi olmustur.

Santiyede calismalar Aralik ayinda tiinel
kazisi ile baslamustyr Bir yildan az bir .miid-
det zarfinda tamamlanan ceman 1050 m.
uzunlugunda iki derivasyon tiineli icin 69000
m™'kaya hafredilmistir.

Enerji tiineli olarak derivasyon tilineli
ufak bir tadilatla aynen kullanildig1 i¢in bu
hususta ozel tertibat alinmasi gerckmektey-
di. Filhakika giriste bir deveboynu yapilmak
suretiyle enerji tiineli girisinin derivasyon
tlineline irtibat1 saglanmis bulunmaktadir.
Bildhare barajin insaati devam ederken deri-
vasyon tiinelinin agz1 tikanarak su tutulma-
ga baglanmig, boylece barajin dolma miidde-
tinden tasarruf saglanmustir.

Tesisin enerji tlineli girisleri bilhassa
azametli ve dikkat cekicidir. Herbiri 50 m.
yiiksek ve 43 m. genislikte iki kuleden miirek-
kep olan bu girisler 1,5 m, kalinlikta betonar-
me duvarlardan miitesekkildir. Herbir kule-
de 80 ton agirhiginda giris agz1  kapaklan
vardir, bu kapaklar 120 ton agirliga gore he-
saplanmig elektrikli vinglerle indirilip kaldi-
rilabilir. Kapama, suyun tiinel icersinde aza-
mi hiziyla aktigi sirada dahi miimkiindiir.
Ancak Onemli bir anza halinde gerekecek
toyle bir manevraya hem santralin kontrol
odasindan hem de giris agz1 kulesinden ku-
manda edilebilir.

8 m. capinda kuvvet tiinellerinin sonlan
ikiser cebri boruya acilir, bunlarin caplan 4,8
m. dir. Toplam uzunluklan 195 m. olup ce-
man 795 ton ¢elikten mamuldiirler’. Cebri bo-
rulart tiirbinin  salyangoz girisine baglayan
«kelebek vana» nin agirigi 60 ton olup santi-
yeye hemen hemen yekpare olarak taginmis-
tir.

Maamafih santiyede imal veya monte e-
dilen parcalar da biiyiik bir yek(in tutmakta-
dir. Bunlardan biiyiikliigh 12 m. yi bulan 55
tonluk celik salyangoz sektorleri zikre deger.
Bu sektorler her tiirbin icin dort parcadan
ibarettir, birbirlerine santiyede kaynak edilip
gama 1sinlan ile kontrol edilmiglerdir. Keza
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altematorlerin statorlar1 da li¢ parca halin-

de getirilip santiyede monte edilmis ve elek- .

triki baglantilar1  yapilmistir. Bilhassa kele-
bek vanalarin montaji okadar kolaylikla ya-
pilmistir ki, bundan malzemenin fabrikada
iyi islendigi ve santiyedeki yerlerinin de bii-
yik bir dikkatle hazirlanmis oldugu anlasil-
maktadir. Bu sayede her vananin montaji sa-
dece bir hafta stirmiistiir 1

Enerji santrali binasi da giris agz1 gibi
¢ok mukavim yapilmis olup ikinci smif yer-
depremlerine  dayanabilecektir. Bu sebeple
binada pencere yoktur; dolayisiyle 151k ve
havalandirma tertibatina azamu dikkat gos-
terilmistir. Binanin gliney tarafinda idare
biirolari, kontrol ve kumanda salonu, i¢ ihti-
ya¢ transformatorleriyle salt tesisat1 ve ye-
dek dizel grubu vardir. Kuzey tarafinda ise
1isitma ve havalandirma tesisati, yag tasfiye
techizati ve tamirhane mevcuttur. Bodrum
katta lojman mahallesinin su tasfiye tesisati
ve santralin drenaj pompalart vardir. Bu
pompalar sayesinde bina dahilindeki sizinti-
lar ve taskinda disaridan giren sular tahliye
edilir.

Generator holii bes gurup dosemeden ve
temellerinden miitesekkildir. Dort generator
yeri ve bir de bakim ve montaj mahali var-
dir. Tirbinler 60 m. nominal dusiilii, 44000
beygir gliciinde, 187,5 devir/dakikalik, Fran-
cis tipinde olup rotorlar1 tamamen kaynakla
imal edilmigs ve paslanmaz celikle elektrik
kaynag ile ortiilmek ve sonra taslanarak dii-
zeltilmek suretiyle kavitasyona karsi tam ola-
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rak korunmuslardir. Yataklar1 kendi kendine
yaglanir tiptedir.

4,1 m. capindaki kelebek vanalarin ka-
panmalari tiirbinler ¢calismadigl zaman miim-
kiindiir. Salyangozdaki kumanda kanadlan-
na herhangi bir cisim sikismasi vesair sebep-
lerle anbdlman tehlikesi zuhurunda derhal
giris agz1 kapagina kumanda edilerek ariza
onlenebilir.

Alternatorler tiirbine direkt akuple,, dii-
sey eksenli ve «gemsiye» tipinde olup 36800
KW f{iretebilecek kapasitededirler. Cikis vol-
tajlar1 10,6 kV. tur Her generatore direkt
olarak bagh trifaze, 40 MVA 1k, 10,6/154 kV.
luk yiikseltici birer transformator vardir. Ke-
za her alternatorle birlikte devreye girip ¢1-
kan 350 KVA. Iik 10,6/0.4 kV. luk indirici bi-
rer i¢ ihtiya¢ transformatorii mevcuttur. Bu
transformatorler santraldaki pompalan, van-
tilatorleri, 1sitma ve aydinlatma tesisatini
beslerler.

Santral binasinin hemen arka cephesin-
deki transformatorlerde 154 kVa yiikseltilen
gerilim basingli azot gazi ile doldurulmus ye-
ralt1 kablolartyle 80 m. yiiksekte bulunan salt
sahasina nakledilmektedir Salt sahasinda 26
m yiksekliginde, yiksek mukavemetli gal-
vanize celikten mamul kuleler ve kafes kiris-
lerle insa edilmis tastyici striktiir, English
Electric tipi hava tazyikli disjonktorler, seksi-
yonerler ve 154 kV. u 345 kVa indiren 10
MVA. ik bir transformator vardir. Bunun va-
zifesi, bizatihi Hirfanli ve civart koylerle,
Bala, Karakecili, S. Kochisar, Kaman ve Ak-




pinar kasabalarina enerji saglamaktir. Ayri-
ca Hirfanli santralinin faaliyette bulunmadi-
gl zamanlarda (ki puvant santrali olarak gi-
nin muayyen saatlerinde galisacaktir) i¢ ih-
tiyaclarin karsilanmasi Ve yol verme ameli-
yelerinin yapilabilmesini saglamak maksadiy-
la 600 KVA lik bir diger trasformator de ila-
ve edilmistir.

Salt sahasindan cikan enerji Kirikkale
salt sahasinda Kuzey Bati Anadolu enterko-
nekte sebekesine verilmektedir. Hava hatti
154 kV. luk cift devreli 400 mm’ kesitinde 1
koruma telli hat olup tamamen galvanizli,
yilksek mukavemetli celik pilonlar tzerinde
insa edilmistir. Uzunlugu toplam olarak, 73
Km. olan bu hattan ileride Kesikkoprii Sant-
ralinin Uretecegi enerji de nakledilecektir.

Santral binasi dahilinde bulunan kontrol
salonunda mevcut masa veya konsol tipi
kontrol ve kumanda tablolarinda gerek bara-
ja gerek tiinel ve cebri borulara ait hidrolik
maliimatla tirbin kelebek vanasinin, kuman-
da kanatciklarinin, rotorun, yataklarin, vs.
durumlarina ait her turlii Olculer giizel bir
sekilde gorilmektedir Ayrica santralin alter-
nator gruplarinin her turlii elektriki ve me-
kanik oOlcli aletleri tablolar halinde yerlesti-
rilmistir. Keza salt sahasindaki her turli
baglantilara (disjonktor veya seksiyoner) ait
kumandalar1 bu salondaki digmelerden yap-
mak ve bunlarin ifa edildigini gérmek, mimik
diyagramlarin sayesinde, kolaylikla kabildir.
Burada bilhassa Olcii aletlerinin gayetle ko-
lay okundugunu ve kumanda masasinda c¢ali-
san teknisyenin karsisindaki konsol tipi tab-
lolarin yanina gitmeksizin okuma yapabildi-
gini belirtmek yerinde olur.

Yukarida bahsi gecen birgok Olciiler ay-
rica otomatik olarak kagit bandlara kayde-
dilmekte olup yanlis kumandalara karst oto-
matik kilit tertibat1 da konulmustur Santral-
da 165 KW. irk yedek bir dizel iinitesiyle bu
faaliyete gecinceye kadar aydinlatmayi ve
zaruri kumandalarr idame ettiren 130 Voltluk
akll bataryasi tesis edilmistir.

82 metre ylksekligindeki barajin kendi-
si toprak dolgu ve kaya takviyeli tiptedir. Ge-
cirgensiz  tabakayi teskill eden kahverengi
kil, nehir yataginin 25 Km. menbaindan ta-
sinmustir. Buna mukabil baraj govdesinin 2,5
milyon m’ likk dolgusu sadece 1 Km. mesafe—
de bulunan dolu savak hafriyatindan getiril-
mistir.

Barajin emniyet supabi mesabesinde bu-
lunan dolu savak, sag sahilde mevcut tabii
bir boyun noktasinin derinlestirilmesi ve ge-
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nigletilmesi suretiyle kolayca insa edilmistir.
Bu savagin kapasitesi 12 gilinliikk azami feye-
zan debisinin 8000 m’/san. olacag!i tahminine
gore, rezervuar hacmi de gozoniine alinmak
suretiyle, 2500 m’/san. olarak tiyin edilmis-
tir. Savagin esik kotu (851 m.) barajin tepe
kotundan (860 m.) 9 m. kadar asagidadir. Bu
sev1ye farki, hem feyezan sirasinda eglktekl
seviye yukselme& hem de bu mintakadargo-
riillebilecek azami riizgar hizi olan 190 Km/saat
halinde golde husule gelecek dalgalar g6z06-
niine alinarak hesaplanmistir. Baraj golii tam
75 Km. uzun ve 15 Km. genis olacagindan bu
husus ehemmiyet arzetmektedir.

Baraj golunun hacmi 851 m. (dolu sava-
g]n esigi) kotu i¢in 6 milyar m’ tiir. Kizthrma-
gin bliyuk olciide risiibat getirdigi malimdur,
suyun tahlili neticesi terkibinin diger ben—
zerleri ile mukayesesinden Oniimiizdeki 125
yil icersinde rezervuann dolmast ihtimali OIK
madigi anlasilmistir

Santiye ile Ankara biirolar1 arasinda
dogrudan dogruya muhabereyi temin etmek
maksadiyla bir kisadalgali radyo telefon te-
sisat1 kurulmus olup Ankara'nin sehir igi te-
lefonlar1 yardimiyla santiyenin herhangi bir
telefonu ile kisa zamanda goriigmek miim-
kiindiir.

Santiyenin faaliyet miiddetince 12 agir
ekskavator, 38 «Euclid» kamyonu, 94 muhte-
lif, vasita, 14 tonluk bir petrol tankeri faali-
yet halindeydi. Muhtelif kazilar icin ceman
850 ton dinamit kullanilmigtir. Zaman zaman
3000 e varan sayida is¢i caligtirilmustir.

Yukarda da belirtildigi gibi George Wim-
pey Co. ve The English Electric Co. Devlet Su
Isleri Umum Miidiirliigiine Hazine kefaletini
haiz bono karsiliginda kredi agmak suretiyle
isi taahhiit etmislerdir. Bu bonolar Maliye
Vekaletince 18 seri lzerinden hazirlanmis o-
lup bedelinin % 66 si ilizerinden ise baglama
tarihinden itibaren % 5 faiz yiiriitiilerek
hepsinin bedelleri 1 Subat 1955 te baslamak
ve 1 Temmuz 1963 de sona ermek suretiyle
18 taksitte Ingiliz liras1 (Sterling) olarak tas-
fiye olunacakti. Ancak bazi sebeplerle tediye-
ler normal sekilde ylirimemis ve nihayet 4
Agustos 1958 kararlan ve konsolidasyon an-
lasmalart muvacehesinde dig tediyelerin
primli kura gore yapilmasi ve borg¢ taksitle-
rinin belirli bir miiddet i¢in tecil edilmesi ka-
rarlastirilmistir.

fhale «Cost + Fix» (maliyet + kar) sek-
linde yapilmis olup nihai maliyet sabit kiy-
metler lizerinden takriben 23 milyon Sterling't.
bali§ olmus bulunmaktadir. Bunun bugiin-
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kii primli kura gore 0denecek dig finansman
bileseni 209 milyon TL. karsiigi 11,2 milyon
Sterling olup takriben 12 milyon Sterling tu-
tarinda is i¢c finansmanla yapilmis bulun-
maktadir.

Baraj ve hidro - elektrik tesislerin bu-
ginkii primli kura gore, toplam maliyet tah-
mini 411 milyon lira civarindadir (bu husus-
ta hentiz kati hesaplar neticelenmemis olup
bu rakam en son yapilan tahminden ibaret-
tir).

Hidro - elektrik tesislerde umumiyetle
toplam amortisman siiresi 50 yil alindigina
gore yenilemeler, faiz, bakim ve isletme mas-
raflarinin yililk nisbeti ortalama olarak % 7.5
kadar olmaktadir. Buna gore, Hirfanl te-
sislerinin biitiin masraflar1 enerji tretimine
yiikletilirse yillik masraflar:

411 x 0,075 = 31 milyon TL. eder ki san-
tralin yilda 400 milyon kWh. enerji liretebile-
cegi tahmin edildiginden kWh. maliyeti 31 x
10«/400 x 10> = 7,7 krs/kWh. bulunur.

Bu maliyet santralin salt sahasinda ve
Kirikkale istikametindeki 154 kV. luk hava
hatt1 c¢ikiglarinda olup santralin KBA enter-
konekte sebekesine baglandigi yere kadar
olan hava hattinin enerji nakil masraflari da
buna eklenmelidir. Boylece Kirikkale salt sa-
hasindaki pacal maliyet 8 krs/KWh. civarin-
da olur.

Bunun yiiksekce bir deger oldugu akla
gelebilirse de ileride santral, bir puant yiikii
santrali olarak calisacagindan ve puvantta
uretilecek enerjinin pacal maliyete tesiri az
oldugundan normal bir maliyet oldugu neti-
cesi cikar. Kaldi ki yukarida masraflarin tak-
simi (Cost allocation) yapilmamig, baraj in
yalmz enerji faydasi nazar itibare alimmis-
ti.

6L, Unumi Heyet Toplantimizdan notlar

Elektrik Miihendisleri Odasi VI. Umumi
Heyeti 13 -14 Subat 1960 giinleri Ankara'da
Elektrik Islen Etiit Idaresi Konferans salonun-
da toplandi.

Umumi Heyet Baskanlhigina Galip Balog-
Iu, Baskan Vekilliklerine Kenan Ergen, Dani-
yal Eric ve Katipliklere Zeki Demirer, Hayri
Gokyiimaz, Hiiseyin Sanmaden, Akin Goray
secildi.
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Halbuki; Hirfanh baraji cok maksath bir
proje olup ayni zamanda 25000 hektar arazi
taskin tehlikesinden korunmakta ve barajin
mansabindaki 30000 hektar arazinin sulana-
bilmesi i¢in yaz aylarinda nehir yatagina
muntazam sulama suyu verilmektedir. Biitlin
bu faydalara ilaveten bizzat goliin kendisi ve
etrafinda  bulunan, a8aclandirilacak arazi
milli bir park olarak civar vilayetlerin mesi-
re yeri ihtiyacim karsthyacak, golde de fen-
ni balik¢ilik yapilacaktir. Goliin mevcudiyeti
sayesinde muhitte bir mikro - klima teesstis
edecektir.

Hirfanli barajinin endirekt faydalarindan
en basta geleni Kizilirmak nehri iizerindeki
baraj kademelerinin ilki olmasi ve dolayisiyle
kendinden sonraki barajlara akim ve riistibat
kontrolii yapilmig su temin etmesi, boylelik-
le nisbeten kiigiik rezervuar hacimleri ile
bliyiik enerjilerin tretilmesini saglamasi gel-
mektedir. Boylece feyezanlarin bu baraj ta-
rafindan tutulmasi imkan dahiline girince
mansaptaki Kesikkoprii, Kapulukaya, Obruk
ve Kargi barajlarinin insas1 sirasinda alina-
cak emniyet tedbirleri de hafifletebilecek ve
dolayisiyle tesis maliyetleri diisiiriilmiis ola-
caktir.

Hemen mansapta insasina baslanmig bu-
lunan Kesikkoprii baraji ve rudro - elektrik
santrali, Hirfanlinin inga edilmis bulunmasi
sayesinde, sadece 100 milyon m’ gibi ufak bir
rezervuar hacmi ile yilda 230 milyon kWh.
enerji lretebilecektir.

Hirfanl tesisleri 8 Ocak 1960 giinii yapi-
lan bir acilig toreniyle Reisicumhur Celdl Ba-
yir tarafindan resmen yurt hizmetine dahil
edilmistir.

Toplantiya katilmig olan Tirk Miihendis
ve Mimar Odalan Birligi Idare Heyeti Bagka-
m Danis Koper'den bir konugma yapmasi ri-
ca edildi. Danis Koper kisa bir konugma ya-
parak Umumi Heyete, calismalarihin basarili
olmasini temenni etti. ’

~ Gecen yil secilerek vazife gormus olan
Idare Heyetinin Faaliyet Raporu, Katip Aza
Mehmet Erdemir tarafindan okundu. Daha
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