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ÖNSÖZ

Bu tezi hazırlarken desteklerini esirgemeyen değerli hocam Yrd.Doç. Aslan İnan ‘a, ayrıca okulumuzun tüm değerli hocalarına teşekkürü bir borç bilirim.

Bilgi ve bilişim teknolojilerinde meydana gelen hızlı gelişmeler, sektörlerde kullanılabilecek değişik olanakları ortaya çıkarmıştır. Yapılan bir çok çalışmada konumsal bilgiye gereksinim duyulması kaçınılmaz olduğundan, konumsal verileri toplayan, depolayan, sorgulayan ve analiz eden bilgisayar sistemlerine olan ihtiyacı ön plana çıkarmaktadır. Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) olarak adlandırılan ve son yılların en hızlı gelişen bilişim teknolojilerinin basında gelen sistem, dünyada kullanım alanları olarak her sektöre girmiş olmasına rağmen Türkiye’de değişik nedenlerden ötürü gelişme imkanı bulamamıştır. 17 Ağustos 1999 Marmara ve 12 Kasım 1999 Düzce depremleri sonrasında CBS sistemlerine olan ilgi gittikçe artmıştır. Ancak bu konuda Türkiye’de yeterli uzman personelin olmaması, ne yazık ki bu sektörün farklı alanlarda ve etkin kullanımını engellemektedir.

CBS konusunda Türkiye’de uzman eleman bulunamaması üniversitelerin bu konuya daha ağırlıklı olarak yaklaşmasını gerektirmektedir. Her türlü bilimsel amaç yanında diğer sektörlere sağlayacağı uzman personel, bu sistemlerin ülkemizde bir çok alanda gelişmesine, planlama, yönetim ve karar mekanizmalarında doğru adımların atılmasına katkılarda bulunabilecektir.
Bu çalışmada  CBS ‘nin bir enerji dağıtım projesine uygulanması ayrıntılı olarak incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: CBS uygulamaları, CBS gelişimi, Elektrik dağıtım projesi.

ÖZET

Yaygınlaşması artık kaçınılmaz olarak görülen scada sistemlerine iyi entegre olmuş bir CBS sistemi ,ekstra maliyet olarak yazılım lisans ücreti , bu alanda uzmanlaşmış harita ve elektrik mühendisleriyle birlikte oldukça ucuza yaygın bir şekilde kullanılabilir duruma gelecektir. 

Scada sistemlerinin daha da yaygınlaşması ile beraber ,mevcut hat bilgilerinin bir veri tabanında saklanması , haritasının görüntülenmesi ve arıza v.s durumlarda direk müdahale etmek açısından  bilgiye kesin ve hızlı çözüm bulunması kaçınılmazdır. 

İşte CBS tam bu noktada ortaya çıkar.Kontrol merkezine entegre edilecek harita desteği ile aboneler , şalt tesisleri , hatlar, direkler v.b birçok birim anlık kontrol ağına dahil olmuş demektir.

Bu birimlere ait veritabanları çok kolay oluşturulabilir , değiştirilebilir ve paylaşılabilir.Projede kullanılan veritabanı MS ACCESS veri tabanıdır ki, bu birçok uygulamayla online olarak çalışabilen ve sorunsuz okuma , yazma ve paylaşma kapasitesine sahiptir.

ABSTRACT
Rapid developments occurred in information and information technologies cause to reveal different possibilities using in various sectors. Most of the studies are based on locational information because of this, the necessity of computer systems which can collect, store, retrieve and analyse spatial data become a matter of primary importance. 

The system named Geographic Information System (GIS) has one of the fastest development among the other information technologies. Although GIS uses in all sectors in the World, the system could not developed ough in Turkey owing to different reasons. After August 17, 1999 Marmara and November 12, 1999 Düzce Earthquakes in Turkey, the interest in GIS has started to increase. However, the lack of enough specialists in this subject in Turkey obstructs the usage of GIS in different sectors.

It is necessary that universities must pay more attention for the GIS educatipn while there is not enough GIS experts in Turkey. As the experts educated in the universities, they can assist in developing GIS in different sectors and making right progresses in planning, management and decision making process.

In this Project we learn how to menage  energy distribution systems using GIS.
Key Words: GIS applications, GIS development, Energy distribution systems

1. GİRİŞ
Günümüzde her meslek dalının temel hedefi, kendisinden beklenileni ve kendi ilgi alanındaki hizmetleri en doğru, en çabuk ve en ekonomik bir biçimde yerine getirmektir. Bu hedefe ulaşmanın yolu, gelişen teknolojiyi yakından izlemek ve uygulamaktan geçmektedir. 
Kurumlar, Araştırma, Planlama ve Karar verme organlarının kurum bilgilerine süratle ulaşmalarını sağlamayı, bu bilgiler üzerinde süratle ve doğru sorgulamalar yaparak gerekli raporlama ve istatistik verileri oluşturabilmeyi, oluşturulan bu sonuçları kurum içerisinde çok kullanılıcı bir ortamda değişik medyalar üzerinde sunabilmeyi ve kurum dışında ise internet üzerinden bilgilerini paylaşmayı amaçlamakta ve bunun için Bilgi Sistemleri kurmak istemektedirler. Çağdaş yönetimlerin bilgiye dayalı olma ihtiyacı, gelişen bilgi teknolojileri ile beraber giderek artmıştır, artmaktadır. Sanayileşme ile beraber gelişen ve kalabalıklaşan kentlerin, sanayi, ulaşım, haberleşme, çevre, bayındırlık gibi temel sektörlerin de karmaşıklaşan ve globalleşme süreci ile beraber rekabetçi ihtiyaçları, yatırım ve yönetimlerinin güncel bilgiye dayalı olma zorunluluğunu getirmektedir.
Bilgi Sistemi, “Donanım”, “Yazılım” ve kullanılabilir güncel “Veri” den oluşmaktadır. Coğrafi tabanlı ve coğrafi tabanlı olmayan sistemler mukayese edildiğinde; donanım özellikleri aynı olmakla beraber yazılım ve veri bileşenleri açısından gerek hacimleri, gerek yapıları ve gerekse kullanımı yönüyle coğrafi tabanlı sistemlerin metinsel bilgi sistemlerine göre çok farklı olduğu görülmektedir. Coğrafi tabanlı veriler farklı yapılarda (raster, vektör, matris, TIN, sözel, GIS, CAD), çok farklı formatlarda olabilmektedir. Bu verilerin toplanmasında çok farklı yöntemler uygulanabilmektedir.

Verilerin işlenmesinde, seçilmesinde, analiz edilmesinde ve sorgulanmasında çok farklı ve karmaşık fonksiyonlar olabilmektedir. Bu farklılık, bu tipteki verilerin toplanması, depolanması, işlenmesi, sorgulanması, analizi ve raporlanmasında kullanılacak olan yazılımlar ve bu alanda kullanılacak personel niteliklerinde de kendini göstermektedir. 17 Ağustos 1999 Marmara depremi, karar destek sistemleri için gerekli verilerin büyük oranda coğrafi tabanlı olduğunu çok açık şekilde kanıtlamıştır. Depremden zarar gören vatandaşlarımızın sağlık, eğitim, barınma ve günlük ihtiyaçlarının karşılanması, deprem bölgesinin jeolojisi, hasar gören yapıların tespiti ile beraber mülkiyetleri ile ilişkilendirilmesi, yeni yerleşim alanlarının tespiti, çevre düzeni planı, çağdaş kentlere uygun imar planlarının hazırlanması, yapılaşmanın kontrolü ve yönetimi gibi sıralanabilecek pek çok konuda “Coğrafi Bilgi Sistemleri”ne yoğun ihtiyaç olmuştur. 

Örneğin bir kente ait bilgilerin konumlarıyla birlikte toplanması, depolanması, istatistiği değerlendirmelerinin yapılması, bilgisayar üzerinde bunların görüntülenebilmesi, hatta bunlar hakkında üretilen farklı senaryoların sonuçlarının test edilmesi nasıl mümkün olabilecektir? Veya sizin ülke yada dünya çapında pazarladığınız bir ürünü nerelere, ne miktarda, hangi yolları kullanarak, ne kadar masraf ve karla pazarladığınızı, aynı ürünün başka kimler tarafından nerelere, hangi yollarla ve ne miktarda pazarlandığını, müşterilerin davranış ve beklentilerini, ve benzeri bütün verileri depolayıp gerektiğinde güncelleyerek kısa sürede ve doğru bir şekilde analiz edebilecek ve buna göre yeni planlar sunabilecek bir teknoloji iğinizi ne kadar kolaylaştırır düşünebiliyor musunuz? İşte bütün bu iğler GIS, (Geographic Information System) yani Coğrafya Bilgi Sistemi (CBS) ile yapılabiliyor. CBS, coğrafik veya mekansal koordinatlar tarafından belirlenen veri ile çalışmak üzere oluşturulan bir sistem olarak tanımlanabilir. Kısaca, CBS; coğrafi bilgiyi tutan, saklayan, analiz eden ve sergileyen bir donanım ve yazılım kurulumudur (ESRI, 1996).

2. COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ ( CBS )
Bir şehirdeki tüm haneler ve kişi sayısı, onların kayıtları, eğitim durumları, su ve elektrik kullanımları, gelir durumları, telefon numaraları, adresleri, bina tipleri depolanabilir ve bunlar bilgisayar ortamında görüntülenerek sentezlenebilmekte, ayrıca bu şehirdeki hastaneler, okullar, yollar, su, gaz ve elektrik şebekesi hatları, sokak ve caddeler gibi bilgiler depolanarak istatistiği değerlendirmeleri yapılabilmektedir.
2.1 CBS nedir ?
CBS, yani coğrafya bilgi sistemi, dünya üzerinde var olan nesnelere ve meydana gelen olaylara ait bilgileri toplamaya, bunları saklamaya, haritalamaya ve analizlerini yapmaya yarayan bir tür yüksek performanslı bilgisayar sistemidir. Bu sistem, coğrafi varlık ve olaylara ait tüm verilerin toplanmasının ve depolanmasının yanı sıra güncelleştirilmesini, sentezlenmesini ve alternatif stratejiler üretilmesini çok kısa bir sürede yapabilen bir teknolojik sistemler bütünüdür. Bu gibi özellikler CBS’ yi diğer bilgi sistemlerinden ayıkmakta ve eski haritalama yöntemlerini bir kenara itmektedir. Bu yüzden dünya üzerinde bir çok ülkede kamu kuruluşlarında ve özel bir çok kuruluşta yaygın bir hale gelmiştir.

Yoğun nüfus artışı, çevre kirliliği, var olan orman kaynaklarının yok olması, meteorolojik olayların analizi, şehir, çevre ve ulaşım planlaması, tarım alanlarının yok olması, içme suyu bulunamamasından kaynaklanan sıkıntılar; günümüzde en çok karşılaşılan her biri coğrafi özelliğe sahip olan problemlerdir. En basit olarak ambulansların en kısa yoldan ulaşımının nasıl sağlanacağı, yeni yerleşim yerlerinin neresi olması gerektiği gibi sorular birer coğrafi problemdir.

İşte CBS, bize bunlar ve bunlara benzer birçok problemin çözümünde kullanılmak üzere harita ve grafiklerin yapımında, senaryolar üretiminde, çeşitli çözüm yolları uygulanarak sonuçlarının tetkik edilmesinde yardımcı olmaktadır. Yine bir şehirdeki tüm haneler ve kişi sayısı, onların kayıtları, eğitim durumları, su ve elektrik kullanımları, gelir durumları, telefon numaraları, adresleri, bina tipleri depolanabilir ve bunlar bilgisayar ortamında görüntülenerek sentezlenebilmekte, ayrıca bu şehirdeki hastaneler, okullar, yollar, su, gaz ve elektrik şebekesi hatları, sokak ve caddeler gibi bilgiler depolanarak istatistiği değerlendirmeleri yapılabilmektedir. 
Bu yüzden CBS; okulların, hükümetlerin, şirketlerin ve iş adamlarının kullanabileceği bir başucu aracıdır. şuna mutlaka dikkat etmeliyiz ki, harita yapmak veya birtakım bilgileri depolamak yeni değildir ama bunları bilgisayar ortamında yapmak, tüm bilgileri sentezlemek ve bunları çok hızlı bir şekilde yapmak CBS ile mümkün olabilmektedir. 
CBS teknolojisi kullanılmadan önce bunları yapabilmenin zorluğundan dolayı coğrafi bilgileri kullanarak kararlar verebilen ve problemlere çözümler üretebilen çok az kişi bulunuyordu. Fakat, günümüzde CBS yüz binlerce insanın kullandığı milyar dolarlarla ifade edilen bağlı başına dünya çapında bir endüstri haline gelmiştir. Bir çok alanda uzmanlar coğrafi düşüncenin ve çalışmanın avantajlarının farkına varmışlar ve CBS kullanımını benimsemişlerdir. Günümüzde açık bir tanımı olmamasına rağmen CBS, bir seri alt sistemlerden oluşmuş büyük bir sistem olarak düşünülebilir. Bu alt sistemleri aşağıdaki gibi özetlenmiştir.

· “Çeşitli kaynaklardan mekansal veri toplayıp ön işleme tabi tutan veri girme alt

sistemi. Bu sistem ayrıca değişik tipteki alansal datanın dönüşümünden de geniş
çapta sorumludur. ”
· “Mekansal verilerin düzeltilmesi, güncelleştirilmesi ve düzenlenmesini organize eden

veri depolama ve geri getirme alt sistemi.”

· “Data üzerinde toplama, dağıtma, parametre tahminleri, kısıtlamalar ve modelleme

fonksiyonlarını yerine getiren data işleme ve analiz alt sistemi.”

· “Bütün veya bir kısım datayı tablo, grafik veya harita formunda gösteren tebliğ alt

sistemi.”

Bugün, donanım, yazılım ve veri toplama metotlarındaki teknolojilerin ilerlemesi ile CBS kurumsallaşmaktadır. Uluslararası pazarda, bütün CBS teknolojilerinin elde edilebilir olmasına rağmen, bu konu ile ilgili sistem yöneticileri ve personel o kadar kolay elde edilememektedir. Bu sebeple CBS dünyasındaki en önemli eksiklik bu sistemi kullanacak eğitilmiş personeldir.

Coğrafi Bilgi Sisteminin kurulabilmesi için gerekli olan elemanlar; yazılım, donanım, veritabanı, yöntemler ve insanlardır. Donanım, yazılım ve veri elde etme ile ilgili teknolojiler hızla gelişmekte ve yöntemler yaygın ve etkin kullanımla kurumsallaşmaktadır. Veri yönetim sisteminin temel birimi " harita kapsamı"dır. Burada kapsam, noktalar, çizgiler, çokgenler, etiketler, açıklama yazıları ve koordinat işaretleri gibi grafik elemanlarının toplandığı bir veri grubudur. Sistemde bu elemanların her biri için üç türlü veri kaydedilir.
· Elemanların koordinat adreslerini tanımlayan "geometrik veri",

· Elemanların arasındaki ağ ilişkisini tanımlayan "topolojik veri",

· Her özelliğin karakteristiğini tanımlayan "nitelik verisi" .
2.2 CBS ne zaman ortaya çıkmıştır ?

CBS' in tarihi 1960'’ lı yılların başından başlamaktadır. ilk olarak Kanada ve A.B.D.'de özel ve askeri amaçlı olarak kullanılmış daha sonra 1980’li yılların başlarından itibaren kişisel bilgisayarların ortaya çıkması ve yaygınlaşması ile birlikte ilk defa ticari bir sistem olarak piyasaya sürülmüştür. 1990’lı yıllarla beraber içerişinde devamlı yenilikler olmuş kapasite ve yetenekler her geçen gün geliştirilmiştir. Böylece program daha kullanışlı hale gelmiştir. Bu gün dünyada yüz binlerce insanın istihdam edildiği milyarlarca dolarlık bir endüstri halini almıştır. Üniversitelerinde veya alt düzey okullarında CBS öğretmeyen ülke kalmamak üzeredir.

2.3 CBS nasıl çalışır ?

CBS, yeryüzüne ait olan bilgileri içeriklerine göre ayrı ayrı tabakalar halinde saklar ve bunları gerektiğinde üst üste koyarak bir araya getirir. Bu basit fakat çok kullanışlı ve pratik yöntem, en detaylı bilgilerden genel bilgilere kadar her türlü bilginin saklanmasını sağlar. Bir çalışma yapıldığında ise bunlardan sadece istenilenler görüntülenerek çalışmanın verimi artırılmış olur.

Coğrafi bilgi, coğrafi özelliğin yerini açık ve eksiksiz olarak belirtmek için; enlem, boylam veya koordinat sistemi gibi bir referans sistemi içermektedir. CBS , bunu yapabilmek için coğrafi kodlama adı verilen bir sistem kullanmaktadır. Böylece iş merkezleri, orman alanları, deprem bölgeleri, fay hatları gibi analiz gerektiren coğrafi olayların yerleri belirlenmektedir. 

Coğrafi kodlama iki farklı metot ile yapılmaktadır. istenilen özelliklerin türüne göre bu metotlardan biri veya ikisi de kullanılmaktadır. Bunlar ‘vektör’ ve ‘raster’ modelleridir. Vektör modelinde nokta, çizgi ve poligon sembolleriyle gösterilen coğrafi özellikler “x ve y” koordinat sistemi ile kodlanır ve depolanır. Nokta sembolü ile gösterilen bir petrol kuyusu, poligon sembolü ile gösterilen bir akarsu havzası, çizgi sembolü ile gösterilen bir ulaşım aşı vektör modeli ile gösterilir.
[image: image4.emf]
Şekil  2. 1
Vektör modeli birbirinden kesin bir şekilde ayrılan coğrafi özellikler için uygun olmasına karşın, toprak tipleri, nüfus yoğunluğu gibi süreklilik içinde deşişim arz eden coğrafi özellikler için eksik kalmaktadır. İşte bu durumda kullanılması için ‘raster’ modeli geliştirilmiştir. Raster modelinde özellikler taranmış bir harita veya resim şeklinde kodlanmakta ve depolanmaktadır.
Her iki yöntem de avantajlarının yanı sıra dezavantajlara sahiptir fakat CBS her iki yöntemi de aynı anda kullanabilmekte ve kullanıma sunmaktadır.Sonuç olarak yeryüzüne ait olan coğrafi bilgiler CBS tarafından en kullanışlı ve verimli olacak şekilde kodlanmaktadır.

2.4 CBS nelerden oluşur ?
CBS, kısaca birbiri ile entegre halinde bulunan beş ayrı bileşenden oluşur: bunlar CBS’ i çalıştıran bilgisayar, gerekli programlar, veriler, uygulayacak olan insan ve metotlardır. CBS'’in çalışması için bir bilgisayara ihtiyaç duyulmaktadır. 
Bu bilgisayarlar çoklu kullanıcıları olan bilgisayarlardan kişisel ve diz üstü bilgisayarlara kadar değişebilmektedir. Coğrafi verilerin depolanması, analizlerinin yapılması ve gösterimleri için gerekli olan önemli öğelerden biri de programlardır. Bu programlar sayesinde tüm işlemler yapılabilmektedir. 
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CBS'’in belki de en önemli öğesi verilerdir. CBS için gerekli olan veriler ya kişisel araştırmalar yoluyla, ya da aracı kurumlardan elde edilir. Toplanan bu veriler bilgisayara aktarılır ve CBS' programları için uygun hale getirilir. CBS' i oluşturan öğelerden biri de kullanıcıdır. 
Elde edilen verileri bilgisayara girerek programları uygulayacak ve bu yolla sonuca ulaşacak olan kullanıcıdır. CBS kullanıcıları teknik sistem uzmanlarından sıradan ev kullanıcılarına kadar değişiklik arz etmektedir. CBS’ i meydana getiren son öğe metotlardır. Doğru ve istenilen sonuca ulaşılabilmesi için uygun metotlara ihtiyaç duyulmaktadır. 
Genel olarak, CBS`de coğrafik veriler tablosal ve mekansal olarak iki grupta sınıflandırılabilir. Tablosal verilerde, coğrafik objelerin nitelik ve konumsal durumlarını gösteren bilgiler depolanır. Mekansal veriler ise, dünya üzerinde yer alan objelerin şekil ve konumlarını gösteren bilgileri içerirler. CBS coğrafik olarak ilişkisel veri modeline dayalıdır.

Bu sayede tablosal veriler ile mekansal (kartografik veya haritalara dayalı) veriler birbirine başlanabilir. Grafiksel nesnelerden harita oluşturmak için tasarlanan bilgisayar destekli kartografik sistemler gösterim amaçları için son derece mükemmel olmasına rağmen, CBS’ nin sahip olduğu sorgulama gücünden yoksundurlar. CBS coğrafik nesneleri iki yolla temsil eder;

1-Vektör biçiminde,
Bu metot coğrafik özellikleri nokta, çizgi ve poligon olarak temsil eder.

2- Grid (Raster) biçiminde,
Bu gösterim şekli harita özelliklerinin hücresel olarak temsil edilmesine dayalıdır ve yapı içerisindeki her bir hücrenin bir deşeri vardır. Aynı deşere sahip hücreler aynı özelliği temsil ederler. Genel olarak görüntü ve gridler bu biçimde depolanırlar.
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2.5 CBS’ nin temel prensipleri
· CBS veriye bağımlı veri tabanlı bilgi sistemidir. Harita yapımı CBS’ nin yeteneklerinden sadece biridir. CBS, diğer bilgisayar teknik ve teknolojilerinden farklı olarak, veri tabanı yönetim konseptine göre, değişik kaynaklardan veri entegrasyonunun yapılmasına ve bu verilerin analiz edilmesine olanak sağlar.

· CBS verileri ve haritaları güncel bilgileri içermelidir. Çünkü, bu veriler kamu kuruluşlarının ilerde yapacakları projeler ve yatırımlar için çeşitli analizler yaparak kısa sürede sonuca ulaşmaları için gereklidir.

· CBS içerisinde kullanılan konumsal verilere ait koordinatlar uyumlu ve sürekli bir koordinat sistemi ile düzenlenirse çok daha kullanılabilir olmaktadır. CBS içerisinde bulunan haritalar sadece kağıt haritaların bilgisayar ekranında görüntülenmesi anlamına gelmemektedir. CBS içindeki haritalar ait olduğu bölgenin koordinat sistemi ile belirlenir. Böylece haritaları gerçek dünya koordinatları ile belirleme ve komşu alana ait haritaları da ekranda bütünsel olarak görüntüleyebilme ve analiz yapma imkanı doğmaktadır.

· CBS, otomasyonu yapılacak alanla ilgili tüm verilerin bütünselliğini ifade etmelidir. Bilgisayarın haritayı insanların gördüğü gibi görememesi nedeniyle, analizlerin daha gerçekçi yapılabilmesi için, harita ile ilgili ilave özelliklerin de (alansal, çizgisel ve noktasal) CBS otomasyonunun yapılması gereklidir.

· CBS' in birçok kullanıcısı vardır ve çok değişik fonksiyonları kullanıcılar tarafından paylaşılmalıdır. CBS projeleri, otomasyonu yapılan verilerin ihtiyacı olan tüm kullanıcılar tarafından paylaşılmasını sağlayacak ve verilerin tekrar üretilmesini önleyecek şekilde planlanmalıdır.

· CBS teknolojisi içerisindeki yazılım ve donanımlar, bilgisayar teknolojisindeki değişimleri takip edebilecek ve fonksiyonalitesini geliştirecek şekilde seçilmelidir. Dolayısıyla kurulacak olan yazılım ve donanımlar zaman içerisinde yenilenebilir özellikte olmalıdır.

· CBS, teknoloji, para ve iyi yönetim desteği ile çok büyük gelişme göstermektedir. Başarıya ulaşabilmek için uzun süreli yatırımların yapılması ve kesin kararlı olunması gereklidir. Mevcut sınırlı kaynaklarla büyük projelerin yönetilmesi için uzun süreli yatırımlara ve kararlı bir yönetime ihtiyaç duyulmaktadır.

· Başarılı bir CBS programı için eğitimli, tecrübeli, iyi motive edilmiş ve azimli personele ihtiyaç vardır. CBS projelerinin başarılı olabilmesi için kullanılan teknolojinin en son ve en gelişmiş olması yanında, onu kullanan personelin eğitimi ve tecrübesi de çok önemlidir. Projenin yürütülmesi ve güncelliğini koruması için eğitimin büyük bir önemi vardır.

2.6 CBS’ nin avantajları
CBS özellikle karar vermede önemli kolaylıklar sağlamaktadır. Zira sürekli haritalarla görsel veri elde etmek mümkündür. Çok fazla sayıda senaryo üreterek, önemli olan faktörler belirlenebilir. Ayrıca grafik üzerinde mouse (fare) konumlandırıldığında o coğrafi noktaya ait veri tabanı (mevcutsa) kullanıcıya gösterilebilir.

Veriler sürekli güncellenebilir ve internet ortamında diğer kuruluşlarla paylaşılabilir. Bu nedenle, hem kuruluşlar arasında ayni islerin yapılması tekrarı önlenebilir ve şeffaflık artırılabilir. Bu şekilde hareket ederek, personel sayısı azaltılabilmekte, maliyet azalmakta ve üretim hızı artmaktadır. Bunlara ilave olarak, belki de en önemlisi yapılan isin niteliği artmaktadır.

2.7  Türkiye’de CBS’ nin geleceği
Bilgi ve bilişim teknolojilerinde meydana gelen hızlı gelişmeler, sektörlerde kullanılabilecek değişik olanakları ortaya çıkarmıştır. Yapılan bir çok çalışmada konumsal bilgiye gereksinim duyulması kaçınılmaz olduğundan, konumsal verileri toplayan, depolayan, sorgulayan ve analiz eden bilgisayar sistemlerine olan ihtiyacı ön plana çıkarmaktadır. 

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) olarak adlandırılan ve son yılların en hızlı gelişen bilişim teknolojilerinin basında gelen sistem, dünyada kullanım alanları olarak her sektöre girmiş olmasına rağmen Türkiye’de değişik nedenlerden ötürü gelişme imkanı bulamamıştır. 17 Ağustos 1999 Marmara ve 12 Kasım 1999 Düzce depremleri sonrasında CBS sistemlerine olan ilgi gittikçe artmıştır. Ancak bu konuda Türkiye’de yeterli uzman personelin olmaması, ne yazık ki bu sektörün farklı alanlarda ve etkin kullanımını engellemektedir.

CBS konusunda Türkiye’de uzman eleman bulunamaması üniversitelerin bu konuya daha ağırlıklı olarak yaklaşmasını gerektirmektedir. Her türlü bilimsel amaç yanında diğer sektörlere sağlayacağı uzman personel, bu sistemlerin ülkemizde bir çok alanda gelişmesine, planlama, yönetim ve karar mekanizmalarında doğru adımların atılmasına katkılarda bulunabilecektir.

3. CBS İÇİN GEREKLİ VERİLER
Hızlı teknolojik gelişmeler, elektronik ölçme aletlerine ve bilgisayarlarda yansımış,  CBS oluşturulmasında kolaylıklar getirmiştir. Böylece Coğrafi Bilgi Sistemleri için gerekli veriler değişik kaynaklardan ve farklı teknolojiler kullanılarak daha kolay toplanabilir hale gelmiştir. Bu çalışmalar, arazide ölçme, fotogrametri, uzaktan algılama, harita ve doküman sayısallaştırma, coğrafi bilgi ithali gibi işlemleri kapsar.

Coğrafi Bilgi Sistemleri, mekana yönelik bilgileri en kapsamlı şekilde ele almaktadır. Günümüzde bu bilgilerin değişik kurumlarca kullanılması ihtiyacı artmış; bilginin sistematik bir şekilde toplanması uygun ortamlarda işlenmesi ve kullanıcının istediği biçimlerde sunuma hazır hale getirilmesi, bilgi sistemlerinin kullanılmasını gerekli hale getirmiştir. CBS sadece, grafik ve grafik olmayan verilerin toplanarak depolandığı ve basit işlemlerden sonra sunduğu bir platform olmayıp; aksine veriyi coğrafi analizler ile bilgiye dönüştüren üretken bir platformdur.

CBS de bir çok kaynaktan veri toplanabilmektedir. Bu bilgiler, geometrik, tarama veya öznitelik bilgileri olmaktadır. Veri kaynakları arasında; çizgisel haritalar, ortofoto haritalar, sayısal haritalar, hava fotoğrafları, uydu görüntüleri, arazi ölçmeleri tapu ve kadastro kayıtları, bilgisayar destekli tasarım (CAD) çizimleri, veri tabanı kütükleri, metin dosyaları ve diğer coğrafi veriler vardır.

CBS’ lerde kullanılan veriler, grafik ve sözel verilerdir. Grafik veriler elde edildikleri kaynaklara göre vektör ve raster veri tipi olarak adlandırılırlar. Geometrileri nokta, çizgi ve alan olarak gösterilen vektör veriler; yersel ölçmeler (Jeodezik), fotogrametrik değerlendirme sistemleri ve çizgisel haritaların sayısallaştırılmasıyla gösterilirler. Geometrileri en küçük resim alanlarıyla (piksel) gösterilen raster veriler; uydu görüntüleri, sayısal ortofoto, sayısal kameralar tarayıcılarla elde edilirler . Çalışma sonunda elde edilen haritalar, sayısal olarak bilgisayar ortamında yapıldığı ve depolandığından, bunların çoğaltılması, güncelleştirilmesi ve özellikler de üzerlerinde çeşitli işlemlerin yapılması oldukça kolay olmaktadır.

Coğrafi veriler için en önemli altlık haritalardır. Bilgisayar ortamında üretilen haritalarda ölçeklerin kolayca değiştirilebilmesi, gösterimlerin ve coğrafi isimlerin ölçeğe başlı olarak değişmesi zorunluluğunu gündeme getirmiştir. Ancak okunabilirliği kolaylaştıran bir program üretilmediğinden, ölçek değiştirmek ne kadar kolay olursa olsun, Coğrafi işlemlerin haritaya yerleştirilmesi sorun olmaya devam etmektedir. Bu sorunun teknik çözümü ve bu çözümün gerçekleştirilebilmesi halinde ölçek değiştirme problemi de kalkar. Burada önemli olan hangi ölçekli harita hassasiyetini sağlayacak şekilde veri toplanacak; yani ölçü hassasiyetimiz ne olacaktır. Bunun kararı verilirse, belirli ölçekli harita oluşturulmuş olur. Coğrafi isimlere de çözüm bulunursa işimiz daha da kolaylaşır.

Demek ki, hangi hassasiyette harita üreteceğimize karar vermemiz gerekiyor. Coğrafi isimler konusu halledilirse zaten istenilen ölçekli harita elde edebileceğiz demektir. Geriye kurumların buna gerek ölçüleriyle, gerekse programlarla uyum sağlaması kalıyor. CBS oluşturulurken çok sayıda değişkenin varlığı, projeksiyon seçiminde belirli bir standart oluşmasını engellemektedir. 

Küçük ölçekli haritalarda seçilen projeksiyondan kaynaklanan deformasyon, harita bilgilerinin yanlış anlaşılmasına yol açmaktadır. Temel harita standartları belirlenmeli, o hassasiyeti sağlayacak veriler elde edilme yoluna gidilmelidir. CBS konusundaki bilgi birikimi ve deneyimlerden yararlanılarak amaç belirlemenin ve harita yorumlamanın CBS oluşturma çabalarının esasını oluşturur . 

Uluslaşası ilişkilerin gelişmesi, dünya çapında projelerin gündeme gelmesi kartografik bilginin uluslar arası nitelik kazanması, kartografik ürünlerin ticari meta haline gelmesine yol açmıştır. kartografik bilginin transferi ve ticareti için gerekli düzenlemelerin yapılması ve standardın oluşturulması gerekmektedir. Bilgi iletişiminin geniş bir örgütlenme ile gerçekleştirilebileceği, böyle bir organizasyon için yetişmiş insan gücüne ihtiyaç duyulmaktadır. Veri üreten devlet kurumları ile özel kurumlar arasındaki ulusal düzeydeki iletişim uluslar arası kartografik bilgi iletişimin temelini oluşturmaktadır. Veriler her ne şekilde olurda olsun, kamu veya özel kurumlarca yapılsın, standarda uygun üretilmeli ve hizmete sunulmalıdır.

3.1 Mevcut teknolojiler
Coğrafi verilerin CBS tarafından kullanılabilmesi için bu verilerin bilgisayar ortamına aktarılmış olması gerekmektedir. Haritalar ise ya Mouse ile çizilmekte ya da özel aleti yardımı ile dijitalleştirme adı verilen bir işlem uygulanarak direk olarak aktarılabilmektedir. Bunun yanında haritalar scanner ile taranarak gerekli girdi sağlanabilmektedir. Ayrıca günümüzde CBS kullanımının yaygınlaştığı ülkelerde CBS için gerekli olan girdileri sağlayan veri destekleme merkezleri kurulmuştur. Buralardan gerekli olan veriler CBS ortamına hazır bir şekilde alınabilmektedir.

3.2 Yeteneklendirme

Yeteneklendirme aşaması CBS ortamına aktarılmış olan evler, caddeler, il ve devlet sınırları gibi verilerin birbirleri ile orantılı olarak ölçeklendirilmesi ve istenilen projeye göre istenilen detayların gösterilmesini içermektedir. Böylece istenilmeyen bilgiler projeden çıkarılmaktadır.

3.3 Yönetim

CBS kullanılarak hazırlanan projelere ait verilerin depolanması ve düzenlenmesi projeyi oluşturan verilerin çeşitliliğine başlı olarak her biri tabakalar şeklinde olmaktadır. Her farklı veri ayrı bir tabaka olarak ele alınmaktadır. 
Tabakalara ayrılan bu verilerin depolanması, düzenlenmesi ve gerektiğinde ilişkilendirilebilmesi için bir sisteme ihtiyaç duyulmaktadır. Bu aşamada ‘veri tabanı yönetim sistemi’ kullanılmaktadır. Bu sistem ile, projede kullanılan verilerin tümü bir tablo üzerinde toplanmakta ve bu tablo üzerinde ilişkilendirilmektedir.

3.4 Sorgulama ve analiz

CBS asıl işlevini bu aşamada gerçekleştirmektedir.

. Köşedeki arazi kime aittir?

. Fuar merkezinin havaalanına olan uzaklığı ne kadardır?

. Ana ishale hattına 100 metreye kadar yakınlıkta bulunan evlerin sayısı nedir?

. Domates üretiminin yüzde kaçı rakımı 500 metreden az olan arazide yapılmaktadır? 
gibi tek kritere başlı olan soruların yanında;

. Otoyol yapımının tarım arazileri ve nüfus açısından ne gibi sonuçları olacaktır?

. Şehre, yeraltı su rezervlerine ve yeşil alanlara zarar vermemesi istenen bir atık toplama merkezi nereye kurulmalıdır? 
Tarzı biraz daha kompleks sorular CBS tarafından hızlı ve doğru bir şekilde cevaplandırılabilmektedir.

3.5 Veri platform koşulları

Coğrafi Bilgi Sistemi gibi Bilgi sistemleri uygulamalarında en yoğun zaman ve paranın veri toplama, veri yapılandırma ve veri yönetme işlemlerinde harcandığı görülmektedir. Bu yüzden veri hacminin yoğun olduğu büyük çaplı Coğrafi Bilgi Sistemi uygulamalarında veriler ile ilgili;

. Veri güvenliği (data safety)

. Verinin bütünlüğü (data integrity),

. Verinin tutarlılığı (data consistency),

. Verinin sürekliliği (data continuity)
. Verinin işlenme performansı (data efficiency)

. Verinin paylaşılması (data sharing) gibi özellikler mutlak bulunması gereken özelliklerdir.

Şimdi bunları teker teker inceleyelim;

3.5.1  Veri güvenliği

Artık konumsal veriler de metinsel verilerle beraber SQL/Server, Oracle vb. İlişkisel veri tabanı yönetim sistemleri ile yönetilmektedir. Böylece;

. tablolara erişim ve işlemler için yapılan yetki tanımlamaları
. Hangi kullanıcı ne zaman ne yaptı?

. Hangi tabloda ne zaman ne yapıldı?

. Otomatik yedekleme vb. olanaklar ile veri güvenliği sağlanmaktadır.

3.5.2  Veri bütünlüğü

Verinin bütünlüğünden, geometrik ve topolojik olarak bütünlük ile grafik ve sözel verilerin entegrasyon bütünlüğü anlaşılmaktadır.

3.5.3  Veri tutarlılığı

Verinin tutarlı olmasından, güncel ve tek olması anlaşılmaktadır. Verinin tarihsel geçmişi tutulabilir ancak aktif olarak işlenen güncel tek bir verinin olması gerekir. (Aynı biricik koda sahip tek bir verinin olması)

3.5.4  Veri sürekliliği

. Veri sürekliliğinden, kesintisiz bir depolama ortamı ve verinin yaşam döngüsünün takibi anlaşılmaktadır.

. Kesintisiz depolama; Veriler dosya bazlı toplanabilir, ya da arşivdeki veriler dosya bazlı olabilir ancak, artık GIS verisi sürekli veritabanı ortamında tutulmaktadır. Buradan istenildiğinde dosya oluşturulabilmektedir. Örneğin .pafta. GIS de en yoğun kullanılan dosyadır ve istenildiğinde oluşturulabilir.

. İlişkisel veri tabanı ortamında tarihsel tablolar ile verilerin doğuşu, yaşayışı ve ölüşü (pasife düşüşü) takip edilebilmektedir. Böylece veri tarihsel olarak izlenebilmekte, bir anlamda veri sürekli olarak izlenebilmektedir.

3.5.5  Veri performansı

. Eskiden sadece desktop (tek kullanıcılı masa üstü) uygulamaları varken bu gün Client/Server, Application Server, Webgis gibi farklı mimariler geliştirilmiştir. Uygulamanın niteliğine ve genişliğine bağlı olarak beklenen performans için uygun mimari seçilmelidir.

. Çok kullanıcılı mimarilerde aynı anda oluşacak kullanıcı sayısı tahmin edilmekte, buna göre sunuculara CPU tahsis edilmektedir.

. Performanslı kullanım için uygun donanım kriterlerinin sağlanması gerekmektedir. Örneğin aynı yazılımla Pentium III, 1 GHz, 256 MB Ram özellikli bir donanımdaki veri erişim performansı ile Pentium IV, 1.7 GHz,512 MB Ram özellikli donanımdaki veri erişim performansı arasında %40 performans artımı sağlanmaktadır. Dolayısıyla GIS yazılımının uygun donanım ile kullanılması halinde uygun performans sonucuna varılabilecektir.
. Diğer önemli bir konu merkezi yapıdaki verilerin işlenmesi için uygun modelin seçimidir. Çok kullanıcılı bir sistemde aynı anda kullanıcıların merkezi veriyi merkezde işlemesi ile merkezden lokale çekilip işlenmesi ve tekrar geri gönderilmesi arasında önemli bir performans farkı olacaktır.
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3.5.6  Verinin paylaşılması
GIS uygulamalarında verilerin güncel olarak tek bir yerde tutularak çoklu kullanıma imkan verilmesi önemli bir özelliktir. Webgis ve Coğrafi Arşiv Sistemi (CAS) uygulamaları aynı anda sınırsız sayıda kullanıcının veriyi paylaşmasına imkan vermektedir.
4. CBS İLE BİRLİKTE KULLANILABİLEN TEKNOLOJİLER
CBS kendi başına tüm coğrafi verileri yeten eklendirebilmekte ve analizlerini yapabilmektedir fakat birkaç teknoloji ile birlikte çalıştığında GIS gücüne güç katmaktadır. Bu teknolojiler arasında ‘bilgisayar haritacılığı’(desktop mapping), ‘uzaktan algılama’ (remote sensing), ‘yer tespit etme sistemi’(Global Positioning System) ve ‘veri tabanı yönetim sistemi’ (data base management system) en önemlileridir.

Bilgisayar haritacılığı (desktop mapping) Bilgisayar haritacılığı sistemi ile GIS için gerekli olan haritaların yapımları sağlanmaktadır. Böylece kullanıcının kendi haritasını yapması daha kolay bir hale dönüşmektedir.

4.1 Uzaktan algılama

Yer tespit etme sistemi (global positioning system) Uzaktan algılama sistemi ve yer tespit etme sistemi birbirine çok benzemektedir. Her iki sistemde de yeryüzüne ait veriler en gerçekçi bir şekilde ilk elden toplanmakta ve kullanıma hazır hale getirilmektedir. Sistemlerde veriler, uçaklara yerleştirilen kameralar, yeryüzünde çeşitli yerlere yerleştirilmiş olan alıcı ve vericiler ile toplanmaktadır.

4.2 Veri tabanı yönetim sistemi

Veri tabanı yönetim sistemi yine coğrafi verilerin depolanmasını ve kullanılmasını kolaylaştırmak amacıyla oluşturulmuş bir sistemdir. Verilerin toplanması ve bunların sınıflandırılarak saklanması bu sistem ile yapılabilmektedir. ARC/Info, CBS ortamında veri yönetimi amacıyla geliştirilmiş bir bilgisayar yazılımıdır. ARC/Info’da veri yönetiminin temel ünitesi “harita içeriği” olarak tanımlanmıştır. Harita içerikleri nokta, çizgi, poligon, etiket, metin ve koordinat işaretleri olarak şekillendirilir. Bu sistemde 1) geometrik şekillerin koordinatları, 2) topoloji (nesnelerin birbirine göre konumu ve pozisyonları) ve, 3) bu nesnelerin özellikleri olmak üzere üç tür veri kaydedilmektedir.

1990' lı yıllarda Coğrafi Bilgi Sistemleri ve mekansal veri tabanı kullanımı oldukça yaygınlaşmıştır. Bu sistemler, ABD ve Avrupa’da pek çok alandaki karmaşık problemlerin çözümünde etkin bir şekilde kullanılmaktadır. Coğrafi Bilgi Sistemleri, haritacılık, fotogrametri, uzaktan algılama, istatistik ve bilgisayar bilimi gibi pek çok disiplinin kesiğim noktasında yer almaktadır. Bugün, pazar araştırıcıları doğal kaynak ve arazi yöneticileri, planlamacılar, vergi memurları, özel sektör ve kamu hizmetleri personeli arasında pek çok CBS kullanıcısını görmek mümkündür. Bu yaygın kullanımın nedenleri aşağıda özetlenmiştir.

. Bilgisayar donanım ve yazılımlarının hız ve kapasiteleri artarken fiyatları düğmektedir.

. Problem çözme sürecinde, CBS teknolojisindeki ilerleme ve verimlilik oldukça artmıştır. Yeni nesil yazılımların kullanım kolaylığı (kullanıcı-dostu) özelliği bu artıştaki ana nedendir. Bu yüzden, bilgisayar uzmanı olmayan pek çok kişi bugün kolayca CBS kullanabilir.

. Son zamanlarda, problem çözümü ve yönetim safhalarında coğrafyanın önemi pek çok kişi tarafından anlaşılmıştır, çünkü günlük hayatımızdaki her karar coğrafik gerçekler tarafından etkilenmekte, kısıtlanmakta ve kontrol edilmektedir. 

. Enerji dağıtım sistemlerinde arıza takip ve yönetimin çok kolay entegre bir şekilde CBS ‘ de bir araya gelmesidir.

4.3 Yazılım paketinin seçilmesi

CBS kurulmasında bilgisayarlar önemli görevler yapmaktadır. En iyi sonucu almak için yapılacak olan daha başlangıçta yazılım paketinin seçiminde özen gösterilmesidir. CBS’ nin kurulmasında en önemli adımlardan birisi, kullanılacak CBS yazılım paketi, CBS yazılım bileşenlerinden birisi olup ticari olarak tanzim edilebilmelidir. 

Temin edilecek CBS yazılım paketinin seçiminde donanımdan bağımsızlık, güçlü eğitim ve bakım desteği, terfi sürekliliği, güçlü referanslar gibi genel özellikler ile veri girişi, veri işleme, veri analizi, veri sunuşu, kullanıcı ara yüzü oluşturma ve uygulama geliştirme gibi temel fonksiyonel özelliklere dikkat edilmelidir.

Uygulama yazılımları, kullanıcılar tarafından CBS yazılım paketi makro programlama dili ile amaca ve uygulama alanına göre geliştirilmekte ve isimlendirilmekte olup; uygulamaya yazılım dışındaki yazılım bileşenleri yazılımlarda işletim sistemi yazılım ile ağ haberleşme yazılımın seçimi, seçilen çalışma istasyonu donanımına bağımlı iken; genelde donanımlardan bağımsız olan CBS yazılım paketinin seçimi, Sistem analizi aşaması sonrası gerçekleştirilen sistem tasarımı ve işlem tasarımı adımlarından sonra fiziksel tasarım adımından önce sistem gerçekleştirme aşamasının ilk adımı olarak yapılır.CBS donanım ve yazılım seçimi ve kurulması adımlarını, sistem teoremine uygun olarak veri tabanının kurulması, uygulama yazılımlarının hazırlanması, pilot proje ve uygulamaya hazırlık adımları izlerken; CBS kurmada son aşamayı uygulama ve bakım aşaması oluşturur. 

CBS özde veri tabanı sistemi olarak, konuma bağlı bilgilerin derlenmesi, arşivlenmesi, güncelleştirilmesi, analiz ve değişik sunum teknikleri ile yeni bir bilgilerin oluşturduğu yöntem ve eylemlerin bütünüdür. 

Genel olarak, jeodezik veri tabanı sisteminde araziden elde edilen ham veriler uzaklık, yatay doğrultu, başucu açısı, gravite, nivelman, astronomik ve GPS (Global Positioning System) olarak 7 adet veri tabanından oluşacak şekilde tasarlanmıştır. CBS, içerisinde jeodezik veri tabanı oluşturulma önerileri yapılmıştır.

Bilindiği gibi, jeodezi yerin geometrisi ve grafite alanına ilişkin gözlemlerden konuma ve zamana bağlı veriler derler, bu verileri indirger, doğrulamasını yapar ve modeller haline dönüştürerek kullanıma sunar. Yani, projenin kapsadığı mekanda, proje ihtiyacına göre belirlenen teknik ve ekipmanlarla yapılan arazi çalışmasında gerçekleştirilen gözlemler ve ölçümler ile arazide yapılmış gözlemlerden derlenen ham verilerin sınıflandırılması, düzenlenmesi, doğrulanması, tanı hesaplamaları; ham arazi ölçülerini kullanacak matematik modele uyarlanması için gereken indirgeme, düzeltme ve dönüşümlerin yapılacak daha sonraki hesaplama ve değerlendirmeler için oluşturulmuş verilerin; proje ihtiyacına göre istenen parametrelerin dengeleme hesaplarının yapılması işlemleri ve sonuçlarının kullanıma göre sınıflandırılarak arşivlenmesini yapar.

 Jeodezik ölçümlerde kullanılan aletlerin teknolojileri son yıllarda hızla gelişme göstermiş; büyük miktarlarda verilerin derlenebildiği bu aletlerde, verilerin sınıflandırılması ve depolanması için ufak çapta bir veri tabanı yöntemi kullanılması yaygınlaşmıştır.

· Arc Info

· ArcView......... (projede kullanılan program v3.3)
· Atlas GIS

· ISRISI

· GRASS

· MAPTITUDE

· INTERGRAPH MGE

· Mapinfo

· AutoCad Map

· Intergraph Geomedia

· Autodesk World

· Eghas

· Bentley

· Netcad

· KartoCad

· GenaMap-Genasys

5. CBS ‘ NİN KULLANIM ALANLARI

Günümüzün artık global hale gelmiş dünyasında bilgi akışının çok hızlı olması nedeniyle bilgiye ulaşım dolayısıyla problemleri çözme çok kolay hale gelmiştir. Raporlardan, dijital fotoğraflara kadar çeşitlilik gösteren coğrafi veriler kullanılmaktadır.
 Bununla beraber hızlı gelişimden dolayı bu veriler çok hızlı bir şekilde değişmektedir. Ve bu hızlı deşişim, doğru tespitlerde bulunmanın verileri güncellemeyi gerektirmesinden dolayı uzmanları zor durumda bırakmaktadır. Fakat CBS bütün bunların üstesinden gelebilmektedir.

Bu yüzden coğrafyacılar ve birçok meslek sahipleri CBS’ i yaygın bir şekilde kullanmaktadırlar. Bu alanlardan bazıları sanayi, devlet kurumları, ticaret, pazarlama, öğretim ve askeri alanlardır. 
Sanayi ve ticaret sektöründe fabrikaların yapımı için en uygun yerin tayin edilmesinde ve ürün dağıtımında, devlet kurumlarında bilgilerin daha kullanışlı olacak bir şekilde kullanılmasında ve saklanmasında, öğretimde aha etkin bir eşitimin sağlanmasında, askeri alanda birliklerin ve teçhizatın kullanımında ve sevkıyatında CBS kullanılmaktadır.

Coğrafyacılar CBS’ i hem çevresel hem sosyal problemlerin analizinde kullanmaktadırlar. Örneğin günümüzde ozon tabakasındaki delinme, ormanların yok olması, toprak erozyonu ve asitlenmeler, bitki ve hayvan türlerinin yok olması, çarpık kentleşmeler, global ısınma, aşırı nüfus artışı, su ve hava kirliliği gibi konular GIS yardımı ile çözüme kavuşturulmaya çalışılmaktadır.

5.1 Jeolojide
Kayaç tiplerinin tanınması, ana jeolojik birimlerin haritalanması, jeolojik haritaların revizyonu, mağmatik kayaçların haritalanması, güncel volkanik yüzey istiflerinin haritalanması, jeomorfolojik haritalama, mineral zonları ve alterasyon alanlarının belirlenmesi, bölgesel yapıların incelenmesi, çizgisel yapıların haritalanması ve depremsellik dahil güncel tektonik çalışmalarda.
5.2 Su kaynaklarında

Su alanlarının sınırlarının çizilmesi, yüzey su alanlarının ve boyutlarının belirlenmesi, akarsuların ve akarsu düzlüklerinin haritalanması, kar sınırları, yüzeysel genişlikleri ve miktarının belirlenmesi, buzul özelliklerinin ölçülmesi, su derinliğinin belirlenmesi, drenaj alanının çizilmesi ve göllerle ilgili çalışmalar.

5.3 Tarım ve ormancılıkta

Tarımsal alanların, otlakların ve orman alanlarının belirlenmesi, tarımsal ürün gelişiminin izlenmesi,sağlıklı ve hastalıklı ürünlerin ve orman alanlarının ayrımı, toprak şartlarının belirlenmesi, çeşitli (yangın, hastalık, sel vb.) nedenlerle zarar gören tarım, orman ve otlak alanlarının çıkartılması.

5.4 Arazi kullanımı ve haritacılıkta

Arazi Kullanımının sınıflandırılması, arazi örtüsünün haritalanması, kartografik harita yapımı ve güncelleştirilmesi, kentsel ve kırsal alan ayrımı ve planlarının haritalanması.

Yukarıda sıraladıklarımızın yanı sıra CBS yazılımları;

. Harita otomasyonu

. Veri dönüşümü

. Veri tabanı yönetimi

. Harita çakıştırma

. Konumsal analiz

. Etkileşimli görüntüleme ve sorgulama

. Grafik veri girişi ve düzeltme

. Adres haritalama ve kodlama

. Network analizi

. Niteliklerin harita üzerine yazılması

. Topografik analiz

işlemlerinde etkin çözüler sunmaktadır.
 Bu nedenle, belediye alt yapı yönetimi, imar planı yapım ve uygulaması, kadastral veri tabanları oluşturma, ulaşım planlaması, madencilik, ormancılık, yerel ve merkezi yönetim uygulamaları, eşitim, pazarlama, inşaat mühendisliği, savunma, fabrika yönetimi gibi yüzlerce uygulamada etkin olarak kullanılmaktadır. 
Araştırma, haritalama , orman, ulaştırma, sağlık, çevre, kültür, eşitim gibi daha bir çok temel kapsamlarda aktivitelerini sürdüren kurum ve kuruluşlar için CBS ortak bir iletişim aracı haline gelmiştir. Bahsedilen kurum ve kuruluşların yanı sıra, daha bir çok alanlarda hizmet veren farklı organizasyonlar kendi yükümlülük ve sorumlulukları içerisine giren alanlarda CBS teknolojisinin farklı bölüm ve modüllerini kullanmaktadır.

. İş verimliliğini ve başarısını artırır,

. İşlem yapabilme etkinliğini artırır,

. Bilgi akışını hızlandırır,

. Mevcut veriye ulaşımı çabuklaştırır,

. Mevcut kaynak ve verilerle etkili ve doğru analiz yapılabilir,

. Veri güncelleştirme kolaylıkla yapılabilir,

. İşletmenin iş performansını artırır,

. Çalışmayı daha kolay ve zevkli hale getirir,

. Bürokrasiden kaynaklanan iş gücü ve zaman kaybını önler,

Bilgisayar sistemleri uygulamalarının, yapılan aktiviteler üzerinde daha bir çok katkısı olduğu tartışılmaz bir gerçektir. Fakat gerçekte bilgisayarın tek başına bu katkıları sağlayamayacağı unutulmamalıdır. Söz edilen katkıların güncel olabilmesi ve yaşama geçirilebilmesi için, tüm devlet kurum ve kuruluşlarında mevcut bulunan verilerin CBS ile entegrasyonunun yapılması gereklidir.

5.5 Enerji dağıtım otomasyonlarında

Enerji dağıtım otomasyonlarında, özellikle scada sistemlerinde CBS başlıca aktif görevlerden birini üstlenmektedir.Günümüzde dünyada elektrik iletim ve dağıtım hatlarının otomasyonunda aktif olarak kullanılmaktadır.Uzaktan algılama sistemleri (remote sensing) nin yaygınlaşması ve gelişmesi ile beraber CBS kullanımı şüphesiz ki daha da artacaktır.

Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) olarak adlandırılan ve son yılların en hızlı gelişen bilişim teknolojilerinin basında gelen sistem, dünyada kullanım alanları olarak her sektöre girmiş olmasına rağmen Türkiye’de değişik nedenlerden ötürü gelişme imkanı bulamamıştır.
 17 Ağustos 1999 Marmara ve 12 Kasım 1999 Düzce depremleri sonrasında CBS sistemlerine olan ilgi gittikçe artmıştır. Ancak bu konuda Türkiye’de yeterli uzman personelin olmaması, ne yazık ki bu sektörün farklı alanlarda ve etkin kullanımını engellemektedir.

Bu projede uygulamaya yönelik bir nebze katkı sağlamak açısından , İstanbul Divanyolu semtinin havadan çekilen fotoğrafı yardımıyla bir “Orta gerilim elektrik dağıtım “ sisteminin CBS yardımıyla yönetim ve gözlenmesi anlatılmıştır.

Ancak şu da dikkatlerden kaçmamalı ki başarılı ve etkili bir CBS uygulamasını anlamak için “ Scada “ sistemleri hakkında da gerek ve yeter bilgiye sahip olmak gerekir.Scada sistemi bir sonraki bölümlerde detaylı bir şekilde anlatılacaktır.  
6.  GÜNÜMÜZDE SCADA SİSTEMLERİ
SCADA terimi İngilizce “Supervisory Control and Data Acqusition” kelimelerinin ilk harfleri bir araya getirilerek oluşturulmuş, süreçler için Gözetleyici Denetim ve Veri Toplama işlevlerini yerine getiren yazılım sistemleri için kullanılmaktadır. Daha detaylı olarak SCADA Sistemleri için , endüstriyel otomasyon sistemlerinde fabrikanın iletişim altyapısı ve bilgi omurgasını oluşturan Gözetleme, Denetim ve Veri İşlemleri yazılımları olarak tanımlanabilir. Günümüzdeki SCADA Sistemlerini bilgisayar sektöründeki gelişmeleri yakından takip ederek, endüstriyel tesislerin tesis içi ve dışı her türlü haberleşme ve denetiminden sorumlu denetim ve iletişim yazılımı olmak tanımlamak daha doğru olmaktadır.

SCADA yazılım paketleri endüstriyel tesislerde altyapı yazılımı görevini görmekte şirket içindeki ağ “INTRANET” ve şirket dışındaki ağ “EXTRANET”lerin birbirine ve fabrikanın tüm katmanlarına kolaylıkla bağlanmasını sağlamaktadır. SCADA yazılımı Çizelgeleme, Üretim Yönetimi, Üretim Denetimi, Hücre Kontrolü ve Ekipman Kontrolü seviyeleri arasındaki veri alışverişini yeni arabirim yazılımları geliştirilmesine gerek kalmadan sağlamaktadır. Özetle, SCADA üretimde merkezi izleme sistemi, grafik kullanıcı arayüzleri, local denetim desteği için araçlar, dağıtılmış uygulamaların entegrasyonu, bilginin işlemlenmesi görevlerini üstlenir. SCADA, işletme genelinde herkese, her yerde, her zaman kağıt kullanmadan gerçek zamanlı ve dağıtılmış, doğru ve detaylı bilgiyi sağlamakla görevlidir. 
Günümüzde Üretim Döngüsü Üretim, Dağıtım, Satış, Pazarlama, Servis, Geliştirme ve Müşterinin sıkı işbirliği ile gerçekleştirilmektedir. Bu bilgi alışverişi Planlama ve Üretim seviyelerinde tek bir organizasyonun sınırlarını aşmakta ve organizasyonlar arası bilgi akışına dönüşmektedir. Bu da çok yakın bir gelecekte INTERNET-SCADA’nın yaygın olarak kullanılacağının bir göstergesidir.
 SCADA Üretim endüstrisinde gerçek zamanlı üretim bilgileri için bir omurga oluşturduğu gibi INTERNET teknolojisi kullanarak değişik bilgi omurgalarına sahip firma dışı ortaklara da gerçek zamanlı veriler taşıyarak ulaşır. Böylece en geniş anlamı ile SCADA Sistemleri Üretim ve Girişim (ENTERPRİSE) Organizasyonlarındaki değişik altyapı sistemleri entegre edip organizasyonların amacı doğrultusunda çalışmalarını sağlamaktadırlar.

İşletmeler Modem bir SCADA yazılımından sırasıyla;

· Kullanım Kolaylığı

· İletişim Kolaylığı

· Yaygın İşletim Sistemleri Üzerinde Koşması

· Diğer Veritabanı Uygulamaları ile Entegrasyon

· Yüksek Verimlilik

· Düşük Maliyet

beklemektedirler.

SCADA üretimi kolaylaştırmak için bir araç olduğu için kolay geliştirilebilir ve üretim programında yapılan değişikleri kolay uygulayabilir olması gerekmektedir. İşletmelerin günlük giderlerinin yüksek olması nedeni ile zaman, dolayısı ile de değişikliklerin çabuk gerçekleştirilebilir olması bu tür yazılımların kullanımının tercih nedenleri arasındadır. 

SCADA sistemleri kullanarak uygulama yazılımı geliştirmek için iletişim protokollerinin tanımlanması ve veri tabanı yapısının tanımlanması gerekmektedir. İletişim protokolleri SCADA’nın işletmedeki bilgi omurgası olması görevini yapması için birbirleri ile iletişim kurması gereken birimlerin haberleşmesini sağlamaktadır. 
SCADA sisteminin gözlem ve denetim fonksiyonlarını üstlenmesi için sürece ait giriş ve çıkış bilgileri bir veri tabanında tanımlanır. Veri tabanında süreç değişkenlerine tekabül eden her bir bilgi etiket, kapı veya nokta olarak tanımlanır. Bu süreç değişkenlerinin bulunması gereken seviyelerle ilgili alarmlar ve bu değişkenlerin işlemlenmesi gerektiğinde kullanılacak işlem blokları veri tabanı tanımlanması fazında gerçekleştiril ir.

SCADA sürecin gözlemlenmesi kadar süreç değişkenlerinin sürekli veya tanımlanmış olaylara karşı gelen zamanlarda kaydedilmesini sağlar. Tarihi verileri toplama ve gösterim fonksiyonları içerisinde olay tetiklemeli veri toplama özelliği günümüzdeki SCADA sistemlerinin üstün özelliklerinden biridir. Bazı tanımlanmış durumların kaydedilmesi tüm verilerin kaydedilip bunların arasından tanımlanmış durumları arama zorluğunu ortadan kaldırmaktadır. Süreç değişkenleri ya zamanın ya da birbirlerinin fonksiyonu olarak grafiksel veya tablolar halinde gösterilebilirler. İyi bir SCADA yazılımından beklenen sahada olan olayların bir hata zamanı eklenmeden kaydedilmesidir. Özellikle hızlı süreçlerde varsa hata zamanın göreceli olarak çok küçük olması gerekmektedir.

SCADA sistemleri süreç değişkenlerini sürekli olarak gözleyip bu değişkenlerin istenmeyen değerlere ulaşması durumunda operatörü uyarmak üzere geliştirilmiş alarm yapısına sahiptirler. Alarmlar basit listeler halinde tanımlandığı gibi önem sırasına göre sınıflandırılmış olarak veya grafik içinde gösterilebilirler.

SCADA sistemleri fabrikadaki değişik vardiyalarda yapılmış üretim sonuçlarını, sürecin belirli değişkenlerini, olayların sonuçlarını istek üzerine veya olaylar gerçekleştikçe veya periyodik olarak raporlarlar. Bu raporları işletmenin isteği herhangi bir düzende hazırlamak mümkündür.

SCADA sistemleri kullanarak üretime dair reçeteler uygulamaya konulurlar. Reçeteler grafiklerle ilişkilendirilip operatörün reçetelere kolay erişimi ve gerekiyor ise bu reçetelerde değişiklik yapması mümkün olur. Operatörlerin reçeteleri başlatması veya değiştirmesi istenmeyen durumlarda ise SCADA programında yazılan reçeteler uygulama esnasında otomatik olarak çağrılabilirler.

SCADA uygulamalarında yazılımı n değişik kullanımcılar tarafından değişik şekillerde kullanılmasını sağlayan yetki ve güvenlik mekanizması kodlar kullanılarak sağlanır. Genellikle SCADA paketlerinde kullanıcı kolaylığı sağlayan ve SCADA operasyonlarını içeren bir denetleme lisanı bulunmaktadır.

Günümüzde üretim, Girişim Organizasyonları yapısında örgütlenmiş, fabrikalar arası işbirliğini amaçlayan, sipariş üzerine ve tam zamanlı bir nitelik kazanmaktadır. Bu yapılanmanın içinde SCADA sistemleri organizasyonlar arası iletişimi sağlayan bilgi yolu görevini
a) Sanal Dosya Arabirimleri

b) Uygulama Programları Arabirimleri 

c) Dinamik Veri Değişimi

d) SQL Bağlantısı araçlarını kullanarak yerine getirmektedirler.

Sanal Dosya Arabirimleri, SCADA ile diğer uygulamalar arasında format dönüşümü olmadan veri değişimine izin vermektedirler. Uygulama Programları Arabirimleri uygulama modüllerinden SCADA’ya ulaşmak için gerekli arabirim yazılımlarıdır. Dinamik veri değişimi bağımsız yazılımların birbiri ile veri değiştirebilmesini sağlamakta ve bu özelliğe sahip SCADA programlarının entegrasyonu daha kolay olmaktadır. SQL bağlantıları tanımlanan noktaların veri tabanına geçirilmesi ve veri tabanından sorgulanmasını sağlamaktadırlar.

SCADA sistemleri fabrikalarda tüm fabrikayı kapsayacak veya fabrikanın bir bölümünü kapsayacak şekilde çeşitli SCADA istasyonlarının sürekli veri alışverişi yapmasını sağlamaktadırlar. Fabrika bilgi ağı ile birbirlerine bağlı olan SCADA istasyonları, SCADA Gözlem Paketleri ve Yönetim Gözlem noktaları tüm otomasyon sistemleri ve saha ekipmanlarını birlikte çalıştırmaktadırlar. Kritik süreçlerde iki SCADA istasyonu birbirine paralel olarak tanımlanıp biri devre dışı bırakıldığında diğeri çalışmaya ve süreci denetlemeye devam eder.

SCADA yazılım paketleri, Windows NT’nin bilgisayar işletim sistemi olarak yaygın kabul görmesinden sonra ağırlıklı olarak NT işletim sisteminin özelliklerini kullanarak geliştirilmeye başlandılar. Bu paketlerde çoklu işlem yapabilme kapasitesi , çekirdek modül, olay tetiklemeli veri değişimi, etkin hafıza kullanımı ve olay zincirlerine hızlı tepki kabiliyetleri bulunmaktadır. Kullanılacak SCADA yazılımlarının performansını incelemek için yazılımın a) görüntü performansına, b)kayıt performansına, c) alarm performansına ve d) yedekli çalışma ve bilgi ağlarına(Networks)’e bağlanma performanslarına bakmak gerekmektedir. Uzak mesafelerden aldığı tepkileri işlemleme hızı da SCADA yazılımlarının etkin olarak kullanılıp kullanılmayacağı konusunda karar verebilmek için önemli bir parametredir.

6.1 Scada sisteminin genel yapısı

SCADA sistemi geniş bir alana yayılmış cihazların (elektrik makineleri, kesici, ayırıcı, trafo, ...,vb) bir merkezden bilgisayar aracılığıyla denetlenmesini, izlenmesini, önceden tasarlanmış bir mantık içinde işletilmesini ve geçmiş zaman birimlerine ait verilerin saklanmasını sağlayan sistemlere verilen genel bir addır. Aşağıda sistemin şematik yapısı gösterilmiştir. Bu sistem sayesinde, bir tesise veya işletmeye ait tüm elemanların kontrolünden üretim planlamasına, çevre kontrol ünitelerinden yardımcı işletmelere kadar bütün birimlerin kontrol ve gözetlenmesi sağlanabilir.
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Şekil 6. 1
RTU: 
Remote Terminal Unit

            Kiralık Hatlar

            Fiber Optik Hatlar 

            Radyo Link Hatları

Bu sistem bir dizi elektronik kontrol üniteleri endüstriyel bilgisayarlar veya iş istasyonları uygulama yazılımları ve iletişim bölümlerini içerir.

SCADA sistemini temel olarak dört bölüm altında incelemek mümkündür. Bunlar uzak terminal birimleri ,Ana terminal birimi iletişim sistemi ve kontrol üniteleri olarak sıralanabilir.

6.1.1 (RTU) Uzak terminal birimleri

Uzak terminal birimleri bulundukları yerde ölçüm ve denetleme işlemleri yürüten birimler, RTU (Remote Terminal Unit) olarak adlandırılmaktadır. Scada sistemleri içerisinde yerel ölçüm ve kumanda noktaları oluşturan RTU’lar birbirlerine bağlanabilen çeşitli cihazlara (Enerji Gözetleme Sistemlerinde), kesici ayırıcı kumanda edebilir. Ölçülmesi gereken akım,gerilim,aktif ve reaktif güç,güç faktörü gibi değerleri ölçebilir. Ayrıca ayırıcı,kesici (Açık, Kapalı) durumlarını kontrol edebilme imkanı sağlar. RTU yardımıyla merkezi kumanda ve izlemeyi sağlayabilmek için RTU’lar tüm ölçüm sonuçları ile cihazların çalışma durumlarını (Kesici açık,Ayırıcı kapalı) merkeze ileterek ve merkezden gelen komutlar doğrultusunda (Kesici Aç,Ayırıcı Kapa) işlemlerini yaparlar Böylece merkezi denetim birimlerinin başında bulunan sistem operatörünün tüm ölçüm sonuçlarını görmesi ve gerekli komutları göndererek sistemin denetlenmesini sağlar. Fakat RTU’ nun görevi sadece ölçüm yapmak ve komut uygulamak değil,ölçüm sonuçlarının belirli sınırlar içerisinde olup olmadığını da denetleyerek aykırı yada alarm durumlarını merkeze bildirmeyi de sağlar. RTU’ lar gelişen teknoloji ile birlikte bir çok aşamadan geçmişlerdir. İlk zamanlarda kontrol sistemlerinde kullanılan RTU’ lar mikroişlemcisizdi, mikroişlemcisiz RTU’ lar sadece ölçüm yaparak bu ölçüm bilgilerini merkeze bildirerek merkezden gelen komutlar doğrultusunda işlem görürlerdi. Bu tür RTU’ lar ile oluşturulan;

SCADA sistemlerinde bir çok olumsuzluklar ortaya çıkmaktadır. Alarm durumlarında ve diğer bütün işlemlerin merkezi denetim sistemi üzerinde yapılmasından dolayı ortaya çıkan problemleri şu şekilde sıralayabiliriz.

a) Merkezin devre dışı kaldığı yada merkezle RTU’ ların iletişiminin kesildiği durumlarda oluşacak sorunlara müdahale edilmemekte ve sonuç olarak da sistemin işletimi aksamaktadır.

b) Alarm durumlarında, merkezin alarm kararı verip RTU’ ya komut göndermesi belli bir süre almaktadır. Bu da anında müdahale edilmesi gereken durumlarda sakıncalara yol açmaktadır.

c) Akıllı olmayan RTU’lar ile oluşturulan Scada sisteminin çalışabilmesi için merkezin sürekli olarak RTU’lar ile sürekli iletişim halinde olması gerekmektedir. Ancak bu sayede merkez, denetlenen cihazlar hakkında bilgi sahibi olup istenilen işlemleri yerine getirebilir. Bu durumda çok yoğun iletişim trafiğinin yaşandığı Scada sistemlerinde özel bir iletişim hattının bulunması gerekir.

d) Mikroişlemcisiz RTU’ lar kullanıcıların özel gereksinimlerinin bulunduğu yada karmaşık kontrol algoritmalarının uygulandığı durumlarda yetersiz kalmaktadır.

e) Tüm Scada sisteminin yükü merkez bilgisayarı üzerinde olacağından çok hızlı, yüksek işlem gücü olan, pahalı bilgisayarlar kullanılması gerekmektedir. Bu da ek ekonomik yük getirmektedir.

Yukarıda bahsedildiği gibi mikroişlemcisiz RTU’ların temel amacı kontrolden çok bilgi toplama özelliği taşır. Sanayide Dağıtılmış Kontrol Sistemleri hem bilgi toplama hem de toplanan bilgiden yararlanarak kontrol amaçlı olduğu için mikroişlemcili RTU’lar geliştirilmiş ve yaygın olarak kullanılmaktadır.

Mikroişlemcili RTU’lar, programlanabilir cihazlar olup, merkezi bilgisayarın işlem yükünün bir kısmını üzerine alarak, sistem veriminin ve performansının artmasını sağlamaktadır. İşlemcili RTU’lar tüm olumsuz durumları sınayarak alarm uyarıları üretebilir ve bu durumlarda ne yapılacağına anında kendileri karar vererek yerinde müdahale edebilir. Aynı zamanda işlemcili RTU’ lar kullanıcının özel isteklerini yerine getirecek şekilde programlanabilir, böylece denetleyici cihazların kullanıcı gereksinmelerini karşılayacak şekilde çalışması sağlanmış olur. Bu esnada diğer işlemcili RTU’larla haberleşerek işlemlerin yerine getirilmesi sağlanmış olur. Birbirleri arsındaki iletişimi sağlarken aynı zamanda merkezi birim tarafından sürekli gözetlenerek sistemin tümünün denetlenmesine izin verirler. İşlemcili RTU’ arın endüstrideki avantajları;

a) Mikroişlemcili RTU’lar en karmaşık kontrol yöntemlerinin dahi uygulanmasını sağlarlar.

b) Mikroişlemcili RTU’lar kendi başlarına karar verebildikleri için, çoğu zaman merkez birimine gerek duymadan uygulamanın devamı için gerekli işlemleri yerine getirirler. Bu da toplam sistem performansını önemli ölçüde artırır ve tepki süresini azaltır. Böylece kalıcı yada ölümle sonuçlanabilecek hasar durumlara acil müdahale edilebildiği için tüm istemin güvenirliği sağlanır.

c) Mikroişlemcili RTU’lar normalde kullanılan pek çok elektromekanik yada mekanik cihazın işlevini üstlenmektedir. Mekanik cihazlar uzun kullanım süreleri sonucunda aşınmakta verimleri düşmekte ve güvenilirlikleri azalmaktadır. Tamamıyla elektronik yapıdaki RTU ise hassasiyetinde hiçbir değişiklik olmadan daha uzun süre çalışabilmektedir.

d) Mikroişlemcili RTU’ lar kendi başlarına karar verebildikleri için, merkez bilgisayarın yapacağı pek çok işi de üstlenmiş olur. Bu genel sistem güvenirliğini artırmaktadır. Merkez birimin durması veya iletişimin kesilmesi durumunda akıllı RTU hiç durmadan görevini icra etmekte ve gerekli tüm işlevleri yerine getirmektedir.

e) Merkezin İşlem Yükünün RTU’ lara dağılması sonucunda, merkezin RTU’ lar ile sık iletişim kurma gereksinimi kalmayacak, iletişim trafiği hafifleyecek, İletişim ortamı daha verimli kılınacaktır.

6.1.2 (MTU) Ana terminal birimi

Scada sisteminde geniş bir alana yayılmış RTU’ların koordineli çalışması, RTU’lardan gelen bilgilerin yorumlanması kullanıcılara sunulması ayrıca kullanıcıların isteklerini RTU’lara ileterek merkezi kumandanın sağlanması işlevlerine SCADA sisteminde merkezi sistem birimi yerine getirir.

Merkezi bilgisayar RTU’lardan periyodik olarak gelen verilen sistem üzerinden alınan ikazları, istenilen bilgileri düzenli olarak saklar. Merkezi yazılım bu bilgileri değerlendirerek kontrol eder. Scada sistemlerinde merkezi bilgisayar vasıtası ile, RTU’lardan ve sistemin diğer elemanlarından toplanan bilgiler gerek duyulan hallerde her türlü raporlar çıktı olarak kullanıcının istemine sunulur. Merkezi sistemde denetlenen sistemin akış diyagramının ekran üzerinde görüntülenmesi sağlanır Dolayısı ile operatör tüm sistemi ekran üzerinde gözlemleyerek sistem takibi yapabilir. Sistemin çalışması açısından RTU’lardan gelen alarm ve arıza uyarıları çok önemli olduğundan merkezi yazılım bu durumları görsel ve sesli olarak operatöre bildirir.

Merkezi sistem birimi yönelticilerin işletme operatörlerine ve bakım elemanlarının tüm işlettim sisteminin gerçek zamanlı görsel olarak izleyebildikleri fiziksel çevredir. Kontrol merkezinde merkezi bilgisayardan başka bulunan kullanıcı arabirimleri aşağıdaki gibi sıralanabilir.

Bilgisayar terminalleri: Bir çok kullanıcıya çalışma imkanı veren bu terminaller operatörlerin sistemi takip edebilmelerini sağlar. Sistemin kontrolü için gerekli bilgilerin girilmesi veya değiştirilmesi mümkün olabilmektedir.

Bilgisayar ekranları:

 Ekranlar ile dinamik işletme noktası (kesici, ayırıcı, motor, vana, ölçü noktası sürekli gözlenmesi sağlanır.

Yazıcılar: İşletmeye ve sisteme ait tüm durum ve arıza hallerini raporlama imkanı sağlar.

6.2 Scada iletişim sistemleri

6.2.1 İletişim ağı

Scada sisteminin hız performansını etkileyen en önemli kısmı iletişim ağıdır. Kontrol 1 ü yapılan sistemlerin çeşitli otomasyon seviyelerinde birbirine bağlanan birimler arasındaki veri transferi ve güncelleştirilmesini içeren tüm işlemler iletişim ağlan üzerinden yapılır. Bu nedenle Scada uygulamalarında haberleşmenin önemi çok büyüktür.

Dağıtılmış denetim sistemlerinde RTU’ların birbirine bağlanması farklı biçimde olabilir. Scada sistemlerinde kullanılan en genel ağ bağlantıları yıldız ve halka şeklinde gerçekleştirilir.
[image: image9.png]RTU

gm& %/é% o

RTU

gy \g N RTU




Şekil 6. 2  Yıldız biçimi iletişim yol yapısı
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Şekil 6. 3  Halka biçimi iletişim yol yapısı
Eğer halka bağlantı şekil 4’de gösterildiği gibi açık olursa ,bu durumda Scada sistemlerinde yaygın olarak kullanılan çok noktalı iletişim yolu şeklini alır.
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Şekil 6. 4  Çok noktalı iletişim yol yapısı

Diğer iletişim yol yapıları Şekil 5 ‘de gösterilen öbekli Şekil 6’da gösterilen ağ türü yapılardır. Ayrıca Scada sistemlerinde yıldız,öbekli ve çok noktalı bağlantıların karışık olarak kullanıldığı şekil 7’de gösterilen kısmen yıldız çok noktalı ve Şekil 8’de gösterilen kısmen öbekli çok noktalı yapılarda kullanılmaktadır. Bu yapılardan her birinin çeşitli avantaj ve dezavantajları vardır. Scada sistemlerinde hangi yapının kullanılacağı büyük oranda denetlenecek sürece bağlıdır.
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Şekil 6. 5  Öbekli hiçim iletişim yolu yapısı
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Şekil 6. 6  Ağ tipi iletişim yolu yapısı
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Şekil 6. 7  Kısmen yıldız çok noktalı yapı
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Şekil 6. 8  Kısmen öbekli çok noktalı yapı

Açık halka veya çok noktalı yapı dağıtılmış kontrol sistemlerinde ilk kullanılan yapı olup içlerinde en basiti ve en ucuzdur. Güvenilirliği oldukça yüksektir. Çünkü ana iletişim sistemi dışındaki herhangi başka bir öğedeki arıza iletişim yoluna bağlı diğer öğelerin çalışmasını etkilemez. Buna karşın iletişim yolundaki bir kopukluk bir grup öğenin devre dışı kalmasına neden olabilir. Bundan da kötüsü iletişim yolundaki bir kısa devre iletişimin tamamen kesilmesine neden olur.

Halka yapı iletişim yazılımı ve donanımı açısından en karmaşık olanıdır. Çünkü halkaya bağlı bir elemana ulaşılabilmesi için özel bazı yan birimler kullanılması ve yazılımda özel önlemler alınması gerekir. Buna karşın iyi tasarlanmışsa güvenilirliği en yüksek olandır. Eğer iletişim yolunda bir kopukluk olursa dizge bir açık halkaya dönüşür ve iletişim öbür yönden gerçekleştirilebilir.

Yıldız tür yapıda ana iletişim sisteminde oluşabilecek bir arıza iletişimin tamamen durmasına neden olur. Diğer bir sakıncası büyük bir süreçte gerektireceği kablo miktarıdır. Bu nedenle ancak dağıtılmış kontrol sistem öğelerinin ana iletim sistemine yakın olduğu durumlarda kullanılabilir. Yapının böyle oluşturulabildiği durumlarda seri iletişim yerine paralel iletişim kullanılabileceğinden iletişim hızı çok yükseltilebilir.

En esnek yapı öbekli ve çok noktalı yapının karışımı olan yapıdır. Bu yapı diğerlerine göre bazı üstünlüklere sahiptir. Bu yapıda her öbek diğer öbeklerden bağımsız hatta tek başına çalışabilir. Bu da büyük bir sistemde trafik tıkanmalarının olmasını önler. Fakat gerektirdiği elektronik devre sayısının çok fazla olması nedeni ile bütün yapılar içerisinde en hacimli ve en pahalı olandır.

Ağ türü yapı iletişim yolu olarak çeşitli seçenekler sunması dolayısıyla güvenilirliği çok yüksek olan bir yapı türüdür. Buna karşın çok pahalı ve karmaşık olması nedeni ile dağıtılmış kontrol sistemlerinde pek kullanılmaz.

Açık halka veya çok noktalı yapı dağıtılmış kontrol sistemlerinde ilk kullanılan yapı olup içlerinde en basiti ve en ucuzdur. Güvenilirliği oldukça yüksektir. Çünkü ana iletişim sistemi dışındaki herhangi başka bir öğedeki arıza iletişim yoluna bağlı diğer öğelerin çalışmasını etkilemez. Buna karşın iletişim yolundaki bir kopukluk bir grup öğenin devre dışı kalmasına neden olabilir. Bundan da kötüsü iletişim yolundaki bir kısa devre iletişimin tamamen kesilmesine neden olur.

Halka yapı iletişim yazılımı ve donanımı açısından en karmaşık olanıdır. Çünkü halkaya bağlı bir elemana ulaşılabilmesi için özel bazı yan birimler kullanılması ve yazılımda özel önlemler alınması gerekir. Buna karşın iyi tasarlanmışsa güvenilirliği en yüksek olandır. Eğer iletişim yolunda bir kopukluk olursa dizge bir açık halkaya dönüşür ve iletişim öbür yönden gerçekleştirilebilir.

Yıldız tür yapıda ana iletişim sisteminde oluşabilecek bir arıza iletişimin tamamen durmasına neden olur. Diğer bir sakıncası büyük bir süreçte gerektireceği kablo miktarıdır. Bu nedenle ancak dağıtılmış kontrol sistem öğelerinin ana iletim sistemine yakın olduğu durumlarda kullanılabilir. Yapının böyle oluşturulabildiği durumlarda seri iletişim yerine paralel iletişim kullanılabileceğinden iletişim hızı çok yükseltilebilir.

En esnek yapı öbekli ve çok noktalı yapının karışımı olan yapıdır. Bu yapı diğerlerine göre bazı üstünlüklere sahiptir. Bu yapıda her öbek diğer öbeklerden bağımsız hatta tek başına çalışabilir. Bu da büyük bir sistemde trafik tıkanmalarının olmasını önler. Fakat gerektirdiği elektronik devre sayısının çok fazla olması nedeni ile bütün yapılar içerisinde en hacimli ve en pahalı olandır.

Ağ türü yapı iletişim yolu olarak çeşitli seçenekler sunması dolayısıyla güvenilirliği çok yüksek olan bir yapı türüdür. Buna karşın çok pahalı ve karmaşık olması nedeni ile dağıtılmış kontrol sistemlerinde pek kullanılmaz.

LAN:

Bu ağlar küçük boyutludur. Şayet Scada sistemlerinde ana terminal ile yerel terminal birimleri küçük bir alan içerisinde kuruluyorsa bu durumda iletişim bağlantısı yerel alan ağı şeklini alır.

WAN:

Yerel alan ağı bir fabrika ortamı ile sınırlıdır. Halbuki Wan birbirinden çok uzak olan sistemleri birbirine bağlar. Birimler birbirinden coğrafi olarak yayılmış uzak mesafelerde bulunuyorsa bu durumda iletişim bağlantısı bu ağ türüne dönüşür.

Wan ve Lan Scada kontrol sisteminde geniş bir alana yayılmış birden fazla operatör istasyonunun birbirine bağlanması ve işletmeye ait tüm verilenin transferi için kullanılır. Bu ağlar sayesinde her terminal ünitesine sistemin kaynakları açık hale getirilmektedir. Kontrol sisteminde herhangi bir terminal birimi başka bir bilgisayarın yazıcısından çıkış alabilir ve herhangi bir binimin bilgisayarı diğer binimdeki bilgisayarın ana belleğinde mevcut olan bir dosyayı bulup kopyalama işlemini gerçekleştirebilir.

6.2.2 İletişim ortamları

Scada sistemlerinde merkez ile RTU’lar arasındaki ve RTU’ların kendi aralarındaki iletişim için kullanılan fiziksel elemanlar oluşturulan ağ türüne göre değişir. Bunlar;özel kablo hatları, fiber optik kablolar ,telefon hatları ,telsiz ve uydu hatladır.

Yerel alan ağlarında ethernet en çok kullanılan iletişim şeklidir. Ethernet yerel ağ altına alınacak sisteminin (MTU,RTU) birbirine bağlayacak kablolama ve sinyali eşme biçimidir. Ethernet bağlantıları zırhsız iki kablo (UTP) zırhlı iki kablo(STP) yada fiber optik kablolar vasıtası ile gerçekleştirilir.

Gen,ş alan ağlarında ise iletiş ortamı telefon hatları,radyo link (Telsiz),uydu hatları ve fiber optik kablolarla teşkil edilir. Radyo link hatlarda terminaller~ arası haberleşme tahsis edilen bir frekans aralığında telsizler sayesinde gerçekleştirilir. iletişim telefon hatları üzerinden kurulması istendiğinde telekomdan veri iletişim hattı (leased line) kiralamak gerekmektedir. Bu hatlar vasıtası ile kesintisiz iletişim sağlanır. Coğrafi engellenin söz konusu olduğu yelerde uydu hatları kullanılır. Fiber optik kablolarda yüksel iletim kapasitesi,yüksek değerdeki band genişliği ve uzak mesafelerdeki düşük kayıplar nedeniyle ağ iletişiminde günümüzde en çok kullanılan iletişim elemanıdır.

6.2.3 İletişim teknikleri

Scada sistemlerinde ana terminal ve uzak terminal arası haberleşmesinde iletişim ortamları taşınan veri üzerinde bazı olumsuz etkiler gösterir diş ortamdaki değişimler ve diğer veri sinyalleri iletilen sinyalin bozulmasına neden olabilir. Bu sebeple veri sinyallerinin mümkün olduğunca az bozunuma uğraması için sinyal taşındığı ortama uygun hale getirilmesi (Modüle edilmesi ) gerekir.

Scada sistemlerinde kullanılan modülasyonlar:

Genlik Modülasyonu :    İletim güçlükleri ve gürültü hassasiyetinden dolayı sık kullanılmaz.

Frekans Modülasyonu :    En genel frekans modülasyonu 3 kHZ band genişliği içinde dört frekansı kullanılan frekans kaydırmalı anahtarlamadır(FSK). FKS yarı çift yönlü iletim üzerinde çift yönlü iletim yeteneği ile çalışabilir. Dört frekans iki kanal içinde veri alma ve gönderme işlemine eş zamanlı olarak izin verebilir.
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Şekil 6. 9  Frekans Kaydırmalı modülasyon
Modülasyon işleminden sonra veri iletişim hattının konfigürasyonuna bağlı olarak tek yönlü,yarı çift yönlü yada çift yönlü olarak uzak terminal birimlerine iletilir.

Modülasyon tersine çevrilen bir işlem olduğundan bu yöntemlerin herhangi birisiyle gönderilen mesaj alıcı tarafındaki demodülatör tarafından alınır ve oluşan sinyalden gerekli mesaj çıkartılır.

Bir alıcıya farklı iletici yerlerinden birçok parça bilgi göndermek istenebilir . 1-ler parça veri ile ayrı haberleşme kanalı sağlamak mümkündür. Bununla beraber çok yönlü ileticiler ve alıcılar gibi haberleşme kanallarının pahalılığı yüzünden bu ekonomik bir çözüm olmaz. Bir çok parça bilgi için tek haberleşme kanalı kullanmak daha ekonomiktir. Bunun için kullanılan teknik çoklama olarak adlandırılır. İki temel çoklama tekniği ; frekans bölme çoklaması (FDM) ve zaman bölme çoklamasıdır.

6.2.4 Modemler

Sayısal yerini analog iletişim ortamına aktarılmasında görevlidir. aktarımı yapmadan önce modüle eder. Alıcı kısımda ters işlem yapılır. İki türlüdür; asenkron ve senkron modem.

Asenkron modem: Ayni anda veri alış verişi gerçekleştiremezler. Asenkron modemler iletici tarafında modüle edilen yaklaşık olarak aynı orandaki veriyi alıcının demodüle etmesi için her veri sonunda ayrı zaman kaynakları kullanır. Mesajı küçük bloklara yada karakterlere bölmeyle her bir veri mesajı sık sık senkronize edilir. Bu hızlı senkronizasyonun istendiği yerlerde kısa mesajlar için avantajdır. Düşük senkronizasyon nedeni ile verim yüksektir.

Senkron Modem : Aynı anda veri alımı ve gönderimi yapabilir. Alıcının iletici ile tam senkron olması için veri akışı ile beraber bir senkronize saat işareti iletir . Bu teknik senkronizasyonla problemsiz olarak çok uzun mesajları ve yüksek veri oranları iletimine izin verir. Senkronizasyonu kurmak uzun bir zaman periyodu gerektirir. Dataya olan bu ek yükten dolayı kısa mesajlar için dezavantajdır. Scada sistemlerinde kullanılan modemlerde hata düzeltme ve veri sıkıştırma özellikleri vardır.

6.3 Kontrol

Kontrol üniteleri SCADA sistemlerinin diğer önemli birimini oluşturur. Kontrol üniteleri kontrol odası seviyesinden çeşitli yardımcı işletmelerin kontrol ünitelerinden işletme ve yönetim seviyesine kadar tüm veri ve bilgileri yüksek hızlarda işleyecek bir yapıdadır. Kontrol alt birimleri ne,işletme üniteleri ne,çalışma sahasına ait enstrumantasyon ve detektörlere bağlanarak gerekli bilgi ve veri alış verişini sağlarlar.

6.3.1 Veri tabanlı kontrol ve gözetleme

Scada’nın en önemli özelliği veri tabanlı kontrol ve gözetlemedir. Haberleşme sistemi sayesinde kontrol ünitelerine yerleştirilmiş programlanabilir elektronik ünitelerle sürekli olarak veri alış verişini gerçekleştirir. Bu sayede Scada sistemleriyle operatörler için ileri seviyede kontrol ve gözetleme imkanı sağlanır. Bu özellikler şöyle sıralanabilir.

· Gerçek zamanlı veri toplama

· Arıza durum kaydı

· Bilgilerin uzun süre saklanması

· Kontrol sisteminin durum gösterimi

· Elle kontrol

Scada sistemlerinde alarm sınırları,ikaz bildirimleri ve benzerleri verilerin tamamı konfigürasyonu bir parçası olarak veri tabanı parametrelerini oluşturmak için kullanılır. Ayrıca scada sistemlerinde sembolik adreslerde kullanılır. Yani ölçüm noktaları kontrol döngüsü için isimler tanımlanır. Scada sistemi bunları fiziksel ağ ve bellek adreslerine çevirir

Harici cihaz arabirimi (external device interface, EDI) sayesinde kontrol edilen sistemlerde,fiziksel olarak tüm çevre birimlerinin scada programıyla iletişimi sağlanırken, sistemin otomatik kontrole ve gözetlenmesi için gerekli dinamik bilgiler konsol edilir güncellenir.

Scada programları dinamik veri değişimi (dinamik data exchance, DDE) özelliği sayesinde Windows2000, WındowsNT, Mac gibi güçlü, gerçek zamanlı, çok işlemli.

İnsan makine iletişimi ve Windows özelliği taşıyan işletim sistemlerine dayandırılır. böyle bir sistemle,kullanım kolaylığına ilave olarak işletmenin tüm işlev ve çalışmalarını bir çok ekranda görebilme imkanı sağlanır.

7. CBS ’ DE ELEKTRİK DAĞITIM UYGULAMASI

Scada sistemlerinin daha da yaygınlaşması ile beraber ,mevcut hat bilgilerinin bir veri tabanında saklanması , haritasının görüntülenmesi ve arıza v.s durumlarda direk müdahale etmek açısından  bilgiye kesin ve hızlı çözüm bulunması kaçınılmazdır. 

İşte daha önceki bölümlerde de anlatıldığı üzere CBS tam bu noktada ortaya çıkar.Kontrol merkezine entegre edilecek harita desteği ile aboneler , şalt tesisleri , hatlar, direkler v.b birçok birim anlık kontrol ağına dahil olmuş demektir.

Bu birimlere ait veritabanları çok kolay oluşturulabilir , değiştirilebilir ve paylaşılabilir.Projede kullanılan veritabanı MS ACCESS veri tabanıdır ki, bu birçok uygulamayla online olarak çalışabilen ve sorunsuz okuma , yazma ve paylaşma kapasitesine sahiptir.

Projede İstanbul Divanyolu semtinin gerçek kuşbakışı haritası üzerine hayali bir dağıtım haritası çizildi. Paftaların yerini alacak bu uygulama ile ;

· Trafo merkezlerinin yeri , en son bakım tarihi , gücü, hatta uzaktan algılama sistemi kurulmuşsa mevcut ( online ) çekilen gücü v.b. isteğe bağlı bütün bilgiler anında güncel olarak izlenebilir.

· Eğer online sistem kurulu ise bilgiler ( örneğin ; abonelerin çektiği anlık güçler, arıza yönetimi) anlık görüntülenebilir.
· Bu bilgiler ağlarda paylaşıma açılabilir, korunabilir veya  internet üzerinden yayınlanabilir.
7.1 Program

Projede kullanılan program ESRI ArcView GIS 3.3 Demo versiyonudur.
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Şekil 7. 1
Bu program bu alanda kullanılan onlarca programdan sadece biridir. Fakat performans ve diğer özellikleri ile otoritelerin takdirini kazanmış bir programdır.
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Şekil 7. 2
Programda ayrıca tablolar için hesaplamalar ( Ortalama, standart sapma grafikler v.s.) bulunmaktadır ve yine bu hesaplamalar yardımıyla etkili grafikler oluşturulabilmektedir.
7.1.1 MS Access (veritabanı)

Microsoft Office TM   paketiyle  birlikte gelen  Access ( *. mdb ) dosya uzantısını kullanıyor.Veri tabanı programının Microsoft destekli olması ,hatta üreticisinin Microsoft © olması uygulamalarda tam üretici desteği olması anlamına geliyor.Ayrıca ArcView GIS 3.3 diğer veritabanlarını da destekliyor.

. Yine MS Excel de hazırlanabilen * .dbf  
.  SQL sorgulamaları
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Şekil 7. 3  Access TM  ‘ de veritabanı görüntüsü
7.2 Dağıtım projesi

Projede Divanyolu üzerinden geçen dağıtım hattı çizilmiştir.Projede trafolar şekilde görüldüğü gibi orta gerilim hattı kırmızı renkte ,alçak gerilim hattı mavi renkte taşıyıcı direkler ise sarı renkte gösterilmiştir.
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Şekil 7. 4  Divanyolu bölgesi

Bölgenin mevcut dağıtım projesi üzeriden bakarak dijital ortamdaki harita ve veri tabanı bilgileri çok kolay bir şekilde güncellenebilir.
7.2.1 Tablolar

.  Aboneler ; Harita üzerinde  rasgele seçilmiş 30 adet aboneye ait tüm lazım bilgiler.Çektikleri güçler, faz, adres, isim, aylık ortalama güçleri v.s.
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Şekil 7. 5  Abonelere ait veri tablosu
.  Trafolar ; projede bulunan 3 adet trafoya ait bilgiler
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Şekil 7. 6  Trafo merkezlerine ait veri tablosu

7.2.2 Harita

Harita olarak daha önceki bölümlerde de anlatıldığı üzere bir çok veri kullanılabilir.
[image: image24.emf]
Şekil 7. 7
Vektör veriler :    AutoCad çizimleri veya diğer CAD programları, diğer GIS programları                                                                             Mapinfo, Arcinfo, Netcad v.b.
Raster veriler :    Uydu fotoğrafları, uçaktan çekilmiş fotoğraflar,resimler v.b. 
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Şekil 7. 8
7.3 Bilgi alma

ArcView GIS 3.3 ‘ de bilgi alma gayet hızlı ve kolaydır.Sadece harita üzerinde bilgi almak istediğiniz objenin üzerine mouse ile tıklamak yeterli.

7.3.1 Aboneden bilgi alma

Programda bilgi almak istediğimiz objeye ait tüm bilgilere bir mouse tıklamasıyla erişebiliyoruz.
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Şekil 7. 9  Abone bilgi alma “ Identify Results “

7.3.2 Transformasyon merkezi bilgi alma
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Şekil 7. 10  Trafo bilgi alma
7.4 Proje değerlendirmesi

Görsel bir şekilde incelenen harita üzerinden en güncel bilgileri alarak, sorunlara en hızlı şekilde çözüm getirilmiş olur.İstatistikler çıkarılabilir , kayıp kaçak durumları rahatlıkla incelenebilir.
7.4.1 Maliyet

Yaygınlaşması artık kaçınılmaz olarak görülen scada sistemlerine iyi entegre olmuş bir CBS sistemi ,ekstra maliyet olarak yazılım lisans ücreti , bu alanda uzmanlaşmış harita ve elektrik mühendisleriyle birlikte oldukça ucuza yaygın bir şekilde kullanılabilir duruma gelecektir. 
7.5 Proje istatistikleri
Projemizin güncel elde ettiği verileri tablolardan grafikler üzerinde analiz edebilecek şekilde aktararak mevcut abone durumlarına göz atmak mümkündür.Böylece çekilen güçlerdeki dengesizlikler puant yükler anlık olarak analiz edilebilir.
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Şekil 7. 11  Grafik gösterim

8. SONUÇLAR
Ülkemizde her alanda olduğu  gibi CBS kullanımında da artış gözlenmektedir.Bu artışa paralel olarak elektrik iletim ve dağıtım, üretim ve diğer kısımlarda ,enerjinin kolay ve hızlı bir şekilde izlenmesi, arıza noktalarına anında müdahale edilmesi, elektrik kayıp kaçak durumlarının takip edilmesi ve periyodik takibat  analizlerinin yapılması CBS ‘nin elektrik mühendisliğinde de artışına sebep olacak başlıca sebep olagelmiştir.

Günümüzde dünya nüfusu artmış, buna paralel olarak insanların ihtiyaçları çoğalmış; medeni seviyenin yükselmesi daha refahlı bir hayat için yaptıkları yarış bir rekabet ortamını yaratmıştır. Bu ortam taleplerdeki artışa sebep olurken, insanların problemlerini de çoğaltmıştır. Bu problemlerin çözümü için zaman önemli bir faktör olarak ortaya çıkmıştır. İşin ekonomik yönü de bir o kadar önem kazanmıştır. 

Günümüzün karmaşık ve çözüm bekleyen problemlerinin aşılmasında yeni teknolojilerden istifade edilmektedir. Teknolojide son zamanlardaki hızlı gelişme problemlerin çözümünü kolaylaştırmakta, sağladığı imkanları, çalışmalarımızda iyi değerlendirdiğimizde ve buna hız faktörünü eklediğimizde zaman açısından avantajlar sağladığı hemen fark edilmektedir. Bağımsız

çalışmalar açısından bu şekilde kolaylıklar sağlayan ve bilgisayar destekli üretimler yapılması imkanını veren yeni teknolojilerin daha geniş bir çevrede kent bazında kullanılması çağımızın beklentileri açısından önem kazanmaktadır.

Dünyada ulusal bazda CBS kullanıldığı düşünülürse, bizdeki bu dağınık çalışmalarla olumlu sonuçlara kısa sürede ulaşılması beklenemez. Bilgi sistemlerinin toplumun, insanın, toprağın ve diğer doğal kaynakların gelişmesine olan katkısı yanında, bilgi sisteminin kurulmasında ve işletilmesinde ortaya çıkacak tüm sorunları da araştırılmalıdır. Bir kuruluşta, şehirde ve ülkede bir sistemi kurmadan önce detaylı bir ihtiyaç analizi yapılmalı; bilgiyi kimlerin hangi amaçla kullanacağı, kullanıcıların istediği hassasiyet ve bilgilerin hangi formda istendiği incelenmelidir. Böyle bir analizde kullanıcının sadece bu günkü ihtiyaçları deşil, ileriye dönük ihtiyaçları da tahmin edilmelidir.
Ülkemizde de konuma dayalı bir bilgi ihtiyacını karşılamak amacıyla kamu kurumları haritacılık hizmetlerini başlatmıştır. Bu kurumlar harita bilgisini ortak kullanmak yerine farklı amaçla, teşkilatlanma, bilgi depolama ve uygulamalar yapmışlardır. Bu kurumlar birbirinden bağımsız, ilgili alanlarda sınırlı çalışmalar yapmakta; değişik kamu kurumlarının ürettiği konuma dayalı bilgiler arasında standart birliği olmadığı gibi, aynı alanın haritası değişik kurumlar tarafından defalarca çıkarıldığı görülmektedir. Haritalar arasında koordinat birliği yoktur veya yetersizdir.

Harita üretim sisteminin bütününden sorumlu ve kurumlar arasında koordinasyonu sağlayacak bir kamu kuruluşu bulunmamaktadır. Kuzey ülkelerinde, sistemin kar/maliyet analizi yapılmış ve kullanıcı ihtiyaçları belirlenmiştir. Bilgiler sisteme yüklenmiş, değişik bilgi sistemleri entegre edilmiş ve sistemler arasındaki bilgi alışverişini kurmak amacıyla bilgiler standart hale getirilmiştir. Bu ülkelerde politik sistemlerin sonucu olarak kamu hizmetleri yapan kurumlar arasında çok yüksek düzeyde bir koordinasyon, hizmetlerin üretiminde büyük bir verimlilik vardır. Bu tecrübelerden faydalanmak gerekir. Kârlılık amaca ilave olarak bilgi sistemi tasarımı gibi, yeni problemlerin çözümünde çok amaçlı veri tabanı yaratılıp, organizasyonlar arasında koordinasyon sağlanarak planlama, tasarım, problem çözümü ve idari amaçlarla kullanımıyla da yüksek oranda karlılık elde edilmektedir. Bu tarz üretime geçildiğinde, yeni tarza uygun organizasyonel, hukuki ve mali çerçeve gereklidir. Gelişmiş ülkelerin bu konudaki deneyimlerinden faydalanılabilir. Tecrübeler bilgisayar destekli harita yapımı ile ilgili deşişimin getirdiği idari ve hukuki sorunların çözümünün teknik problemlerin çözümünden daha zor olduğunu göstermiştir.
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EK ( UYGULAMA CD-ROM )

Projede bahsi geçen uygulamalara ait bu CD-ROM ‘un , Elektrik CBS ‘ de akademik birikim oluşturup bu tür teknolojik uygulamaların yaygınlaşmasına katkı sağlamasını temenni ederim.  

CD İÇERİĞİ :
· ArcView GIS 3.3  Demo  ( Program lisanslı versiyonunu edinmenizi öneririm.)

· Uygulamalar
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ÖZGEÇMİŞ

Ad Soyad
: Mesut SEZER

Doğum tarihi
: 25 / 08 / 1981

Doğum yeri
: İstanbul

Lise
: Özel Bağlarbaşı Lisesi
1997-2001
Stajlar
: HB Elektrik Proje Taahhüt ( 4 hafta ) , 


  Kardemir Karabük
   ( 6 hafta ),


  Bedaş 


   ( 4 hafta ).
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