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OZET

Elektrik enerjisi, hayatimiz1 etkileyen en 6nemli buluslardan biridir. Ancak artan enerji ihtiyaci ve bunu
kargilamak amaciyla yapilan ilave kapasite yatirimlari elektrik enerjisini verimsiz kullanmaya neden olmaktadir.
Elektrik enerjisinin 6zelikle puant saatlerde talebin arzi karsilamasi beklenmektedir. Ancak iilkemiz hizla artan
sanayilesmeye ve teknoloji kullanimina bagli olarak elektrik enerjisi tiiketiminde baslayan hizli artis arzin talebi
karsilayamaz duruma gelmesine yol agmistir. Bu durum iilkemizin dogalgaza dayali (bagimli) enerji iiretimine
yonelmesine neden olmustur. Enerjinin yetmedigi ve fazla santralin kurulmasma imkan olmayan iilkelerde,
degisik kaynaklardan elektrik iiretiminin yaninda tiiketicilerin bilinglendirilmesi, degisken tarife yapilar: ve yiik
yonetim sistemlerinin kurulmasiyla tiiketicilerin puan saatlerde elektrik kullanimini azaltmaya yonelik 6nlemler
alinmaktadir. Bu galismada yiik yonetim sistemi ve kullanilan yontem ve cihazlar anlatilacaktir.

GIRIS

Diinyada elektrik dogal olarak havada,
deniz canlilarinda ve atom yapisi igerisinde
yer almaktadir. Elektrigin varligr ilk
uygarliklarin ilgisini ¢ekmis ve elektron
ad1 eski Yunanllar tarafindan kehribara
verilmigtir. Zaman icerisinde  gelise
teknolojiye bagh olarak aydinlatma, 1sitma
ve endistrinin  temelini  olusturmaya
baglamistir. Elektrigin bir ¢ok kaynaktan
iretilmesi ve bir ¢ok uygulamada
kullanilmasi zaman igerisinde gelismekte /
gelismis  iilkelerin  elektrik  enerjisine
bagimli olarak yagamaya baglamalarina yol
acmistir. Bazi iilkeler elektrige o kadar
bagimli hale gelmistir ki yasanacak ufak
bir elektrik kesintisi milyonlarca TL
degerinde iiretim kaybina yol agmaktadir.
Yasamimiz i¢in bu kadar Onemi olan
elektrigin ~ geleceginin  ne  olacagi
konusunda bir ¢ok c¢alisma grubu,
sempozyum ve calistaylarda elektrigin
talep tahmini lizerine calisma
yapilmaktadir. Bu tahminlerden
Uluslararast1  Enerji  Ajans1 tarafindan
hazirlanan  senaryo ¢alismasina  gore
(WEO2010) elektrik iiretiminin, 2008’de
20,183 TWh’den ortalama %?2.4’lik
artislarla 2020°de 28,032 TWh’ye, 2030’da
34,716 TWh’ye ve 2035’de de 38,423
TWh’ye yiikselmesi beklenmektedir. Bu

talep artisginin siirdiiriilebilir  kosullarda
karsilanabilmesi i¢in ise enerji sektoriinde
yaklasik 33 trilyon ABD Dolar1 (2009
rakamlariyla) degerinde yatirim
yapilmasina ihtiyag duyuldugu
hesaplanmaktadir. [1]

Tirkiye icin genel elektrik iiretimi
goriinlime bakildiginda; Kaynaklar
acisindan bakildiginda, 2010 yili itibariyle,
toplam  elektrik  {iretiminin = %45.9’u
dogalgazdan, 9%18.4’ii yerli komiirden,
%24.5’1 hidrolik kaynaklardan, %6.9’u
ithal komiirden, %2.5’1 siv1 yakitlardan,
%1.35°1 riizgardan ve %0.47’si jeotermal
ve biyogazdan saglanmistir. [1]. 2019
yilinda tlilkemizde enerji talebinin ortalama
370 milyar kW-saat olacagt  6n
goriilmektedir. Artan talebin siirekli olarak
karsilanmaya  calisilmast  beraberinde
enerjide digsa bagimli olmay1 artirmakta ve
kiiresel 1stnmanin temel nedeni olan CO,
iretimin  artmasina yol ac¢maktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan bile
enerji iretebilmek icin gerekli techizatin
iiretiminde enerji tiiketilmekte ve CO;
salimimi ger¢eklesmektedir.

Talebin,  Ozellikle puant  saatlerde
kargilanmas1 igin yeni iiretim kaynaklar
(ve bunlara bagli olarak yeni iletim hatlar)
tesis etmek yerine Ozellikle mesken
abonelerinde ylik yOnetim sisteminin



kullanilmas1 ile ilave iretim, iletim ve
dagitim yatirimlaria gerek kalmayacaktir.
Bu calisma ile Avrupa da neredeyse 50
yildir uygulanmakta olan yiik yoOnetim
sistemi ve kullanilan techizatlar
tanitilacaktir.

1. YUK YONETIM SISTEMI:

Diinya bankasinin tanimima gore, “Yik
Yonetim Sistemi, ekonomik tesvikler,
dogrudan miidahaleler ve yeni teknolojiler
ile yiikleri kontrol etme ¢abalaridir.
Yiikleri tepe degerlerden kaydirma ya da
sadece yiiksek degerlerden kurtulma, yeni
kapasite eklemelerini gereksiz hale getirir
ve yuki, yliksek maliyetli, verimsiz puant
iretim birimlerinden daha ekonomik ve
verimli taban yilikii birimlerine aktarir.”
denilmektedir.

Daha basit bir tanim olarak elektrik yiik
yOnetimi; miisteri ve/veya elektrik {ireticisi
tarafindan yapilan, {retim, iletim ve
dagitim sisteminin kapasitesini ve yik
faktorlinii arttirmak amaciyla yiik profilini
degistirmeye yonelik uygulamalardir. [3]

Yiik yonetim sisteminden beklenenler [4];

* Sistem verimliliginin artmasi - Sistem
yik faktorii ve {retim verimliliginin
artmasi,

* Yeni iretim santralleri icin finansal
ihtiyacin diismesi — DMS yoluyla puant
talep azaltimindan kaynaklanan sermaye
harcamalarinin ertelenmesi,

* Olumsuz c¢evresel etkileri en aza
indirmek- verimli enerji iiretim ve termal
kaynaklardan enerji liretiminin indirilmesi
ile sera gazi emisyonlar1 azaltiliyor.

* Miisterilere diisiik maliyetli enerji
dagitimi- verimli enerji cihazlart ve
sistemleri sayesinde diisiik miisteri faturasi
ve diisiik enerji iiretim maliyeti.

* Enerji kisitlamas: ve enerji kesintisi
azalir- Demandin azalmas: ile sistem
giivenilirligi artar,

* Giic kaynaklarmin giivenilirligi ve
kalitesi ~ gelisir- Dagitim  sisteminin
demandinin azalmasi sayesinde.

* Yerel ekonomik kalkinmaya katkida
bulunma- Sermayenin yeniden tahsisi ile
diger kalkinma projelerinde istthdam artar.

Yiik yonetim sistemleri uygulamalari;
- Miisterilerin ikna edilmesi:

. Ulke genelinde medya, ilan, egitim
ve bilgilendirme toplantilar1 ile elektrik
enerjisinin puant saatlerde kullanilmasinin
maliyeti, cevreye olan etkilerin belirtilmesi
ile kullanicinin puant saatlerde elektrik
tiiketimini azaltmak.

. Ozellikle talebin arzi karsilamadig1
durumlarda elektrik idaresi tarafindan
elektrik kesintisinin puant saatlerde asiri
tilketimden kaynaklandiginin belirtilmesi
ile “enerji tiikketimini azalt kesinti yagsama”
anlasmasi yoluyla ikna edilmesi.

- Tiiketicilerin kullanim alanindaki
yiiklerin dogrudan kontrol edilmesi,

- Kullanim zamanina gore ¢oklu tarifeler
ile ekonomik tegvikler lizerinden dolaylt
yiik kontroli,

- Dogrudan yiik kontrolii ve zamana baglh
tarifeleri birlestiren paylasimli  yiik
kontrolii.

Yik yonetimi hizmet verilen tiim
miisterileri  ilgilendiren  kiiresel  bir
politikadir fakat uygulamada hedeflenen
miisteriye uygun olmalidir. Ayrim, sinifa
(konut, ticari, endistriyel), biyikliige
(abone olunan gii¢ ya da tiiketilen enerji),
tilketim sekline vb. gore yapilacaktir. Yiik
yonetimi nihayetinde tiim miisterileri
etkileyecek olan bir kitle uygulama
programidir.

Yik Yonetimi’nde asil konu miisterinin
kabuliidiir. Bu nedenle miisterilerin
katilimin1 saglamak icin bazi mali tesvikler
saglanacaktir. Kullanim zamani ve azami
talep dilizeyine gore tarife fiyatlandirma
secenekleri  cazip olacak ve yik
yonetimlerden elde edilen yararlarin bir
kismin1 yansitacaktir.



2. YUK YONETIM SISTEMI
COZUMLERI:

2.1 Illetisimsiz yerel sistemler: Bu
sistemler genellikle belirlenen miisteri
gruplarma  ayrilmig  diisik  hacimli

uygulamalar i¢in kullanilmaktadir.

. Zaman saatleri uzun yillardir
piyasada bulunmaktadir. Elektronik
teknolojisinden yararlanan bu salterler
konutsal, ticari ve endiistriyel kullanimlar
icin dogrudan yiikk kontrolii ya da tarife
degistirme amagli gilinlik ya da haftalik
tipte olabilir.

. Enerji  kontroldrleri  ticari  ve
endiistriyel alanda daha 6zel uygulamalar
icin tasarlanmis daha karmasik yapilardir.

4 Cok islevli elektronik sayaglar da
piyasada bulunmaktadir, bunlar c¢esitli
uygulamalara  (yiikk  kontrolii, tarife
degistirme, maksimum gii¢c kontrolii,) ve
her tipte kullanict i¢in kapsaml 6zelliklere
(yik profili belirleme, kagak kullanimi
Oonleme otomatik cihaz okuma) olanak
saglamaktadir.

Sekil-1 Zaman Saatleri

2.2 Tek yonlii iletisim sistemleri: Ol¢iim
aygitlar1 ile kombine ya da entegre olarak,
tarife  degistirme ve yiik kontrolii
uygulamalart  i¢in  iletisim  araglar
iizerinden merkezi ve esnek bir isletim
sekli saglarlar. Tek yonlii iletisim aracglar
PLC (Power Line Carrier-Kranportdr),
radyo frekansi olabilir ve sayisiz miisteriye
komutlar1 ileten bir yaym sistemi olarak
calisir.

. Radyo (LW ya da VHF) teknolojisi
genelde iletim altyapist oldugunda ve

radyo frekanslar1  yetkili mercilerce
gonderildiginde kullanilir.

. Kranportéor  (PLC “Ripple
Control”) teknolojisi ¢ok giivenilir bir
iletisim aracidir. Bu ylik yOnetim sistemi
coziimii son 50 yildir cesitli iilkelerde
denenmis ve kanitlanmistir. Sistem yapisi
Sekil 2°de gosterildigi lizere bir merkezi
kontroldr, sinyal verici (OG ve YG trafo
merkezleri diizeyinde) ve alicilardan (tekli
ya da Olcim cihazlarma entegre)
olusmaktadir.

Sekil-2 Power Line Carrier (PLC) Sistemi genel
gorinimii

Cesitli uygulamalar arasinda, dogrudan
ylik kontrolii ve tarife degistirme c¢ok
yaygindir. Asagida degisik uygulamalar
verilmektedir.

* Elle ve/veya programli dogrudan yiik
kontrollii klima cihazlarinda,

* Yiik déngiisii (Ornegin % 33’liik klima
ylkiiniin ortadan kaldirilmasi i¢in 5 dk
Agik + 10 dk kapali + 5 dk agik + ....)

* Acil durumlarda yiikk atma (Ornegin
diisiik frekans rolesi)

* Sebekedeki gergek zamanli enerji
Olglimlerine gore dinamik yiik talep
konrolii.

* Her tiirden tarife degisimi (saatlik,
giinliik, hafta i¢i giinleri/hafta sonlar1 vs)

* Miisterilerle  sozlesme  yapilmasi
durumunda gegerli olan rastgele puant
tarifesi.

* Arnzalarda biitiin yiiklerin otomatik
olarak atilmasi ve ariza giderildiginde
yiiklerin adim-adim yeniden baglanmasi.



* Astronomik ve/veya alacakaranlik
kontrollii cadde aydinlatmasi.

Ripple Control

100 km

Sekil-3 Aydinlatma Sistemi i¢in yiik yonetimi
* Sulama pompalarinin kontrolii.

* Miisteri hizmetleri (Ornegin, diikkan
aydinlatma, giivenlik 15181 kontrolii).

* Su siticilarinin - ve/veya ev 1sitma
sistemlerinin dongiisel olarak kontrolii.

2.3 iki yonlii iletisim sistemleri: iki yonlii
iletisim sistemleri farkll iletigim
teknolojilerine dayalidir ve hizmetlerin
yukarida belirtildigi gibi yiikk yOnetim
uygulamalar ile ayn1 sekilde merkezi ve
esnek olarak yapilmasini saglar. Buna ek
olarak, iki yonli iletisim becerisi tim
otomatik Ol¢lim cihazt  okumalarinin
aktarilmasini ve kombinasyonunu saglar.
Iki yonlii iletisim sistemleri Smart Grid
uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

3 YUK YONETIM  SIiSTEMi
UYGULAMALARI VE
KAZANIMLAR:

Fransa II. Diinya Savasindan sonra zarar
goren elektrik altyapisinin  ve {iiretim
santrallerinin ayaga kaldirilmasi
caligmalarinda sadece iiretime degil ayni
zamanda  glic  talebini  gelistirecek
uygulamalara yonelmistir. 40 yillik bir
stire¢ icerisinde giinlik ylk faktord,
%60’tan %95’e ¢cikarilmistir. (Sekil 4) [4]
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Sekil-4 Fransa Ulke geneli yiik faktorii diizeltimi

Namibya’nin baskenti Windhoek sehrinde
yapilan yiik yonetim sistemi
caligmalarinda;  hiikiimet sadece su
wisiticilart iizerinde kontroliin  yapilmasini
istemistir. Yapilan ¢alismada, 66 kV
TM’den 22.000 miisteriye sinyal gonderen
sistem ile 22.000 miisterinin su 1siticilar
kontrol altina  alinmigtir. Sistemin
kurulmasi i¢in 2.200.000 € harcanmais,
kazanim olarak 20 MVA’lik puant giiciin
azaltilmast ile yillik 2.000.000 €’luk
santral kurulum maliyeti ve elektrik
dagitim sistemine 2.000.000 €’luk kapasite
artig yatirnmi yapilmasi engellenmistir.[5]

Giliney Afrika Cumhuriyeti’nde yapilan
ylik yonetimi ¢alismasinda 132 kV
TM’den 90.000 miisterinin  cihazlar
tizerinde yiik kontrolii yapilmis. Sistemin
kurulmasi i¢in 9.000.000 € harcanmais,
kazanim olarak 70 MVA’lik puant giiciin
azaltilmast ile yillik 2.000.0000 € luk
santral kurulum maliyeti ve elektrik
dagitim sisteminin  10.000.000 € luk
kapasite artis  yatirimmin  yapilmasi
engellenmistir.



4. SONUC:

Ulkemizde artan enerji talebi sadece ilave
santral kurulumu, dagitim, iletim hatlarinin
tesis edilmesi ile karsilanmasi miimkiin
degildir.  Yik  yOnetimi  konusunda
vatandaslarin  bilin¢lendirilmesi, tarife
yapisinin  degistirilerek  ¢ok  zamanh
tarifenin  desteklenmesi  gerekmektedir.
Ayrica ylk atmaya miisaade eden
miisterilerin elektrik faturalarinda indirim
uygulanmasi gerekmektedir. Yiik yOnetim
sistemi akilli sebeke uygulamasinin bir
adimi olup diger uygulamalarin hayata
gecirilmesinde alt yapiy1 saglayacaktir.
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