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Prof. Kilic ve Prof. Altin, niikleer enerji konusunda
Cumhuriyet Enerji'nin sorularini yanitiadi

Niukleer

enerji

erekli mi?

Prof. Dr. Hayrettin Kilic, Tirkiye'nin niikleer enerjiye
ihtiyaci olmadigini belirtirken, teknoloji konusunda da
"Turkiye'de kurulacak elektrik Greten bir reaktor,
sadece bu teknolojinin hazir kurulmus bir bolimuntin
baska bir deyisle sadece arac-gerec ve bunlarin
kullanim kilavuzu transferidir" gorisiini savundu.

Banu SALMAN
EMO Basin Danismani

tirkiye’de 40 yildir siiren
niikleer santral
kurulumuna iliskin
tartigmalar, gesitli ihale

saibeleriyle kapanan devrin

ardindan Kasim 2007 tarihinde
yiiriirliige sokulan niikleer enerji
yasastyla birlikte yeniden alevlendi.
Niikleer enerji kullanimina gesitli
gerekgelerle karsi ¢ikanlarin diginda 34
bilim insani, miithendis ve uzmandan
olusan Tiirk Niikleer Enerji Forumu da
hem yasaya, hem de Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu’nun (TAEK)
belirledigi kriterleri deyim yerindeyse
elestiri yagmuruna tuttular. AKP
Hiikiimeti, yasada 6ngoriilen ihaleye
iliskin yonetmeligi heniiz
yayimlayamadan Anayasa Mahkemesi
yabanci personel ¢aligtirilmasina yonelik
diizenlemeyi iptal ettigini agiklad.

Yasa ve yonetmelik diizeyindeki
tartismalarin 6tesinde niikleer enerji
gereksinimi olup olmadigimi
sorgulayabilmek igin dncelikle
Tiirkiye nin enetji ihtiyaci, enerji
ekonomisi, diinyadaki egilimler
konusunda bilim insanlarinin
goriislerine bagvurduk. Prof. Dr.
Hayrettin Kihg, Tiirkiye’nin 30 y1l 6nce
ihtiyaci olmayan niikleer enerjiye 30 yil
sonra da ihtiyaci olmayacagini
savunuyor. Prof. Kilig, Tiirkiye'de
niikleer santral kurulumuyla teknoloji
degil, “arac-gereg ve kullanim
kilavuzlar transferi” yapilacagini
soyliiyor. Prof. Dr. Vural Altin ise
enerji talebi artan Tiirkiye’nin
enerjideki diga bagimlik ve mevcut
kaynak potansiyeli ile ilgili sikintilar
nedeniyle “kaynak cesitlendirme
arayis1” kapsaminda niikleer
enerjiye gereksinimi oldugunu
diistiniiyor. Prof. Altin, insanligin
“hem yasam tarzim koruyup
enerji tiikketimini artiralim, hem
de ¢evreyi kirletmeyelim, fosil veya

niikleer yakit kullanmayalhm” deme
sanst olmadigimi anlatirken, “Béyle bir
cennet yok, en azindan diinyamizda
yok” diyor.

Amerika’da enerji ve gevre
konusunda ¢aligmalar yiiriiten Prof. Dr.
Hayrettin Kilig ve TAEK Niikleer
Giivenlik Damsma Komitesi Uyesi Prof.
Dr. Vural Altin Cumhuriyet Enerji’nin
niikleer enerji konusundaki sorularini
yanitladi.

Cumbhuriyet Enerji: Sizce
Tiirkiye’nin bugiin niikleer enerji
santralina ihtiyaci var mi?
Tiirkiye’nin potansiyeli ve talep
ongoriileriyle birlikte degerlendirir
misiniz?

Prof. Kili¢: 20 y1l 6ncesine
kadar eger niikleer santrallar
kurulmazsa Tiirkiye nin
karanlikta kalacagi sdyleniyordu.
Tiirkiye nin 30 sene dncesinde de
niikleer reaktorlere ihtiyaci
yoktu, bundan sonraki 30 senede
yapilacak enerji tasarrufu,
yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirimlar, elektrik tiretim ve
iletiminde yapilabilecek
modernlesmelerle 6niimiizdeki
30 sene niikleer
santrallara ihtiyac1
olmayacak.

Prof.

m ———

Altin: Tiirkiye nin ekonomisi hizli
biiyiiyor, biiylimek zorunda ve giic
gereksinimi buna paralel olarak artmak
durumunda. Halen kurulu olan gii¢
yaklagik 40 bin megavat. Ortalama
yiizde 7’lik bir biiytime hizinin 10 y1l
stireyle devami, bu giiciin ikiye
katlanmasini gerektiriyor. Bu ise, 80
yillik Cumhuriyet tarihinde bagarilmig
olanin, 6niimiizdeki 10 yilda tekrar
anlamina gelmekte. Ulkemiz kitlesel
oOlgekte liretime yonelik enerji
kaynaklar agisindan, kendisine yeterli
olmaktan uzak. Nitekim, 2007 yilinda
iiretilen 180 milyar kilovatsaat
civarmdaki elektrigin yaridan fazlasi
ithal kaynaklara dayali olarak
gerceklesmis. Bu oran giderek artma
egiliminde. En zengin oldugumuz fosil
kaynak, 8.4 milyar tonluk bilinen
rezervle, linyitlerimiz. Bu kaynagin
kullaniminda gergeklestirilmesi
planlanan artiglar, 2020 yilina kadar
rezervlerin 1.5 milyar tonunu tiiketmis
olacak. Ancak linyitlerimizin enerji
yogunlugu diisiik oldugu gibi; kireg,
kiikiirt ve nem oram yiiksek. Kaliteli bir
komiiriin enerji yogunlugu 20-22
megajul/kilogram civarmda iken, bizim
linyit rezervlerimiz i¢in ortalama deger
7.8 megajul/kilogram (1900
kilokalori/kilogram) civarinda. Ayica;
kikiirt kirletici bir unsur olusturur ve
kire¢ yol agtig1 curufla 1s1 iletimini
aksatirken, yiiksek nem orani da enerji
verimini diistirtiyor. Nitekim, kémiir
santrallarimiz halen yiizde 50 civarinda
emre amadelikle ¢alistirilabilmekte.
Sonug olarak, Tiirkiye nin elektrik
iiretim filosunda “temel yiik” gorevini,
2007 y1h itibariyle iiretimin yiizde 48’ini
saglayan dogalgaz santrallari {istlenmis
durumda. Halbuki, disa bagli olan bu
kaynagin fiyati, petrole endeksli olarak
artiyor. Dolayisiyla, Tiirkiye nin enerji
kaynaklarini ¢esitlendirmek ve temin
giivenligini arttirmak agisindan, niikleer
enerjiye gereksinimi var.

‘Teknoloji degil,
kullanim kilavuzu
transferi’

Cumbhuriyet Enerji:
Niikleer santral
kurulumu niikleer
teknoloji icin zorunlu
mudur? Tiirkiye’nin
bugiin niikleer teknoloji
acisindan konumu
nedir?
Prof. Kihg¢: Niikleer
enerji teknolojisi
uranyum madeninin
igletilmesi, 6giitiilmesi,
zenginlestirilmesi,
yakit fabrikasyonu,
reaktor dizayni ve
insaat1, radyoaktif
atiklarin yeniden
iglenmesi ve
dogadan izolesini
igeren bir

teknolojidir. Tiirkiye'de kurulacak
elektrik iireten bir reaktor sadece bu
teknolojinin hazir kurulmus bir
boliimiiniin, baska bir deyisle sadece
arag-gereg ve bunlarin kullanim
kilavuzu transferidir. Ayrica bu teknoloji
spektrumunun ancak yiizde10’luk bir
bolimi, niikleer bilimi-mithendisligi
igerir. Elektrik-elektronik, makine-
kimya, ingaat-malzeme, maden-
metalurji gibi alanlardaki diger
teknolojilerin niikleer ¢evrimin biitiin
asamalarinda daha 6nemli islevleri
vardir.

‘Niikleer teknolojiyi santral
ayakta tutar’

Prof. Altin: Malum bir tinliiniin
dedigi gibi: “Bilim ve teknoloji, yakaya
takilacak bir rozetten ibaret degildir.”
Ozellikle uygulamali bilimlerin ve hele
de teknolojinin, ekonomik iiretime ve
toplumsal refaha dogrudan katkida
bulunmas: gerekir ki, yarattig1 art1
degerle kendi gelismesini hizlandirarak
stirdiirebildigi gibi, temel bilimlerin ve
sanat dahil kiiltiiriin diger bilesenlerinin
gelismesini de finanse edebilsin.
Niikleer teknoloji gibi kapsamli bir alani
ayakta tutabilecek yegane tiretim siireci,
niikleer enerji tiretimidir. Halbuki
Tiirkiye nin niikleer teknoloji agisindan
konumu halen, niikleer tip ve tahribatsiz
muayene uygulamalar gibi iki yan
alanla smirl.

Cumbhuriyet Enerji: Niikleer
santrallarin kurulus, isletim, yakit,
atik, giivenlik, sokiim maliyetlerini
diger enerji santrallari ile karsilagtirir
misimz?

Prof. Kihg: Bu yiizyilda enerji
sektoriinde yapilan 6zel ve kamusal
yatirimlarda gz oniinde tutulan kiiresel
kriterlerin birincisi ekonomi; ikincisi
teknoloji; tiglinciisii ekoloji; dordiinciisii
bu ilk 3 kriterin boyutlarinin degisik
iilkelerdeki farkliligindan dogan politik
kriterler. Niikleer reaktorleri, bu
yiizyildaki kiiresel elektrik tiretimi
sektoriinde bir perspektife koyabilmek
i¢in; 10 y1l 6nce, glinliimiiz ve 10 y1l
sonraki ekonomi kriterini incelememiz
gerekir. 6 Mart 1999 tarihinde New York
Times Gazetesi’nde yayimlanan
“Niikleer Enerji Secenekleri” baglikli,
Cambridge Energy Research
Association analizlerine yer verilen,
aragtirma yazisinda elektrik {ireten
niikleer santrallar ile ilgili bulgular
soyle:

“1997 yih itibar1 ile niikleer
reaktoriin kilovatsaat basina yapim
fiyat1 3 bin-5 bin ABD Dolar1,
kilovatsaat basina iirettigi elektrik
enerjisinin maliyeti 2.1 sent. Bu
santralin satilmasi halinde piyasa satis
degeri kilovatsaat basina sadece 113
ABD Dolar1.”

ABD Kongre Biit¢e Ofisi’nin 2003
yilinda kanunlasan 10 yillik enerji
yatirimlar biit¢esinde (Congressional
Budget Office-CBO, Cost Estimates
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Policy Act of 2003 S. 14 May 7 2003)
yeni nesil (liglincii) niikleer reaktorlere
devlet kredisi/garantisi verilmesi ile
ilgili boliimde aynen soyle sOyleniyor:
“CBO bu tiir kredi garantisinde
borcun geri 6deme riskinin ¢ok
yiiksek oldugu diisiincesindedir.
Hesaplanan bu riskteki ana faktor,
tesisin yiiksek yapim maliyetleri
nedeni ile diger elektrik iiretim
kaynaklarina gore isletmesinin
ekonomik olmayacaginin tespit
edilmesidir. (...) Niikleer enerji
santrali tamamlanmis olsa bile
isletmeye aliInmasinin hemen
ardindan mali geri doniisii
olmayacagim beklemekteyiz.”

ingiltere niikleer santrala talip
bulamadi

2004 yilinda Ingiltere Hiikiimeti’nin
sahip oldugu, islettigi 20 tane niikleer
reaktoriin 6zellestirme kampanyasi ile
ilgili Nature Dergisi’nin 23 Kasim 2006
tarihli say1sinda yayimlanan raporda,
“Ingiltere Hiikiimeti’nin 2 sene once
baglattid1 niikleer santrallar1 ¢cok ucuz
sartlarda ozellestirme programina
karsin, hicbir 6zel sirket bu
reaktorleri satin almad. (...) Zira bu
reaktorlerin calismasi sirasinda
bugiine kadar meydana getirdigi 2.3
milyon metrekiip radyoaktif atigin, 3-
85 milyar sterline mal olacak
temizleme yiikiimliiliigiinii hicbir 6zel
sirket kabul etmiyor” ifadeleri yer
aliyor.

Son 10 yilda niikleer santrallarin
ekonomik boyutlarim analizi hem
bagimsiz liniversite/aragtirma kurumlari,
hem de niikleer sanayinin yan
kuruluglari olarak degerlendirilebilecek
gesitli kurumlar tarafindan yapilmistir.
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
(2003), Sikago Universitesi (2004),
Lappeenranta Teknoloji Universitesi
(2003), Kanada Niikleer Birligi (2004),
Uluslararasi Enerji Ajansi, Kraliyet
Miihendislik Akademisi, Fransa
Ekonomi Bakanlig1 ve Diinya Enerji
Konseyi’nin yayimladiklari raporlar ve
Ingiltere Enerjiye Bakig 2008
incelendiginde; niikleer reakttrlerin
ingaat maliyetinden, enerji iiretimine ve
atik yakitlarin izolesine uzanan biitiin
asamalara iliskin olarak; tilkelere gore,
0zel veya devlet igletmecilerine gore cok
degisik rakamlara yer verildigi
goriiliiyor. Bu kuruluglarin
raporlarindaki analizlerin ortalamasi
alininca kurulus, isletim, iiretim maliyet
tablosu kisaca goyle oluyor:

1000 megavat kurulu giiciinde,
yiizde 85 kapasite/verimlilik ile 40 yil
isletmede kalmasi tasarlanan bir niikleer
reaktdriin; yapim maliyeti kilovatsaat
basina 2 bin 176 dolar, yapim siiresi 6
yil, isletme ve bakim giderleri
kilovatsaat bagina 0.2 sent, niikleer yakit
gideri kilovatsaat basina 0.8 sent, diger
igletme masraflar dahil edildiginde de
kilovatsaat bagina elektrik iiretim fiyat:
7.7 sente ulastyor.

Ornegin Kanada Niikleer Birligi’nin
yayimladigi Subat 2008 tarihli
degerlendirme raporunda, Bruce Power
Alberta Sirketi, yeni nesil Kandu ACR-
700 reaktdriiniin yapim maliyetini
kilovatsaat basina 2 bin 800 dolar olarak
belirtiyor. Fakat ayni raporda, Florida
Power and Light elektrik sirketinin
Miami yakinlarindaki Turkey Point
niikleer santralinda insa etmek

Prof. Hayrettin Kili¢

istedikleri tiglincii nesil AP1000
reaktoriiniin kilovatsaat bagina yapim
maliyeti 5 bin 780-8 bin 1 ABD dolart
olarak tespit edilmisgtir.

Niikleerde ek maliyetler

Ayrica bu maliyet analizlerine dahil
edilmeyen, ingaat sirasindaki
gecikmelerden dolay1 faiz ve malzeme
fiyatlarindaki artiglar da bulunuyor. Su
anda Finlandiya’da insa edilen reaktdriin
tasarlanan maliyetin 2 milyar dolarin
listiine gtkmast bekleniyor. Oliimlii kaza
olmast halinde ortaya ¢ikan masraflar;
su ana kadar Ug Mil Adasi Santralt
etrafinda yagayan insanlara 6denen zarar
ve ziyan miktari 2 milyar dolarmn
iizerinde, Cernobil kazasinin su ana
kadar yarattig kiiresel zarar 20 milyon
dolarin {izerinde. Reaktoriin isletme
Omriiniin bitmesinden sonra sokiim ve
izole masraflari; Amerika’nin Vermont
Eyaleti’nde 2012 yilinda isletme lisans
stiresi bitecek olan Vermont Yanke
Niikleer Reaktorii’niin s6kiim maliyeti
Mart 2008 itibar1 ile 820 milyon dolar
olarak tespit edilmistir. Yakit atiklarinin
¢evreden izole edilme masraflari; su ana
kadar Amerika’da yakit atiklarinin
¢evreden izole edilmesi i¢in Nevada
Eyaleti’ndeki Yucca Dagi’nda agilan
tiinele 10 milyar dolar harcanmasina
ragmen heniiz 1 kilo bile atik yakit
konulamadi. Tiim bu maliyetler de
yukaridaki analizlere dahil edilmemistir.

Uretim maliyeti 9.6 sent
2007 yilmim sonunda OECD ve ABD

e |1

i T
Tanrri g st

"{iI'-H"-i-mfrrJi: ot I !

=3
=

" b 11

gt

Prof. Vural Altin

Uluslararasi Enerjiye Bakis Raporu’ndaki veriler
lizerinden kaynak tirlerine gére santrallarin maliyet
analizini yapan Prof. Kili¢, "Karbon filtreli kdmdir
santralinin yatirrm maliyeti 1800-2 bin dolar, Gretim
maliyeti 6.5-7.7 sent. Riizgar santralinda kilovatsaat
basina yatirim maliyeti 1000-1200 dolar, iiretim

maliyeti ise 4-6 sent. Nikleer enerji santralinda
kilovatsaat basina yatirim maliyeti 3 bin-5 bin dolar,
lretim maliyeti ise 9.6 sent" dedi.

Enerji Bakanligi’nin hazirladig1
Uluslararasi Enerjiye Bakig 2007
Raporu’na gore, komiir, riizgar, giines,
hidro ve niikleer santrallarmin
kilovatsaat basina kurulum-ingaat ve
elektrik tiretim maliyetlerini 2007 ABD
Dolar1 degeri iizerinden
karsilagtirabiliriz. Kilovatsaat bagina
komiir santrallarinda yatirim maliyeti
1300-1600 dolar, iiretim maliyeti 4.8
sent. Karbon filtreli komiir santralinin
yatirim maliyeti 1800-2 bin dolar, {iretim
maliyeti 6.5-7.7 sent. Riizgar santralinda
kilovatsaat bagina yatirrm maliyeti 1000-
1200 dolar, liretim maliyeti ise 4-6 sent.
Giinesten elektrik tiretimine yonelik
termal yatirrmin maliyeti 1000-1280
dolar, tiretim maliyeti 12-14 sent.
Fotovoltaik yontemle giinesten elektrik
tiretimine yonelik yatirim maliyeti
kilovatsaat basina 4 bin 500-5 bin 500

Birim elektrik tiretim maliyetleri, ABD senti/Kilovatsaat.

MIT! | Fransa? ingiltere3 Chicago4 Kanada® | AB®
Nikleer 4.2 3.7 4.6 42-46 |50 54-74
Komur 4.2 - 5.2 35-41 |45 4.7-6.1
Dogal gaz 5.8 5.8,10.1 | 59,98 |[55-70 (7.2 46-6.1
Rizgar, karada | - - 7.4 - - 4.7-14.8
Rizgar, denizde | - - 11.0 - - 8.2-20.2

1. MIT, The Future of Nuclear Power, 2003.
2. French Energy Secretariat, 2003

Comparison, Ontario, August 2004.
6. EC Energy policy papers, January 2007.

3. Royal Academy of Engineering, The costs of generating electricity, 2004.
4. University of Chicago, The Economic Future of Nuclear Power, August 2004
5. Canadian Energy Research Institute, Levelised Unit Electricity Cost

dolar, tiretim maliyeti ise 18-40 sent.
Hidroelektrik santrali yatirimi
kilovatsaat basina 1500-2 bin 500 dolar,
iretim maliyeti 2.9 sent. Jeotermal
yatirimin maliyeti 2 bin-3 bin 400 dolar,
iretim maliyeti ise 5.3 sent. Niikleer
enetji santralinda kilovatsaat basina
yatirim maiyeti 3 bin-5 bin dolar, liretim
maliyeti ise 9.6 sent.

Prof. Altin: OECD tarafindan 2005
yilinda yaptirilan kiyaslamali bir
caligmaya gore, birim kapasite bagina
“gecelik” tesis maliyetleri, niikleer igin;
Cek Cumbhuriyeti’nde 1000
dolar/kilovattan, Japonya’da 2 bin 500
dolar/kilovata kadar degisiyor. Ortalama
deger 1500 dolar/kilovat. Bu rakam
komiir santrallari igin 1000-1500
dolar/kilovat, gaz santrallar i¢in 500-
1000 dolar/kilovat, riizgar kapasitesi icin
de 1000-1500 dolar/kilovat arasinda.
(OECD/IEA NEA 2005, Projected
Costs of Generating Electricity-update)
Bu rakamlar, karbon salimlari igin
maliyet unsuru igermemekte. Uretim
maliyetleri agisindan ise; MIT ve
Chicago tiniversiteleri ile, lilke ve
Avrupa Birligi temelinde yapilmis olan
caligmalarin sonuglar1 ayni para birimine
indirgendiginde, soldaki tabloda goriilen
sonuglar ortaya ¢ikiyor. Bu fiyatlarin
icinde; kullanilmis yakitin yonetimi,
santralin devreden ¢ikartilmasi ve
atiklarin depolanmasi masraflari;
niikleer enerji igin var, diger
teknolojiler i¢in yok. Santral sokiimii
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maliyetleri, tipe gore degismekte. En
yaygin tip olan “basincl su
reaktorleri” (PWR) i¢in, ortalama
350 dolar/kilovat diizeyinde olup, ilk
sermaye yatiriminin yiizde 9-15’1
kadar. Ancak, bu maliyet unsuru proje
Omriinlin sonunda gergeklestiginden,
bugiine indirgendiginde, ilk yatirim
maliyetinin yiizde 5 kadarini
olusturur. ABD’de 0.1-0.2
sent/kilovatsaat diizeyinde.
Kullanilmis yakitin veya atiklarin
depolanmasi ise, kilovatsaat bagina
maliyetin yaklagik yiizde 10’u.
ABD’de 0.1 sent/kilovatsaatlik bir
vergiyle kargilaniyor. 5710 Sayili
“Niikleer Enerji Yasas1”, bu iki
kalem i¢in olusturulacak ulusal
hesaplarin her birine, 0.15’er
sent/kilovatsaat ddeme yapilmasini
ongdrmekte.

‘Inga siiresi uzarsa
muhasebenin rengi degisir’

Niikleer enerji yatirimlarinin
dogalgaz veya komiir santrallarindan
iki 6nemli farki var: Ilk yatirnm
maliyetinin yliksek, insaat siiresinin
uzun olmasi. Sonug olarak, niikleer
enerji liretiminde, birim tretim
maliyetinin yiizde 80 kadar1 ilk
yatirimlardan, kalan1 yakit ve igletme
masraflarindan olusur. Dogalgaz veya
komiir santrallar1 i¢in bu oranlar,
yaklagik olarak tam tersinedir.
Dogalgaz santrallar1 1-2 yil iginde
kurulabilirken, bir niikleer santralin
insas1 asgari 4-5 y1l alir. Bir niikleer
santral yatiriminin getirisi, uzunca bir
siireye yaygin biiyiik bir ilk yatirim
siirecinin ardindan baslar. Niikleer
enerji bu yiizden, ge¢cmiste daha
ziyade sermaye zengini iilkelerin
harc1 olmustur. Isletmenin ilk 5
yilinda, amortisman bedelleri gelir
akigindan diisiildiigi igin, birim
iiretim maliyeti yliksek goriiniir; sonra
hizla diiser. Gergekgi bir muhasebe
i¢in, projenin tiim émriine yonelik bir
“yasam dongiisii maliyeti” hesabinin
dikkate alinmasi gerekir. Bu hesap
ise, paranin zaman degeri nedeniyle;
ingaat siliresine ve paraya bigilen yillik
asgari paha anlamina gelen “iskonto
haddi”ne kars1 ¢ok duyarhidir. Bu
ikincisini piyasalar belirler, fakat
birincisi kontrol edilebilir bir
degiskendir. insaat 6ngoriilen siirede
tamamlandig1 takdirde, proje umulani
verir. Aksi halde, evdeki hesap
bozulur ve muhasebenin rengi
kirmiziya kayabilir. Bu nedenle,
niikleer santral projelerinin 6nceden
en ince ayrintisina kadar 6zenle
planlanip, ilk adimlarin kararlilikla
atilmasi ve ingaata bir kez
baslandiktan sonra hizla
tamamlanmasi, ondan sonra da
reaktoriin yiliksek kapasite faktoriiyle
caligtirilabilmesi gerekir.

Cumbhuriyet Enerji: Bir taraftan
niikleer ronesanstan diger taraftan
iilkelerin niikleer santral
kurulumundan vazgecilmesinden
soz ediliyor? Sizce diinyadaki
egilim nedir? Ozellikle yenilenebilir
enerji kaynaklarindaki teknolojik
gelismeler dikkate alindiginda
enerji iiretimi acisindan niikleerin
yeri nedir?

Diinya niikleere degil
yenilenebilire yoneldi

Prof. Kili¢: Uluslararasi Enerji
Ajansi’nin en son verilerine gore;
1990 yilinda kiiresel elektrik enerji
iiretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pay1 sadece yiizde 1 idi.
2004 yilinda bu oran yiizde 18
diizeyine ¢ikt1. 1995 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilan senelik yatirim 7 milyar dolar
iken, bu miktar 2005 yilinda 38
milyar dolara yiikseldi. Ayn1 y1l
niikleer santrallara yapilan yatirim 4.6
milyar dolardir. 2005 yilinda
(hidroelektrik harig) yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilen
elektrik tiretimindeki artis 22
gigavatsaat, ayni yil niikleer
santrallardan elde edilen elektrik
miktarindaki artig sadece 3.3
gigavatsaattir. Enerji lireten
kaynaklara 2030 yilina kadar
yapilacak 18 trilyon dolarlik kiiresel
yatirimlarda yenilenebilir enerji
kaynaklari i¢in ayrilmasi 6ngoriilen
miktar 5 trilyon dolar. 2030 yilina
kadar niikleer ronesans senaryolarinin
gergeklesmesi halinde en az 150
gigavatlik yeni niikleer giiciin kiiresel
diizeyde devreye girmesi gerekiyor.
Fakat ayn1 gii¢ miktarinda, yaklagik
100 tane, yasli/eski niikleer
reaktorlerin kiiresel elektrik
sisteminden ¢ikmasi1 gerekiyor.
Boylece 2007 yilinda kiiresel elektrik
iiretiminde yiizde 16 pay1 olan
niikleer santrallarin 2030°daki elektrik
iiretim oranlar1 yiizde 9’un altina
diisecektir.

Yenilenebilirler tiiketim
toplumunu ayakta tutamaz

Prof. Altin: Batil1 tilkeler II.
Diinya Savasi’ndan sonraki hizli
gelisme doneminde, gereksinim
duyduklar1 santrallarin gogunu
kurdular. Petrol soklarinin ardindan
tasarrufa yoneldiler ve niifuslari da
hizli artmadigindan; sadece niikleer
degil, diger tip santrallardan da fazla
sayida kurmaksizin; var olan santral
stoguyla bugiinlere kadar gelebildiler.

“Vazgectiler” bu yiizden. Ama artik
bu santrallar eskidi, yenilenmeleri
lazim. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
diisiik yogunluklu ve daginik
olduklarindan, “toplanmip”
kullanilmalari, gorece pahali. Giineg
kesintili, riizgar ve hidro degisken.
Gergi hidro, bol oldugu zamanlarda
depolanabiliyor. Ciinkil yer¢ekimi
gibi zay1f bir kuvvete bagli. Fakat
elektrik, yergekiminin “yiiz trilyon
kere trilyon Kere trilyon” kati
siddete sahip bir kuvvete dayali;
depolanmay1 reddediyor. Dolayisiyla,
glines ve riizgar santrallarinin, her an
emre amade olan “baz yiikii
santrallari”yla desteklenmeleri lazim.

Iklim degisikligi endiseleri nedeniyle,
fosil yakitlardan uzaklagma istegi var:

Geriye niikleer kaliyor, “ronesans”
bu ylizden. Ben sahsen bu sézciikten
pek hoslanmiyorum, ¢iinkii teknik bir
konuya duygu yiikliiyor.

Bazi teknolojilerde kirilma
niteliginde gelismeler
gergeklesmedigi siirece; yenilenebilir
enerji kaynaklarinin; geligsmis
iilkelerde halen hakim olan, digerleri
tarafindan 6zenilen, imrenilen ve tim
diinyada giderek yayilan “tiiketime
dayali” yasam tarzini ayakta tutmasi
miimkiin gériinmiiyor. Gérebildigim
kadariyla, enerji konusunun teknik

ayrintilarina vakif olan higbir ¢evreci
bunun aksini iddia etmiyor.
Dolayisiyla; kimyasal enerji
kaynaklarinin bir yandan
yetmezliginin ufukta goriindigi ve
diger yandan yol agtiklar1 gevre
sorunlarinin giderek agirlastigi bu
dénemde, insanlik olarak; ya yasam
tarzimizi radikal bigimde degistirip,
dogadaki enerjilerin skalasinda birkag
basamak asagiya inerek yenilenebilir
enerjilerle yetinmeyi 6grenmek, ya da
mevcut yasam tarzimizi korumaya
calisip, skalada birkag basamak
yukar1 tirmanarak, niikleer enerjiye
yonelmek durumundayiz. Aslinda
olacak olan, bu iki yaklasimin bir
karigimi. Olmayacak olan da su:
“Yasam tarzimizi koruyalim, enerji
tiikketimimizi arttiralim, ama fosil
veya niikleer yakit kullanmayalim,
cevreyi kirletmeyelim, iklimi
degistirmeyelim.” Boyle bir
“cennet” yok, en azindan
diinyamizda yok. Ciinkii diyalektik
daima, “maliyet ve yarar1” bir arada
sunuyor, ayn1 paranin iki ylizii gibi.
Dileklerle gergekleri birbirine
karigtirmaksizin, miimkiin olan en iyi
bilesimi hedeflemek lazim. Aksi
halde, makul olan dileklerde de hayal
kiriklikligina ugraniliyor, hatta
yikima... [l

Turkiye'nin niikleer enerjiye gereksinimi oldugunu
savunan Prof. Dr. Vural Altin, "insanlik olarak, ya
yasam tarzimizi radikal blglmde degistirip,
dogadaki enerjilerin skalasinda birka¢ basamak
asagiya inerek yenilenebilir enerjilerle yetinmeyi
0grenmek ya da mevcut yasam tarzimizi korumaya
calisip, skalada birkac basamak yukariya
tirmanarak, niikleer enerjiye yonelmek
durumundayiz" diye konustu.




