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Diinyada Niukleer Enerji

Dinyada 433 reaktor var; bunlarin toplam kurulu giicii 366 GW(e) ve
65 yeni reaktor de insa halinde.

65 reaktorin 29’u Cin, 11’i Rusya, 6’s1 Hindistan, 5'i Glney Kore,
2’ser adedi Ukrayna, Slovakya, Japonya ve Bulgaristan, 1’er adet de
Arjantin, Brezilya, Fransa, ABD, Pakistan ve Finlandiya’da insa
ediliyor.

1974’te Atom Enerjisi Ajans1 2000 yilina gelindiginde 4500 GW(e)
kurulu ntikleer guc¢ tahmin ediyordu, bugtn bu 366 GW(e).

Niikleer santrallerin toplam ticari birincil enerji kaynaklari icinde
pay1 % 5,5, toplam elektrik enerjisi Uretiminde ise %13'tur.

Su andaki niikleer filonun yas ortalamasi ~26.
Attucha ll, 1981 yilinda baslanildi, 745 MW’ lik reaktor hala bitmedi!
Watts Bar-2 (ABD) insaatina 1972’te baslandu.



Diinyada Niukleer Enerji

¢« Avusturya’nin tek reaktorii Zwentendorf (Siemens) 1978’de hic
calistinnilmadan kapatilmistir.

¢ Cernobil sonrasi italya 4 reaktoriinii birden kapatti. italyanlar
Haziran 2011'deki yeni bir halk oylamasinda yine hayir dediler.

¢ isvec’te 2 reaktor kapatildi ama sonra isvec politika degistirdi.

¢ ispanya’da 30 Nisan’da Zorita reaktorii kapatildi.
¢ Litvanya'da ignalina-l ve ignalina-2 (2004, 2009) kapatildi.

¢ Isvicre'deki 5 niikleer reaktor 2034'te kapatilacak.
¢ Belcika 2025'e kadar 7 reaktoru kapatacak.

¢ Yunanistan, irlanda, Danimarka, Norvec, Portekiz gibi iilkelerde
niikleer santral ve yapilmasi yoniinde bir talep yok.

¢ Meksika ve Tayvan da santralleri kapatma yoniinde adim atiyor.



Diinyada Niikleer Enerji - Almanya

2002 yilinda Sosyal Demokrat ve Yesiller Partisi koalisyonunca
Almanya'daki niikleer santrallerin tiimiinii kapatma karar1 alinmisti.

11 Mayis 2005’te, Almanya’da Obrigheim (357 MW) reaktori
kapatildi. Bu, Stade (672 MW) reaktoriinden sonra Almanya’nin
kapatilan ikinci reaktori oldu.

Angela Merkel bu karari erteledi. Santrallere ek siire verdi.

Fukusima sonrasi gostericiler sokaklar1 doldurunca bu defa sag
koalisyon niikleerden vazgecme karar1 aldi. Hepsini 2022'ye kadar
kapatmak Almanya'nin hedefi.

Brunsbuettel (771MW), Isar 1 (878 MW), Kruemmel (1346MW),
Neckarwesthaim (785 MW), Philippsburg 1 (890 MW), Unterweser
(1345 MW), Biblis A ve Biblis B (1167-1247 MW) 6 Agustos 2011
tarihinde kapatildi.

Almanya'da 9 reaktor kaldi.



Almanya'daki santrallerin 6mrii dolmus muydu?

Biblis B 35 Kapatildi -

Neckarwestheim-1 Kapatildi

Kapatildi

Kruemmel Kapatildi

Isar-2 23 Calisiyor 33

Brokdorf 25 Calisiyor 35

Gundremmingen C Caligiyor

Philipsburg-2 27 Calisiyor 37




Fukusima kazasi - Japonya

Fukusima kazasindan sonra 1,2,3 ve 4 numarali reaktorler hurdaya
cikti. Japonya'da calisabilir reaktor sayis1 su anda 50.

Mayis ayinda 50 reaktorden sadece 17'si calisiyordu, simdi ise 11'i.

insa halindeki iki reaktorden Shimane-3 reaktoriine yakit
yiiklenmesi planlaniyordu ama simdi 2012 Mart ayindan bahsediliyor.
Ohma-1'de ise insaat durdu.

Kazada santraldeki 6 reaktérden 4'U hasar gordi. Ucunde cekirdek
erimesi oldu ayrica bir atik havuzunda yangin c¢ikti.

Kazadan sonra yaklasik 100 bin kisi evinden oldu. 20 km yan
capinda bir alan halka yasaklandi.

10 y1l icinde temizlik calismalarina 250 milyar dolar harcanmasi
bekleniyor.



Fukugima Sonrasi Tirkiye

Niikleer kaza riski evlerdeki tiip gazin patlama riskiyle kiyaslandi,
kozmetikle es tutuldu.

AA ajansiyla evlere radyasyona karsi kaktiis kampanyasi
dizenlendi.

Aralik ayinda Japonya’ya gezi diizenleyip, mutabakat zapti
imzalarken Japonya’yi1 depremlere dayanikli santraller yaptiklar:
icin ornek gosteren Taner Yildiz, kazadan sonra oradaki santralleri
eski (1. nesil) olmakla itham etti. Halbuki 2. nesildi.

Bakan Yildiz heniiz yapimina baslanmamis niikleer santrali 2071
yilinda kapatacaklarini acikladi. (Malazgirt Muharebesi'nin 1000.
yildoniimii).

Rus firmasi1 2013 yilinda insaata baslamay1 planliyor. Rusya ile
Tiurkiye arasinda yapilan uluslararast anlasmanin 6. maddesinin 2.
fikrasi, ilk reaktoriin en gec yedi yil icinde tamamlanmasini
ongoriyor. Bu da 2020'de, Malta Kusatmasi'nin 455. yildonimiinde
reaktoriin calisacagi, 60 yil sonra Otranto Seferi'nin 600.
yildoniimiinde, 2080'de kapatilacag: anlamina gelir.



Ne dendi, ne oldu?

Disa ozellikle de Rusya'ya bagimliyiz dendi, yapim icin Rus
firmasiyla anlasildi. Yakittan teknik destege bagimlihik.

Rus sirketi isterse, santraldaki payi yiizde 51'in altina diismeyecek
sekilde geri kalan hisseleri satabilecek, ancak cogunluk hisse hep
Ruslarda kalacak.

Ruslarla, santraldan iiretilecek elektrigin kWs'ini 12,35 sentten
(dolar) almak iizere anlasma yapildi. 15 yil boyunca alim garantisi
verildi. YE'ye tesvik istiyorsunuz diyorlardi, niikleere tesvik
verdiler.

Niikleer santraller depremden etkilenmez diyorlardi simdi
bizimkisi en saglam olacak diyorlar. Rus teknolojisi sinandi mi?

Gecenlerde Taner Yildiz niikleer santralin stratejik bir proje oldugu
icin ‘fizib1l' (ekonomik) olamayabilecegini ima etti. Sudan ucuz
diyorlardi, simdi ekonomik olmayabilir diyorlar.

Kimse teror ve savas tehlikesinden bahsetmiyor.



Niikleer Enerjinin Maliyeti (Citi Grup Raporu)

Yeni Nukleer - Ekonomi Hayir Diyor” bashikli ve 9 Kasim 2009
tarihli “Citi Group” arastirmasinda, 5 ana risk alanina dikkat
cekiliyor.

Planlama, insaat, elektrik satis fiyati, santralin isletimi ve niikleer
atik sorunuyla miyadi dolan santralin sokiim islemleri.

Citi raporuna gore, niikleer reaktoriin yapim maliyeti kurulu
kilovat giic basina 2500 ile 3500 avro (3400 - 4733 dolar) arasinda
degisiyor.

Raporda, bir nikleer reaktoriin zarar etmemesi icin tretilen
elektrigin kilovatsaatinin piyasada en az 6,5 avro sentten (8,8
dolar sent) satilmasi gerektigine vurgu yapilmis.




Niikleer Enerjinin Maliyeti - Finlandiya

1600 MW'lik son teknoloji Olkiluoto reaktori, diinyanin niikleer
enerji konusunda bir numarasi kabul edilen Fransiz Areva
tarafindan 3 milyar avroya yapilacak ve 2009'un Mayis ayinda
elektrik liretmeye baslayacakti.

«2004'te insasina baslanan reaktor hala bitirilemedi, belki 2014
deniyor.

.Insaat simdiden 2,5 yil gecikmis ve tahmin edilen biitceyi yiizde
90 asmis durumda.

.Toplam maliyetin yaklasik 5,7 milyar avroyu (7,7 milyar dolar),
kilovat kurulu giic bas1 maliyetin de 3 bin 562 avroyu (4 bin 816
dolar) bulacag: tahmin ediliyor.

Fransa'daki ayni tip reaktorde de benzer sorunlar yasaniyor! (
2014 yerine 2016, 3 milyar yerine 6 milyar avro )



Yenilenebilir Enerji Maliyetleri

TURU kWs MALIYETI (ABD sent)
Blyuk Hidro (10 MW Usti) 3-5

Kucik Hidro (1-10) 5-12

Rlzgar 5-9

Ruzgar Acikdeniz 10-20

Rlzgar ev tipi (0,1-3 kw) 15-35
Biyokutle 5-12

Jeotermal 4-7

Gunes Cati fotovoltaik paneli 17-34

Gunes fotovoltaik (santral tipi) 15-30
Yogunlastirilmis Glines Termal 14-18
SUTISITIMADA

Biyokutle 1-6

Gunes Enerjisi  (ev icin) 2-20

Gunes Enerjisi  (bo6lgesel icin) 1-8

Jeotermal 0,5-2
BIYOYAKITLAR BENZIN'ESDEGERI'LITRE FiYATI
Ethanol 30-50 sent
Biyodizel 40-80 sent

REN 21, YE Kuresel Durum Raporu, 2011



Enerji Yogunlugu

Bulgaristan 1332.85 1247.75 1095.63 910.39 842.54

Almanya 165.99 165.51 163.37 151.12 150.55

Yunanistan 264.39 204.92 198.78 186.69 170.97 167.88

italya 151.23 146.62 144.38 151.41 142.59 140.12

Isvigre 102.46 97.58 98.38 93.43 88.76 90.94

Kaynak: Eurostat



Enerji tasarrufu- verimli kullanma




“Firildaktan elektrik mi ureteceksiniz” dediler...

Wind power Installed In Europe by end of
2010 (cumulative)

N
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FAROE ISLANDS

Cin 42.000 MW

ABD 40.180 MW
Almanya 27.214 MW
ispanya 20.676 MW
Hindistan13.065 MW
Turkiye 1.600 MW
Rusya 9 MW




Enerji sadece enerji degildir
Bir ornek: Istihdam

Avrupa'da 193 bin kisi (direkt) 2020'de bu rakam 446 bin olacak.
rizgar enerjisi sektoriinde calisiyor. Her yi1l 1000 MW'lik bir riizgar
kurulu gtcu sisteme eklenirse bunun istihdama etkisi ne olur?

istihdam / MW is / yillk MW | is / toplam (kalici) MW | Temel

Yillik

TOPLAM

Kaynak: EWEA




Bir ornek: Istihdam

. Her y1l 1000 MW'lik bir riizgar kurulu giicii sisteme eklenirse bunun
Turkiye'de istihdama etkisi ne olur?

. Tum imalat Tirkiye'de yapilirsa 15000 kisinin calistig1 bir sektor
. Potansiyel 48 bin

.~ Turbin omrii 25 yil

. Ihracat imkan1

IPP/ Litlity S%

Component manufacturers 22% . _ Developers 16%

= |nstallation/Repalr/ Operatlons
\ & malntenance 11%
"

Manufacturers 37% -

;;;‘._*__-x__““n Consultancy/Engineenng 3%
o R&D/ Universtty 1%

™= Financlal/Insurance 0.3%
* Others 1%

Kaynak: EWEA



Ozetle

Tirkiye'de enerji sektoriindeki yatiimlar cevre, sanayi, istihdam gibi
bircok konudan bagimsiz ele alintyor. Bunun bir vizyonsuzluktan
kaynaklandigini diistinliyorum.

Enerji politikalarinin sanayi, cevre, istihdam, turizm, teknoloji gibi
baska basliklar da sekillendirebilecegi ve bu basliklarin da enerji
politikalarin1 tiimdem degistirebilecegini unutmamak lazim.

Enerji alanindaki uygulamalar diinyadaki egilimler, halkin istekleri ve
Turkiye'nin YE+EV potansiyeli hesaba katilmadan gerceklestiriliyor.

Arzi degil talebi yoneten politikalar1 hayata gecirmeliyiz.

Akill sebeke ve merkezi olmayan enerji sistemleri yayginlastiriimali.

Toplumsal maliyet ve karbon vergisi gibi fiyatin olusmasinda ciddi
etkisi olan kistaslarin uygulanmasi1 konusunda hazirlikar yok denebilecek
kadar az.



“Ciddi bir niikleer aksilik olmasi olasilig1 gercektir, bir
aksilik olmasi durumunda meydana gelecek hasar ise
sonsuzdur.”

Prof. Dr. Edward Teller
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" Pripiyat-Cernobil - Nisan 2006
Ozgiir Glirbiiz

www.ozgurgurbuz.com



Niikleer enerji ve iklim degisikligi

Enerji Kaynagi CO2 esdeger gram /kWs
RUzgar 40)
Hidro 33
Nukleer 35-60
Dogalgaz 400 1Ko Enstitiisii

Komur 1000 &

« Storm van Leeuwen & Smith (2004) tarafindan yapilan yeni
olcumlerde gaz santralleri ve nukleer arasindaki fark 3 kata indi. Temel
nedeni uranyum madenciligi

« Makhijani (2002) tarafindan yapilan hesapta fark edilir bir seragazi
Indirimi icin 1000 MW’tan 2000 reaktor yapmak gerekecek.

« ABD Ulusal Enerji Komisyonu’nun hesabina gore ABD’de ciddi bir
Indirim i¢in onimuzdeki 30-50 yil icinde reaktor sayist 2 ya da 3 katina
cikarilmali. Bu da kapanacak olanlar hesaba katildiginda 300-400 yeni
reaktor ediyor.



Cernobil

“Belarus’ta, Ukrayna’da ve Rusya Federasyonu’nda en az 3 milyon ¢cocugun
(Cernobil kazasina bagli olarak) fiziksel tedavi gormesi gerekmektedir.
Meydana gelen ciddi tibbi durumdan etkilenenlerin tam sayisini, 2016’dan
once ogrenemeyecegiz”.

Kofi Annan, BM Genel Sekreteri Temmuz 2004

“Italya’nin.yarisi kadar bir alan, yaklasik 150.000 km2 kirlenmis.ve yaklasik
52.000 km2, Danimarka’dan biraz daha buyuk tarimsal alan, harap olmustur.
Yaklasik 400.000 insan yeniden yerlesime tabi tutulmus. 6 milyon insan
etkilenmis alanlarda yasamaya devam ediyor. Cernobil felaketinden dogrudan
etkilenen uc ulke, felaketin surup giden etkileriyle bas edebilmek icin
milyonlarca dolar harcamak zorunda kaldigindan bolge ekonomileri
durgunluga girdi. Ozellikle cocuklar arasinda kronik saglik problemleri kol
gezmektedir.”

Birlesmis Milletler Insani isler Koordinasyon Ofisi

1986-2001 arasinda yalmz Beyaz Rusya’da 8.358 tiroid kanseri vakasi
yasandi. 1970 ve 2001 yillar arasinda tiroid kanserindeki ortalama artis oram
erkekler arasinda hemen hemen 9’a (+%775), kadinlar arasinda da 20’ye
katlandi(+%1925).



Bizde Cernobil

“Radyoaktiviteyi bilmeyen halkim rakami ne yapsin? Cernobil’le ilgili olarak
benden baska kimsenin konusmamasi icin emir verdim. Ben Osmanli devlet
geleneginden geliyorum ve bu hiyerarsi anlayisin1 benimsiyorum.”

Prof. Dr. Ahmet Yiiksel Ozemre, 6 Haziran 1986 TAEK Baskani

“Turkiye’nin her yerinde balik ve su urunleri yenebilir. Halkimizin
heyecana kapilmasi icin bir sebep yoktur.”

Cahit Aral, Zamanin Sanayi ve Ticaret Bakani 13 Haziran 1986

ODTU Kimya Blimii’nden inci Gokmen, M. Algiil, A. Gllemen tarafindan
hazirlanan "Turkiye'nin Karadeniz kiyilarinda Cernobil Radyoaktivitesi”
raporu, Cernobil kazasinin ardindan bize goz gore gore yalan soylendigini
dogruluyor.

Rapor, ylizey topragindaki Cs-137 aktivitesi acisindan 7 ayr yerde
karsilastirilan 1994 degerlerini, TAEK'in 1986'da verdigi degerlerden yuksek
bulmustu. Dogu Karadeniz’deki toplam 21 toprak orneginde ortalama Cs-137
aktivitesi 576 Bg/kg iken diger bolgeler ortalamasi 33 Bg/kg. olarak
belirlenmisti.



Uranyum Zenginlestirme !
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1 kg yakit elde etmek icin, uranyum madenlerinde 500 ila 5000 kg radyoaktif
kayanin yeryuzune c¢ikarilmasi gerekir. Radyum-226 ve Radon-222 ortaya c¢ikar
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