JENERATOR SECIM KRIiTERLERI

Kaya KORKMAZ

OZET

Jenerator setlerinin siniflandirilmasi, se¢iminde, projelendirilmesi ve tesis edilmesi sirasinda karsilagilan
sorunlarin ¢oziimiinde dogru degiskenlerin ¢oziime dahil edilmesi, karsilagilabilecek 6zel durumlarda ne tip
onlemler alinabilecegi binalarda yildan yila artan yiizolgiimil, yiiksek kat ve insan sayis1 nedeniyle daha 6nem
kazanmaya baslayan yedek enerji gereksinimlerinin halk giivenligi ve konforu igin tiim kriterler bu makale

igerisinde belirtilmistir.

GIRIS
JENERATOR SETLERI

Ulkemizde biiyiik oranda sebeke enerjisine
yedek giic kaynagi olarak kullanilan
jeneratdr setleri diinyada farkli amaglar
icin de kullanilmaktadir. Ozelikle sebeke
alt yapr yatirnmlarinin ¢ok yiiksek oldugu
ya da cografi nedenlerden dolay1
maliyetlerinin yiiksek oldugu yerlerde giic
merkezleri bigiminde kritik yerlerde ana
enerji kaynagi olarak da (askeri tesisler
v.b.) kullanilmaktadir. Uretim tipleri,
kullanim yerleri, tiikettigi yakitlar goz
online alindiginda jenerator setlerini birkag
smif altinda toplayabiliriz.

1. Tiiketilen Yakit

Bu yakitlarin tamanu fosil yakitlar rafineri
cikis sirasina gore siiflanmaktadir.

a. Dogal Gazli Jenerator Setleri
b. LPG li Jenerator Setleri
c. Dizel Jenerator Setleri
d. Benzinli Jenerator Setleri
2. Kullamldig1 Yere Gore
2.1 Kaynak Olarak
a. Yedek Enerji Kaynagi
b. Ana Enerji Kaynagi

2.2 Yere Gore
Tiim jenerator setleri kullanildig1 yer ya da
sogutma tipine gore de siniflandirilabilir.
Motorlar tamaminda pistonlarda yanan ya
da patlayan yakitin motor ceketine verdigi
isinin - havaya ya da suya atilarak

sogutulmasi gerekmektedir. After cooler ve
ceket suyu sogutmasi ic¢in kapali devre
suyla dolu bir sogutma sistemi kullanilir.
Bu kapali devre suyun sogutma tipi
jeneratorlerin  kara ya da  deniz
uygulamalarina hazir duruma getirir. Bu
kapali devre su radyatoér yardimiyla hava
ile sogutuluyorsa bunlar kara tipi; kapal
devre su bir esanjor araciligiyla deniz suyu
ya da suyla sogutuluyorsa deniz tipi olarak
ayrilmaktadir.

a. Kara Tipi

Genellikle karada kullanilan after cooler ve
motor ceket suyunun radyator araciligiyla
hava ile sogutuldugu jenerator tipleridir.

b. Deniz Tipi

Denizde  teknelerde  ve  gemilerde
kullanilan jenerator tipidir. Bu jenerator
setleri teknelerde ve gemilerde yer sorunun
cok fazla olmasi nedeniyle kara jenerator
setlerinin en biiylik alana sahip parcasi
olan radyator yerine after cooler ve motor
ceket suyunun suyla sogutuldugu sistemli
jenerator tipleridir.

3. Cahsma Tipi
a. Standby (Anlik) Calisma (ESP)
b. Prime (Siirekli) Caligma (PRP)

c. Continuous (Santral Tipi) Calisma
(Cop)

TSE ISO 8528/1, IS0 3046-1 standartlarina
gore  smiflandirilan  ¢alisma  tipleri
ilkemizde ve tiim diinyada yukarida
belirtilen ¢alisma tiplerine goére satis,
pazarlama ve servis hizmetleri



yuriitiilmektedir. Pazardan pazara anilan
yukaridaki giic tanimlar1  degismekle
birlikte Avrupa ve iilkemiz standby giicleri
daha c¢ok kullandigindan bu pazara genelde
Standby pazar1 adi verilmektedir. Adi
anilan tiim c¢alisma tipleri ayni jenerator
seti icin gecerli olup santral tipi ¢aligma da
iiriin tim yil boyunca (24 x 365= 8760
saat) bakim zamanlarindaki duruslar
disinda calisacag diistintilmelidir.

Standby Calisma (ESP / LTP)

Emergency Standby Power (ESP)-Limited
Time Running (LTP)

a.

Bu calisma tipi anlik ¢alisma tipi olarak
tanimlanmis olup sebeke enerjisinin kisa
siireli kesintilerinde (1- 2 saat gibi)
jenerator setinin verebilecegi maksimum
giictiir.  Yilik 200-500 saat arasinda
kullanilabilir. Motor f{ireticilerine gore bu
rakam degisiklik gostermektedir.

b. Prime Calisma (PRP)
Prime Power (PRP)

Sebeke enerjisinin uzun stireli
kesintilerinde 24/24 saat boyunca motor
ireticilerinin kataloglarinda belirttigi gii¢
olup degisken yiik altinda ESP yiikiin
termal yasalardan kaynaklanan ve bu yolla
hesab1 yapilan ancak ortalama her motor
ve jenerator setinde %10 gii¢ kayb1 olarak
alabilecegimiz kaybin yasandigi ayni
jeneratdr seti icin kullanilan giic olup
(Ornek Tablo 1) jenerator giiciiniin %50’si
ile % 100’4 kadar (ortalama % 70)
degisken yiikler altinda kullanilabildigi
durumdur. Motor ve jenerator iireticileri bu
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kullanim i¢in de yillik ortalama 500 saat
vermektedirler.

PRP (Prime Power) tipinde kullanilan
jeneratdr setleri 24/24 saat calisma
sirasinda calistig1 s6z konusu 24 saatin her
12 saatinde 1 saat %10 asir1 yiiklenebilme
kapasitesine sahiptir. Ancak yine motor
greticileri bu % 10 asir1 yiliklenme
zamanini yillik 500 saat igerisinde 25 — 50
saat olarak vermektedirler.

Bayindirhik Bakanligi Birim Fiyat’larinda
sozii edilen giic Prime Gii¢ (PRP) olup
ayrica Ozel bir sartname bulunmamasi
durumunda her marka ve model jenerator
KIK (Kamu Thale Kurumu) ve Bayimndirlik
Bakanlig1 Elektrik Isleri Genel
Sartnamesini karsilamasi durumunda bu
pozlara uymaktadir. Jenerator setlerinde
tarif edilen blok yiiklenme orani ¢alisma
tipi ile ilgili olmayan bir durum olup bir
jeneratdr  setinin  nominal  devrine
ulagsmasindan sonra tek parca halinde
iizerine tek adimda alabilecegi yiik
oranidir. Bu her motor markasi ile degisim
gostermek ile birlikte teyit edilmesinin en
saglikli yolu ya f{iretici tesislerinde canli
test ile tutanak haline dontistiirmek ya da
bagimsiz ve akredite bir test kurulusundan
bu orana ait test raporu talep etmektir.
Uretici firmalarm brosiir ya da teknik
sayfalarinda belirttigi degerler montaji
yapan firmanin beyani olup motora ait
veriler ile ilgili motor ireticisi verileri ya
da test raporlart aranmalidir. Blok
yiiklenme orani ile ilgili daha detayli bilgi
ilerleyen boliimlerde verilecektir.

 Goss [ Net |
kW

kw

644 864 606 813

Prime Power 911 728 805 1080 767 1029
Standby (maximum) 1002 802 882 1183 844 1132
Baseload Power 809 647 719 964 681 913
Prime Power 1022 818 899 1206 861 1155
Standby (maximum) 1125 900 985 1321 947 1270

Tablo 1



¢. Siirekli Calisma (COP)
Continuous Power (COP)

Stirekli, santral tipi ya ada tipi ¢alisma;
prime caligma giicliniin yine termal
kayiplardan  kaynaklanan motor giicii
diismesi  nedeniyle  prime  c¢aligma
giicinden (PRP’den) %10 daha gii¢
diisiimii yasanmasi durumu ile c¢alima
tipidir. Bu ¢aligma tipinde PRP ‘den farkli
olarak {irlin asir1 yliklenmeye uygun
degildir. Yani COP tip kullanilan jenerator
seti PRP giicline yiliklenemez. Bu tip
calisma jenerator seti 365 giin 24 saat
(8760 saat) boyunca sadece bakim
islemleri durdurulup caligmasina devam
ettirilir.

COP calisan {initeler sebeke kaynaginin
olmadigi durumlarda ana enerji kaynagi
olarak gii¢ merkezlerinde ya da dogal gaz
ile calistirlmas1 durumlarinda sebekeye
paralel ya da ada modunda (sebeke
olmadan tek basma) calistirilabilirler.
Dogalgaz ile calisan jenerator setlerinin
atik 1silarindan yararlanilmasi durumunda
bu setlere kojenerasyon (Combine Heat
Power System-Birlesik Is1 Gii¢ Sistemleri)
denmektedir.

COP ile ¢aligacak setlerde kullanilan giiciin
y1l igerisindeki minimum ve maksimum
miktarlarina birden ¢ok jenerator seti yada
tek jenerator seti ile ekstramum tiiketimler
arasinda bir alt gii¢ tespit edilerek se¢im
yapilir. Ancak bu se¢im yapilirken birden
cok sayida jeneratdr seti ile glic merkezi ya
da kojenerasyon tesisi kurmak bakim ya da
ariza durumlarinda daha az giiclin kaybi
anlamina geleceginden daha verimli ve
giivenlidir.

Ornek olarak minimum tiiketimi yillik
ortalama 2700 kWh, maksimum tiiketimi
yillik ortalama 3500 kWh olan bir tesiste;

1 adet 3500 kWe (COP) jenerator se¢mek
yerine

2 adet 1500kWe (COP) jeneratdr seti
secmek daha giivenilir bir enerji kaynagina
sahip olmak anlamina gelecektir.

4. Tasmabilirlik
a. Sabit Tip

Bu tip jeneratér setleri her gligte
iretilmeyen genellikle tasinmaya uygun
sahip olamayan setler olup montaj yapilan
yerde sabitlenerek kullanilan setlerdir.
Montaj yapildiklar1 alanda vibrasyonu
zemine iletmemesi i¢in vibrasyon takozlari
montaj zeminine konmalidir.

Ayrica egzoz ve radyator ¢ikiglarinin hava
emig ve atiglar1 yeterli miktarda havayi
jenerator seti alanindan alip digartya atacak
miktarda ylizeye sahip olmalidir. Her
seferinde debi hesabi1 yapmamak i¢in bu
emis ve atig alanlarinin minimum radyator
alan1 biyiikliigiinde Oniinde en az 1-2
metre hem emis hem atig tarafinda hava
giris cikisina engel olmayacak bigimde
ayni dogrultuda olmas1 yeterli olacaktir.

Bu tip bir hava emis ve atis diizenegi
alternatorde ve motorda aciga ¢ikan 1sinin
hizlh  bigimde  disartya  tahliyesini
saglayacak, odanin 1sinmasina neden olan
ve jenerator seti verimine dogrudan etkili
olan 1s1 unsurunun ortadan kalkmasina
neden olarak daha uzun stireli ¢aligmalarda
aciga cikacak termal kayiplarla diisen
giicin dligmesine engel olup jenerator
setinden maksimum faydanin saglanmasina
yardimci olacaktir.

Radyator atis kisminin  davlumbaz ile
odadan izole edilmesinin nedeni radyator
faninin yliksek hizda bastig1 sicak havanin
tekrar iceriye donmesini engellemek ve
daha giiclii emis yaratarak odadaki hava
sirkiilasyonu miktarin1 artirmaktir.
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Sekil-1 ideal bir Jenerator Odas1

Sekil 1°de ideal bir jeneratdr odast
yerlesimi, jeneratdr seti, egzoz ve radyator
montaj1 goriilmektedir.

Jeneratér seti i¢in oda yapacak yer
bulunmamast durumunda bu sabit tip
jenerator setleri ses izolasyon kabinleri
yada ses izolasyon konteynerleri ile
donatilarak hem dis etkenlerden korunur
hem de ses diizeyinin rahatsizlik yaratacagi
yerlerde ses diizeyini diisirmek ig¢in
kullanilir. Yerlesim bdlgelerinde, hasta-
nelerde, okullarda, aligveris merkezleri gibi
mekanlar i¢in ses diizeyini diislirmek i¢gin
kullanilacagi gibi oda yapacak alanin
bulunmadigr durumlarda jeneratdr setinin
montajini modiiler hale getirmek i¢in de
kullantlir.

b. Mobil Tip

Mobil tip jenerator setleri Karayollari
Yonetmeliklerine uygun bi¢cimde bir ¢ekici
ile karayollarinda  ¢ekilmeye uygun

bicimde aks ve dingiller ile gerekli uyar1 ve
fren tertibatini igerecek bigimde donatilmig
her giicteki sabit tip ya da ses izolasyonuna
sahip jenerator tipidir.

c. Portatif Tip

Bu setler setin agirhigini diistirmek hava
sogutmali (radyatdrsiiz) iiretilip giicleri de
12 kVA’ya kadar iiretilmektedir. Bir yada
iki kisinin tasiyabilecegi 50-100 kg
agirliklarda tiretilen bu setler saha da ev tip
kullanicilara hitap etmektedir.

Tim bu tiplerin yaninda jenerator
setlerinin se¢imi Onemli degiskenlerden
biri de gii¢ se¢imidir. Jeneratorii olusturan
pargalar;

*  Motor

e Alternator

¢ Kontrol Modiilii
*  Yakit Tanki



Mars Motoru
Ceket Suyu Isiticisi
Radyator

Sasi

Cikis Salteri

Turbo

Sarj Alternatorii

* Akii Grubu

* Voltaj Regiilatorii

* Yakit Pompasi
Elektrik Mekanik
kWe kWm

Briit Elektrik Giicii =

e Susturucu

* Manifold Kompansatorii
olarak Ozetlenebilir.

Yukaridaki  malzemeler —marka ve
modelleri degigsmesi set fiyatina ve
kalitesine dogrudan etkilidir. Ancak motor
ve alternatdr ana pargalar olarak en
onemlisi oldugundan jenerator setini dogru

olusturabilmek i¢in bu iki ekipmanin
secimine oldukc¢a fazla dikkat
gostermektedir.

Mekanik Net Cikus Gilicd

Net mekanik ¢ikis giicii : Briit gikis giicii - ¢ tiiketim

Net Cikis Gicl: Giig (P) / Verim (7))
(ESP)

f¢ Tiiketim
1) Radyatér
2) Sarj Alternatorii

Not: Tiim alternatérler icin ortalama verim (7 ) :0,95 Cosy:0,8 Alinmigtir.

Sekil 2’de goriildigii bu iki ekipmani
baglandiklar1 noktada kW cinsinden bir
doniisiim yasanmaktadir. Giiniimiizde kara
tagitlarindaki motorlarda genellikle BHP
ya PS gii¢c birimleri kW enerji biriminden
daha biiyiik veriyi gosterdiginden tercih
edilmektedir.1 KW = 0,75 HP = 0,74 PS
giice esdegerdir. Ancak jenerator setlerinde
elektrik  enerjisi elde edecegimizden
jeneratdr seti ile motorun birlestigi noktada
enerji doniisimiiniic yine kW cinsinden
ancak mekanik ya da elektriksel olarak
yapilacaktir. Tam bu noktada briit motor
giici (kWmbriit) i¢ tiiketimler diisiilerek
(radyatoriin =~ milden  aldigi  tahrikle

Sekil - 2

kaybolan gii¢, sarj alternatoriiniin milde
olusturdugu  giic  diisimii  aktarma
organlarindaki gli¢ diisiimii gibi) Net
Motor Giicline (kWmnet) indirgenecek
alternator tarafinda da briit elektrik giicii
(kWebriit) birimle bu noktaya
taginacaktir.

Yani Mekanik kWmnet (Net Motor
Giicii)= Briit Motor Giicii — I¢ tiiketim
Glicii Toplami1  motor tarafindaki net
mekanik giicli  verecektir.  Alternator
tarafindan ise Net Cikis Glicii bir jenerator
setinin ESP giicii olan standby giiciin
alternatér  glic  faktorline  ¢arpilarak



jenerator setinin {retebilecegi aktif gii¢
(kWebriit)  elektrik  enerjisi ~ miktar
bulunmus olunur. Ozel bir iiretim ya da
proje olmadig1 siirece biitiin alternator
iireticileri cos@=0,8 alternator {iretmek-
tedirler. Alternatorlerin  verimleri giice
1s1ya ve baska faktorlere gore degistiginden
n=0,95 (ortalama) alinmistir.

Buradan hareketle Briit elektrik giicii
(kWebriit ) degeri net aktif cikis giicli
kWenet degerinin verim’e (1) boliinmesi
ile elde edilecektir.

Iki ekipmanin  birlestigi  noktada
kWebriit<kWmnet  olmalidir.  Ekip-
manlarin birlesiminde kullanilan S.A.E tipi
disli kaplindeki kayiplar1 yok sayarsak bu
giicte motor se¢ilmesi durumunda jenerator
setinin istenen giicte aktif giic liretecegi
acikeca goriilecektir.

Ornek olarak, herhangi bir iiretecinin 1100
kVA Standby Jeneratdr Seti iizerinden
yukaridaki hesaplamay1 yaparsak;

1100 kVA(S) x cosp = 1100x0,8 = 880
kWenet

Brit Elektrik Giici

kWebriit=kWenet/n=880/0,95=926,31 kW
olacaktir.

Verileri motor tarafina tasidigimizda
kWmnet>926,31 kW olmalidir. I¢ tiikketim
olarak belirttigimiz giicleri bu gii¢ lizerine
ekledigimizde bu jenerator seti igin
secilmis en kiicik motor giliciini briit
olarak bulmus oluruz. I¢ tiiketim genel
motor  lretici  kataloglarindan  alinan
ortalama orana goére ortalama %35 olarak
alimirsa kKWmbriit=bkW=973,68 kW
olarak bulmus oluruz. I¢ tiiketim degeri her
motor TUreticisine farklilhlk gdstermekle
birlikte {reticiler yukarida belirttigimiz
degerleri orijinal teknik sayfalarinda beyan
etmektedirler. Tablo 1°de bir {ireticinin
jeneratOr seti i¢in iirettigi motorundan ne
kadar elektriksel ne kadar mekanik gii¢
elde edecegi acikea belirtilmistir.

Sec¢im kriterleri arasinda onemli
degiskenler blok yiliklenme orani, yiik

analizi, ses yalitimi, gli¢ faktorii oldukga
kritiktir.
a. Blok Yiiklenme Oram

Blok yiik orami bir jenerator setinin ESP
giici g6z Oniine alinarak; jenerator seti
kontrol modiiliiniin enerjinin kesilmesini
algilaylp, mars motoruna start vermesi,
motorun ¢alismaya baglamasi dogal olarak
jeneratdr setinin {ilkemizde kullanilan
frekansi (50 Hz) iiretmesi yani 1500 d/dk
(rpm) ulastigr 10 — 12 saniye sonra tek
adimda blok olarak ISO veya DIN
standartlar1 dahilinde gerilimde belirlenmis
alt sinir1 gegmeden ve gerilim nominal
degere donilis zamani standartta belirtildigi
sinirlart agmamast durumunda gecerli olan
yiklenme oramidir. Jeneratér setinin
calisma tipi ile (ESP, PRP, COP) bir
iligkisi bulunmamaktadir.

Blok yiiklenme oraninda soézii gegcen blok
1100 kVA-880 kWe ESP jeneratdr seti i¢in
cos=0,8 olmak kosulu ile 1100 kVA lik
tek yiikii ifade etmektedir. (tek motor , tek
rezistans vb. gibi) 100 kVA’dan olusan 11
adet yik ayni anda ayni saniyede set
iizerine tek salter ile verilebiliyorsa blok
karakteristigi gosterir. Eger bdyle bir
uygulama degilse yiikler farkli zamanlarda
devreye gireceginden blok yiik kabul
edilemeyecektir.

Pazarda satilan motorlar ile ilgili blok
yiklenme oranlar1 genellikle {ireticiler
tarafindan kendi sahalarinda ya da iiretim
tesislerinde yapilan deklarasyon big¢imin-
dedir. Blok yiiklenme oranlar1 pazarda
haksiz rekabete yer vermeyecek bigimde
Uluslararas1  akredite  bir  laboratuar
ortaminda s6z konusu standartlarin
belirttigi sicaklik, nem orani, gerilim
diisiimii orani, gerilim diisiimii zamani
araliklarinda kalmasi durumunda %100
olarak  belgelendirilmelidir. ~ Genellikle
biliyiik motor ireticileri kendi jenerator
setlerini iiretirken maliyetten ¢ok kaliteye
ve marka degerlerine Onem vermeleri
nedeni ile yukarida belirtilen giiclerden
bliyik hacim ve giligte motorlar
kullanmakta, bu triinlerin artik elektronik
kontrollii motor olmast nedeniyle istenilen



giic araliginda yazilimlar1 ile tutulmasi
saglanmaktadir.

b. Yik Analizi

Jenerator ile enerji yedeklemesi yapilacak
tesisin tipi ylk analizinden de Once
gelmektedir. Son yillarda bina
yiizolglimlerinin ve kat sayisinin gelisen
insaat ve malzeme teknolojileri nedeniyle
artmast nedeniyle acil durumda yedek
enerji kaynagi olarak kullanilacak jenerator
setlerinin  yedekli secilmesini  gerek-
mektedir. Ornegin 2200 kVA 0,4/0,23 kV
kurulu giicli olan 40 katli bir yiiksek yap1
mutlaka jenerator giicii ikiye boliinerek 2
adet 1100 kVA 0,4/0,23 kV olarak
yedeklenmeli aralarinda AG Dagitim
Panosunda Senkronize edilerek yiikler AG
Dagitim  Panosunda  ayrilarak  bina
beslenmelidir. Yiiksek yapilarda diger bir
secenek ise bina AG kablolarinin ¢ok yer
tutmast ve yatirim maliyetini artirmasi
nedeniyle OG (6,3-11 kV) tagima tercih
edilmesi nedeniyle birebir beslenen
sistemlerde OG Alternatorlii jenerator seti
(1100 kVA-6,3 kV ya da 11 kV)
kullanilarak  daha gilivenli  ¢dzlimler
yaratilabilmektedir.

Blok yiiklerin fazla oldugu durumlarda ilk
kalkinma akimlarinin gegici rejim analizi
iyi yapilmali bu akimlarin jenerator setleri
iizerinde bulunan kontrol modiillerinde
ayarlanan degerleri ge¢gmemesine Ozen
gostermelidir. Bu degerlerin  asilmasi
durumunda  modiil jeneratdr  setini
durduracak,  yikksek akim  arizasi
verecektir. Blok yiiklerin fazla sayida
olmast durumunda yiiklerin yol alma
bicimleri degistirilerek (yumusak yol
verici, slriicii kullanilarak) ilk kalkinma
akimlar1 daha diisiik kalmasi, farklhi
zamanlarda bok yiikleri yada yiikleri
devreye girmesini saglayarak jenerator
setinin  gliclini  azaltarak  yatirnm
maliyetinin  disiliriilmesi  ve  yalnizca
kalkinma akimlarindan  kaynaklanacak
gegici  rejim  gliciinde jeneratér seti
seciminden kurtulmaniza yardimci

olacaktir. Ik kalkinma aninda cos ¢ diisiik
cekilen akim yiiksek oldugundan gecici
rejim goriiniir giicii nominal rejim goriiniir
giciinden  olduk¢a  biytktir.  Bu
uygulamadan uygulamaya degismekle
birlikte nominal giiciin 3 ile 6 katina kadar
cikmaktadir.

Tesis yeni yapiliyorsa bu analiz detayh
yapilmali, mevcut tesis ise dl¢lim yapilarak
gercek ihtiyag belirlenmelidir.

c. Ses Yalhitim

Ses yalitimi sabit ve mobil yada sabit
olarak jeneratdr setine oda ayrilamadigi
durumlarda jeneratdr setinin ses izolasyonu
yapilmis konteynerler i¢ine konarak veya
giydirme tip diye anilan her jenerator
setine Ozel olarak oSlgiilendirilmis bigimde
tasarlanmig sacdan iiretilmis, i¢i hava emis
ve atig kanallari, i¢inde yanmaz, ses
izolasyon siingeri ile kaplanmus tiptedir.

Ses izolasyon kabinleri ses diizeyi 6l¢iimii
Imt ve 7 mt gergeklestirilmekte olup
kabinden Imt mesafede 90 dB, 7 mt,
mesafede 75 dB giiriiltiiyli gegmemelidir.
Jenerator {reticileri talep edilmedikge
giydirme tip ses izolasyon kabinli,
konteyner tip ses izolasyonlu ya da odaya
sabitlenmis jenerator setlerine ait esses
egrisi vermemekle birlikte 1 mt ve 7 mt
mesafede yukaridaki ortalama degerlerin
yakalanmasi yeterlidir.

Ses  Olglim  degerleri  sartnamelere
yazilirken standartlara uygun kosullar
yazabilmek i¢in jeneratdr seti montaji
yapilmadan 6zel test sahasinda 20 m’den
sonra g¢evre ses diizeyi 35 dB’in altinda
bulunan bir alanda jenerator seti ¢cevresinde
en az 10 esit aralikli mesafelerden 1 m’de
ve 7 m’de esses egrileri ¢ikarilmali bu
degerlerin ortalamalar1 standart degerlerini
geememelidir.

Jeneratér seti montaj yapildigi ya da
bulundugu alanda ses Ol¢limii yapilmasi
durumunda ¢evre sesleri ve yansimalar
jeneratdr ses diizeyini %5 ile %20 arasinda
artirabilmektedir.
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d. Gii¢ Faktorii seciminde rol oynamaktadir. Bu da yiikiin

Gli¢ faktorii ve cosp jenerator setleri
se¢iminde onemli etkenlerden biridir. Baz1
durumlarda 6zel durumlarda gii¢ faktorii
ile cosg arasinda fark olusmasina ragmen
burada iki degeri ayni kabul edilecektir.

Jenerator setlerinin alternatorlerinin
cos@’leri ireticiler tarafindan 0,8 olarak
tiretildigini yukarida bahsedilmisti. Bunun
disinda ikinci bir degisken daha jenerator

cos¢’sidir. Cinkii  yukanida  hep
ornekledigimiz 1100 kVA jeneratdr seti
880 kWe Aktif — 660 kVAr Reaktif giic
tiretir (cos@=0,8; sinp=0,6).

Yiiklerimizi ise jeneratdr caligmadigi
durumlarda sebekeye ve hatlara zarar
vermemesi  i¢in  olabildigince  gii¢

faktoriinii cosp=1 ‘de tutabilmek icin
kompanzasyon tesisi ile donatilmalidir.
Jenerator seti ile ¢alisirken kompanzasyon



sisteminin devrede olmasina gerek yoktur.
Eger kompanzasyonsuz yiik gii¢ faktori
cosp degeri 0,7 ile 1 araliginda ise secilen
jeneratdr  seti  bunu reaktif olarak
karsilayabilecektir (Tablo 2).

Ancak bu durum yiik gii¢ faktorii cose=0,4
olmas1 durumunda segilen jenerator giicii

Jenerator Seti
1100 kVA 0,23/0,4kV
50 Hz cosp=0,8

880 kWe — 660 kVAr

Bu tiir jeneratdr seti se¢imi hem yatirim
hem de isletme maliyetini artiracaktir.

Bunun  yerine  aktif gilicii  zaten
karsilayabildigimizden reaktif  giicii
jenerator setinde artima yoluna
gitmektedir. Bunun i¢in 1100 kVA

iiretmeye uygun (min 976 kWmbriit)

kapasitede motor reaktif giiclimiizli
karsilayacak 1700 kVA  alternator
kullanilmast durumunda soruna ¢6ziim

bulunmus olacaktir.

Yukaridaki tim tanimlar ve degiskenlerin
gdz Oniine alinarak jeneratdr secimi
yapildiginda hem resmi hem 06zel jenerator
teknik sartnamelerin kalitesini artiracak
hem mevcut jeneratorlerin
projelendirilmesi hem de yeni tesis

Tablo 2
Jenerator Seti
1700 kVA 0,23/0,4kV
50 Hz cosp=0,8
1360 kWe — 1020 kVAr
Tablo 3

aktif (kWe) olarak karsilasa bile reaktif
olarak bu giiclin tamamin karsilayamadigi
icin jenerator seti giiciinii olduk¢a artirmak
gerekecektir. Bu tip giic faktoriine sahip
yik i¢in reaktif jenerator giicii talebi
karsilayacak jenerator ESP giicii 1700
kVA’ya cikacaktir (Tablo 3 ).

Yiik
1100 kVA 0,23/0,4kV
50 Hz cosp=0,4

440 kWe — 1008 kVAr

Yiik
1100 kVA 0,23/0,4kV
50 Hz cosp=0,4

440 kWe — 1008 kVAr

edilecek jenerator setlerinin dogru halk
giivenligi ve konforu adina meslegimizin
iyi bir uygulamas olacaktir.

KAYNAKLAR

1. TS ISO 8528-1 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratér gruplart - Bolim 1: Uygulama,
beyan degerleri ve performans

TS ISO 8528-2 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Bolim 2: Motorlar

TS ISO 8528-3 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratdr gruplari Bolim 3: Jenerator
gruplari igin alternatif akim jeneratorleri

TS ISO 8528-4 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Boliim 4: Kontrol tertibati
ve baglama donanimi
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TS ISO 8528-5 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratdr gruplarnt - BOlim 5: Jenerator
gruplari

TS ISO 8528-6 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Bélim 6: Deney metotlari
TS ISO 8528-7 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratdr gruplari - Bolim 7: Tasarim ve
sartname i¢in teknik bildirimler

TS ISO 8528-8 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratér gruplart Bolim 8: Disik giic
jenerator gruplar — Ozellikler ve deneyler

TS ISO 8528-9 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart  Bolim  9:  Mekanik
titresimlerin 6lgme ve degerlendirilmesi

TS ISO 8528-10 Gidip gelme hareketli icten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart Bolim 10: Havayla yayilan
giiriiltiiniin ~ ylizey kaplama metodu ile
Ol¢iilmesi

TS ISO 8528-12 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Bolim 12: Giivenlik
hizmetleri i¢in acil durum gii¢ beslemesi

TS ISO 8528-9/T1 Gidip gelme hareketli igten
yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart  Bolim  9:  Mekanik
titregsimlerin 6lgme ve degerlendirilmesi

ISO 3046 (International Standardization
Organization) I¢ten Yanmali Motorlar

DIN 6271 (Deutsches Institut fiir Normung
eV) Igten Yanmali Motorlar



