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TUBITAK

Icerik

* GUnUmuzde Kullanilan Modern Trenler.

* Milli Tren icin Milli ArGe.

 YHT alt bilesenleri ve maliyet yltzdeleri.

« TUBITAK Enstitiileri ve YHT alt bilesenleri.
e Milli Tren ve Teknoloji Transferi.

e Milli Trene Giden Yolda Ornek Proje «E1000»



@ Modern Trenler

TUBITAK Y 160 Km/s Hizlarin altinda isletilen trenlere Bolgesel Tren
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TUBITAK

Modern Ulasim Araclari Maliyetleri

» Yolcu Ucagi —~90.000.000 S

-
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» Cok Yuksek Hizh Tren - ~47.000.000 S
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» Metro Araci - ~5.000.000 S

» Otobiis —~530.000S




Bilgi Yogun Urilinlere Gegis

TUBITAK
Emek Yogun Uriinler Bilgi Yogun Uriinler
Uretime dayall Bilgiye, tasarima dayall
Adetli Uretimden kazang Ozgiin tasarimlardan kazanc
Musteri isteklerine cevap Musteri isteklerine 6zel Grin
vermede yavas kalma gelistirme, Urlinde esneklik

iscilik ve Giretim maliyetlerinin ~ Ozgiin tasarimlarin devamliligi ve
minimize edilmesi inovasyon

Uriini gelistiren kuruma

bagimlilik Urlinln sahibi olma

e 2012 yiliitibari ile ihracat rakami ~135MilyarS
e 2023 hedefi 500MilyarS
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@ Milli Tren’den Ne Anliyoruz?

TUBITAK

Yetismis insan
Kaynagi
Musteri

Ozgiin Tasarim ihtiyaclarina Ozel o
Tasarim Kabliyeti Ozgun Urun

Rekabetci ve

Uretim ve
Tasarim alt
Yapisi

Surdirebilirlik — Uriinde Devamli iyilesme ve inovasyon




Milli Tren icin Alt Sistem Gelistirme

* Yuksek Hizli Tren ve EMU Ana Sistem Bilesenleri
— Boji "

TUBITAK

— Tahrik Sistemi(Cer motoru Cer Konverteri, Cer Trafosu)
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Yuksek Hizh Tren Tasariminda Calisilabilecek Alt Sistemler

.I. u B I .I. A K Yerli Tasarim Yiiksek Hizl Tren icin Gelistirilmesi Ongoriilen Alt Sistemler

Acil durum algilama

t Fren Sistemi ”
devreleri

Yangin Guvenlik

Cer trafosu i .
Sistemleri

Kumlama ve Boden
yaglama sistemleri

Yiksek Gerilim

Tren tekerlek takimlari .
Ekipmanlari

Otomatik kaplin
teknolojileri




@ Alt Sistem Maliyet Oranlari ve Yerlilestirilebilirlik

TUBITAK

Yiiksek Hizh Tren alt Sistemleri tasarim/uretim/test imkan listesi

* Yerli Hizh Tren Tasarimi ile yerlilestirilebilirlik orani 79%
oranina cikartilabilecektir.

e Calisilabilecek Ana Konular:

* Boji, Govde, Tahrik(Cer) Sistemi, Tren Kontrol Sistemleri

—
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TUBITAK

TUBITAK Enstitiileri ve YHT Alt Sistemleri

TUBITAK Enstitiileri | Calisabilecegi Alt Sistem

TUBITAK MAM Tahrik Sistemi,
Enerji Enstitusi Tren Kontrol Sistemi
TUBITAK MAM Govde

Malzeme Enstitiisii

TUBITAK BILGEM Tren Kontrol Sistemi
TUBITAK SAGE Govde Aerodinamik
Tasarimi

Referans Proje

E1000

Aliminyum ile ilgili
gerceklestirilen projeler

GIS Gergek zamanli
isletim sistemi projesi,
Sinyalizasyon Projeleri

Aerodinamik tasarim
yapilan projeler
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@ Milli Tren icin Teknoloji Transferi ve ArGe

TUBITAK — Teknoloji Transferi ve Milli Tren Gelistirilmesi .

Hazir alinacak YHT ve EMU’larin yurt icerisinde Uretilmesi ile birlikte teknoloji

transferi yapilmasi gindeme gelecektir.

—  Teknoloji transferi; Milli Tren Gelistirilmesi icin bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Teknoloji
Transferi

Milli Ar-Ge
Projesi




@ E1000 Tip Elektrikli Lokomotif

TUBITAK

Milli Tren’e Giden Yolda Ornek Proje

«E1000 Tip Elektrikli Lokomotif
Gelistirilmesi Projesi»




E1000 Tip Elektrikli Lokomotif

TUBITAK

Projenin Amaci:

TCDD’nin manevra ve kisa mesafe yik tasima ihtiyaclarini karsilamak tzere,
modern AC sliris sistemine sahip 1 MW gliciinde elektrikli lokomotif gelistirilmesi
ve prototip uretimi.

Projede Gelistirilen Alt Sistemler:

Cer Konverteri

Cer Kontrol Unitesi

Merkezi Kontrol Unitesi

Kontrol ve Kumanda Yazilimlari

Lokomotif Dinamik Modelleme Calismalari

VYV VYV VYV V
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E1000 Tip Elektrikli Lokomotif

TUBITAK

 Lokomotif Ana Glic Devresi

1AC 25KV 50Hz

PreCharge 9 10 i 13
Pantograph - Az ==
Primary Voltage Instrument Trasformer
Main Circuit Breaker
Earthing Disconnector —

Primary Current Instrument Transformer
Surge Arrester 9 10
. Main Transformer +:'_

Earth Contact For Traction Current ™
. Precharge

10. Four-Quadrant Converter
11. Discharge —
12. OV

13. Voltage Source Inverter 9 10

14. Motor Series Reactor _-_{:}—

15. Traction Motor D
16. Battery Charger
17. Battery
18. Control Circuit =
19. Train Air Conditioning
|20. DC-DC Converter 16

CENOGPOO =

l
. L ——¢ [ +—1—
|
l

[21. Train Heating Line

[22. Auxiliries Inverter

[23. Compressor

|24. Brake-Resistor Blower
25. Traction Motor Blower =

|26. Qil-Cooler Blower i
|27. Converter il Pump L 18 19 = =

|28. Transformer Oil Pump I 21 e D

o L T 11 T ]




@ E1000 Cer Konverteri

TUBITAK

15




Cer Kontrol ve Merkezi Kontrol Uniteleri

v

TUBITAK

FPGA, DSP, ARM ve PPC islemcilerden olusan 19 ayri

akilh birim.

* Gercek zamanliisletim sistemi Uzerinde isletme ve Ust

seviye kontrol islemleri
* |leri seviye vektor kontrol tabanli motor kontroli,

* Geri kazanimli frenleme algoritmalari.
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TUBITAK

Testlerden Ornekler

IGBT Kesim 2160 V 2300A & IGBT iletim 2140 V 1660A

Tek Run BI

Trig?

- ' : IGBT2 Tepe Gerilim 2600V
Deltav=aaov ...

T

[TAIGET 'I"l“CEl....'__ g gy e S

[LAIGET2VCE . . . .
R

Diyot Akimi= 1660A |

P TP S Wwwwmq_ha_g---.-.---5---.----
4
di/dt= 4125A/usec e"/i' L T

@ vertical
7EOmdiv
5. 008y

IGBT KAPAMA
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TUBITAK

nnnnn

Testlerden Ornekler

e Motor Mod ve Regen Mod Calismalara Ornek

— Tork : 2800Nt.m
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om [1]
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Osphp [ ]
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™ Tork
OMekp [ ]
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TUBITAK

Cer Sistemi Test Dinamometresi

 500kW glicinde motor test dinamometresi
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TUBITAK  Dinamik Modelleme

Teker Ray Profillerinin Belirlenmesi

$1002- 0D Ttk Prte

Standart Olmayan Komponentlerin
Kinematik Modellenmesi

=ty =l ) e g = unie) + (2 - )

andart Komponentlerin Parametrelerin
Belirlenmesi

Hesaplamalar

s= 'Y iw
2ppe e

L2 B () nl

Lokomotif Montajinin Adams/Rail
Ortaminda Olusturulmasi

Hiz Sensori

Veri Toplama Ara Yuzu

Lokomotif Dinamik Modelleme Calismalari

ivmeslger Deplasman
Sensori Ivmedlcer




@ Lokomotif Dinamik Modelleme Calismalari

TUBITAK  Kayma-Kizaklama Kontrol Sistemi

GPS
Cizgisel Hiz Arac Cizgisel Hizi
Gozlemleyicisi
lvme \_ y |
Surtunme Optimum
Katsayisi Olshal
; I Hesabi
Gozlemleyicisi
/
Kayma Orani (
Hesabi Kayma Orani Referans Tork
Hesabi
_/

\ Tekerlek Acisal Hizi
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TUBITAK

Sonuc

e Milli ve Ozgiin Tren
— Alt Sistemlerin yurt icinde gelistirilmesi
* Rekabetci Milli Tren

— ArGe ve inovasyonun devamliliginin saglanmasi

Milli Tren i¢in

«Calismali, Yorulmali, Tecriibe ederek 6grenmeliyiz. »
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