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I. ALÇAK GERİLİM TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, .................................................................... projelerinde gösterilen alçak gerilim tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesislerde Trafo AG panosundan alınacak enerji, AG’de projelerinde gösterilen uygun sistemler kullanılarak dağıtılacak ve son tüketici noktasına ulaştırılacaktır. 

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır. 

a) PANOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim elektrik panolarının imalatı ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan panoları kapsar. Panolar için en az ortalama sıcaklık değeri 35°C olacak ve koruma sınıfı takip eden bölümlerde belirtildiği şekilde olacaktır.

(2) GENEL

1. Panolar Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın yayınlamış olduğu yönetmelik ve şartname hükümlerine uygun olarak imal edilecektir. 

2. Pano imalatı öncesinde, projesinde verilen tek hat şeması/yükleme cetveline ve prensip resimlere uygun olarak hazırlanmış imalat resimleri hazırlanacaktır. Kontrollüğün imalat resimlerini onaylamasını müteakip imalata geçilecektir.

3. Panolarda tüm giriş-çıkış koruma ve kontrol ekipmanları ile bağlantı klemensleri projesine uygun şekilde etiketlenecektir. Ayrıca yardımcı (kontrol) devresi kabloları da hazırlanan bağlantı şemasına göre etiketlenecektir. Etiketler silinmez özellikte olacaktır. Kablo işaretlemesinde kullanılan etiketler kolayca sökülemeyecek özellikte olacaktır.

4. Tüm panoların görünür bir yerinde projesinde gösterilen pano ismi büyük punto harflerle yazılacaktır.

5. Panolarda kullanılacak sac aksam teknolojisine uygun şekilde işlemden sonra monte edilecektir. Bunun için görünmeyen iç sac aksam krom pasivizasyon işleminden sonra sıcak daldırma galvaniz ile kaplanacaktır. Görünür dış yüzeyler ise boyadan önce fosfatizasyon ile yüzey temizliğine tabi tutulacak, daha sonra astarlanacak ve epoxy-polyester toz boya ile boyanacaktır. Boyadan sonra fırınlama yapılacaktır.

6. Kapakta tesis edilecek ekipmanlar ve şalterlerin kumanda düğmeleri için açılacak delikler boyadan önce hazırlanacaktır.

7. Panolar imalat şekli itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.

8. Tüm panolarda mutlaka faz, nötr ve toprak baraları (projesinde gösterilen bağlantı şekline uygun olarak) bulunacaktır. Kullanılacak baralar elektrolitik bakırdan mamul ve projesinde belirtilen ebatta dikdörtgen kesitli olacaktır. Baralar kesit ve montaj itibariyle kısa devrelerin yol açabileceği termik ve dinamik zorlanmalara dayanıklı olacaktır.

9. Baraların gövdeden izolasyonu için izolatörler veya levha pertinaks kullanılabilecektir.

10. Toprak baraları pano gövdesine metal kulaklar vasıtasıyla direkt irtibatlı olacaktır. Birbirini takip eden tüm panolar için bu irtibat sağlanacaktır.

11. Pano içindeki tüm baralar boyanarak ve/veya özel izole kılıf ile işaretlenecektir. İşaretlemede aşağıdaki sistem kullanılacaktır.
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İzole kılıflar baralarda ve pano içinde oluşacak sıcaklık derecelerinde bozulmayacak ve zaman içinde deformasyona uğramayacak özellikte olacaktır.

12. Pano içinde baralar tesis edilirken fazlar önden arkaya, soldan sağa veya yukarıdan aşağıya doğru R-S-T sırasına sahip olacaktır.

13. Pano içi bağlantılarda 250A’e kadar olan akımlarda fleksible kablo veya izoleli baralar, 250A’den büyük akımlarda mutlaka fleksible baralar kullanılacaktır. Kullanılacak fleksible baralar mutlaka uygun bir şekilde yalıtılmış olacaktır.

14. İç bağlantılarda kullanılan fleksible baralar en çok 30cm. de bir kablo kelepçeleri ile sabitlenecektir. 

15. Kullanılacak fleksible kablolarda, 10mm2 den küçük kablolar 8 adetlik gruplar halinde, 16-50mm2 lik kablolar 4 adetlik gruplar halinde, 50mm2 den büyük kabloların ise her biri ayrı ayrı kablo kroşeleri ile pano gövdesine sabitlenecektir.

16. Kontrollük tarafından istenmesi durumunda kablolar düzgün bir görünüm sağlama amacıyla pano içinde tesis edilecek plastik kanallar içinde toplanabilir. Ancak bu durumda ısınma nedeniyle oluşabilecek akım kapasitesi azalması vb. faktörler göz önünde bulundurulmalıdır.

17. Pano içi yardımcı devre kabloları uygun kesitte (asgari 1.5mm2) siyah yalıtkanlı NYA-F tipte olacaktır. Bu kablolar güç kablolarından ayrı olarak gruplanacak ve plastik kanal, kablo spirali vb. aksesuarlar yardımıyla döşenecektir. Ayrıca kapak üzerinde tesis edilecek tüm ekipman bağlantısı da NYA-F tipi kablolar ile yapılacaktır.

18. Pano içinde elektronik kontrol ekipmanı tesis edilmesi durumunda bağlantı ve kumanda kabloları numaralandırılmış twisted-blended veya ekranlı tipte olacak ve kablolar enerji kablolarından uzak mesafede tesis edilecektir. 

19. Panolara giriş-çıkış kabloları için üstten veya alttan girişli olmasına göre değişen şekilde ray tipi klemens grubu tesis edilecektir.

20. 35mm2 ye kadar olan kablo bağlantıları tesis edilecek klemens grubu ile sağlanacak, 35mm2 den büyük kablolar direkt olarak koruma/kumanda ekipmanına irtibatlandırılacaktır. Klemenssiz bağlantılarda iletkenler kuşgözü yapılarak bağlanacak ve rezerv pay bırakılacaktır.

21. Çok iletkenli kabloların klemenslere irtibatı için mutlaka kablo pabucu kullanılacaktır.

22. Toprak ve nötr baralarına kablo irtibatı için 16mm2 ye kadar olan kablolarda bara irtibat klemensleri kullanılacaktır. 16mm2 üzerindeki bağlantılarda kablo pabuçları ile direkt baraya bağlantı yapılacaktır.

23. Panolarda klemens haricinde yapılan ek noktaları iyice temizlenmiş, temas direnci en aza indirilmiş yüzeylerle yapılacaktır. 

24. Tesis edilecekleri iklim şartlarına uygun olarak doğal veya cebri havalandırma imkanı bulunacaktır. Gerekli görülmesi durumunda termostatlı ısıtıcı tesis edilecektir.

25. Tüm panolarda elektrikli ekipman montajı için DIN ray veya delikli montaj plakaları kullanılacaktır.

26. Kapak üzerinde tesis edilecek ölçü ve gösterge ekipmanı ebatları panonun estetik görüntüsü ile çelişmeyecek ölçüde, ancak amacına da hizmet edecek ebatta kullanılacaktır.

27. Tesis edilecek sinyal lambaları için mutlaka sigorta kullanılacaktır. Bağlantı için sigortalı ray klemens kullanılması tercih edilmektedir.

28. Tesis edilecek sinyal lambalarında renk kodları “Kırmızı = Cihaz devrede”, “Yeşil = Cihaz devre dışı” şeklinde olacaktır.

29. Kumanda ikaz sinyal lambaları için mutlaka test butonu tesis edilecektir.

30. Panolarda toprak devamlılığının sağlanması için toprak barası her pano ile irtibatlandırılacaktır. Ayrıca metal yüzeylerin irtibatı için kullanılacak cıvatalarda tırnaklı ve yaylı rondela kullanılarak kaplama malzemesinin delinmesi sağlanacaktır.

31. Kapaklar ile pano gövdesini ve conta ile birbirinden ayrılmış metal kısımları irtibatlamak için 6mm2 den az olmamak üzere örgülü izoleli iletkenler kullanılacaktır.

32. Pano içindeki iletken kısımları doğrudan dokunmaya karşı izole etmek amacıyla  tüm iletkenler, şalter bacakları vb. bölümler şeffaf pleksiglaslı kapaklarla   muhafaza altına alınacaktır.

33. Pano gövdesinin metal kısımları ile akım taşıyan iletkenler arasında hava aralığı hiçbir şart altında 15mm’nin altında olmayacaktır.

34. Pano içi yerleşim planlanırken ileride olabilecek muhtemel ilaveler göz önüne alınarak kablo ve şalt cihazları için en az %15 kullanılabilir rezerv boşluk bırakılacaktır.

35. Panolarda kabloların döşenmesini müteakip giriş-çıkış için kullanılan rakorlar macunla doldurularak tıkanacaktır. 

36. Panolarda kapak üzerinde bağlantı şemalarının bulunacağı cep bulunacaktır. Panoya ait bağlantı şemaları kabulden önce 3 takım olarak hazırlanacak ve 1 takımı bu cebe konulacak, kalanlar ise kontrolluğa teslim edilecektir.

37. Yapıda bulunacak tüm kapaklar kontrollüğün onaylayacağı tipte kilit mekanizması ile donatılacaktır. Anonim bir anahtar ile tüm pano kapakları açılabilecektir.

(3) ANA PANOLAR

Tüm ana panolar yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;

1. Panolar en az 2mm DKP sacdan üretilecektir. 

2. Pano iskeletleri de aynı özellikte sacdan bükülmüş olacaktır.

3. Panolar gerektiğinde birbirleri ile yan yana tesis edilerek genişlemeye müsait olacaktır. Bu amaçla sağ ve sol yüz kapakları gerektiğinde sökülebilir olacaktır.

4. Tüm ana panolar dikili tipte montaja uygun olacak, projesine uygun olarak tek veya iki yönden müdahale imkanı bulunacaktır.

5. Projede aksi belirtilmedikçe ve kontrollukça özel bir istek gelmedikçe veya pano imalat teknolojisi aksini gerektirmedikçe panolar 210cm yüksekliğe, 50cm derinliğe ve 80cm. genişliğe sahip modüller halinde imal edilecektir.

6. Panolar en az 10cm. yükseklikte beton veya demir kaide üzerine oturacaktır.

7. Ana panoların giriş ve çıkışlarının alt taraftan yapılması tercih sebebidir. Ancak gerekli durumlarda üstten çıkış yapılabilecektir.

8. Alttan girişli panolarda kablo tespiti için delikli profilden kelepçe mesnedi bulunacaktır.

9. Üstten girişli panolarda büyük kesitli kablolar (50mm² ve yukarısı) için metal kablo başlıkları, küçük kesitli kablolar içinse uygun ebatta PVC veya pirinçten mamul kablo rakorları kullanılacaktır.

10. Panolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan panolarda nötr ve toprak baraları her bölmede düşey bakır lamalarla birleştirilecektir.

11. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, kontrolluğun da izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.

12. Ana panolar koruma sınıfı, özel kilitli oda içine tesis edilmiş olmaları şartı ile, en az IP20 olacaktır. Ancak koruma sınıfının IP31 olması tavsiye edilir.

13. Ana panolar yetkili olmayan kişilerin de ulaşabileceği yerlerde tesis edilecekse koruma sınıfı en az IP54 olacaktır.

14. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun ön yüzüne monte edilecektir.

(4) DİKİLİ TİP TALİ SAC PANOLAR

Tüm dikili tip tali panolar yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;

1. Panolar en az 2mm DKP sacdan üretilecektir. 

2. Pano iskeletleri de aynı özellikte sacdan bükülmüş olacaktır.

3. Panolar gerektiğinde birbirleri ile yan yana tesis edilerek genişlemeye müsait olacaktır. Bu amaçla sağ ve sol yüz kapakları gerektiğinde sökülebilir olacaktır.

4. Tüm panolar dikili tipte montaja uygun olacak ve önden kontrollü tip olacaktır. Pano içindeki cihazlar ön yüzden sökülüp çıkarılabilecektir.

5. Projede aksi belirtilmedikçe ve kontrollukça özel bir istek gelmedikçe veya pano imalat teknolojisi aksini gerektirmedikçe panolar 180cm yüksekliğe, 35cm derinliğe ve 50cm. genişliğe sahip modüller halinde imal edilecektir.

6. Dikili tip panoların giriş ve çıkışlarının alt taraftan yapılması tercih sebebidir. Ancak gerekli durumlarda üstten çıkış yapılabilecektir.

7. Alttan girişli panolarda kablo tespiti için delikli profilden kelepçe mesnedi bulunacaktır.

8. Üstten girişli panolarda büyük kesitli kablolar  (50mm² ve yukarısı) için metal kablo başlıkları, küçük kesitli kablolar içinse uygun ebatta PVC veya pirinçten mamul kablo rakorları kullanılacaktır.

9. Panolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan panolarda nötr ve toprak baraları her bölmede düşey bakır lamalarla birleştirilecektir.

10. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, kontrolluğun da izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.

11. Dikili tip panolar koruma sınıfı, özel kilitli oda içine tesis edilmiş olmaları şartı ile, en az IP20 olacaktır. Ancak koruma sınıfının IP31 olması tavsiye edilir.

12. Dikili tip panolar yetkili olmayan kişilerin de ulaşabileceği yerlerde tesis edilecekse koruma sınıfı en az IP54 olacaktır.

13. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun ön yüzüne monte edilecektir.

(5) AYDINLATMA TESİSATI TALİ TABLOLARI

Tüm aydınlatma tesisatı tabloları yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;

1. Tablolar projesinde gösterildiği şekilde sıva altı veya sıva üstü montaja uygun sac veya PVC’den mamul olacaktır.

2. Tablolar sacdan mamul olmaları halinde 1.5mm DKP sacdan imal edilecektir.

3. Tablolar PVC’den mamul olmaları halinde self-extiguishing tip PVC’den enjeksiyon metoduyla imal edilecektir.

4. Sıva üstü montaja uygun tablolar duvara monte edilirken özel montaj parçaları ile duvardan en az 3mm açığa monte edilecektir. Şaft içinde monte edilen sıva üstü tabloların ise kablo geçişi için özel imal edilmiş metal konstrüksiyonlar üzerine montajı tavsiye edilir.

5. Sıva altı montajlı sac tablolar, duvara ankastre montaj için profil demirden mamul bir tespit çerçevesine sahip olacaktır. PVC tablolar ise üretim şekli itibariyle ankastre montaja uygun olacaktır.

6. Sıva üstü tablolarda alt ve üst yüzeylerde kablo girişleri için delikler olacak, her deliğe kablo kesitine uygun ebatta PVC veya pirinç rakor takılacaktır. Sıva altı tablolarda ise PVC borular tablo içine kadar uzanacaktır.

7. PVC tablolarda kablo giriş çıkış delikleri için kırılabilir kulaklar bulunacaktır.

8. PVC boru ile giriş yapılan tablolarda boru tablo içinden erişilebilecek şekilde kesilecektir.

9. Tüm tablolarda giriş delikleri ve rakorları imalatın bitmesinden sonra macun ile tıkanacaktır.

10. Tüm tablo ekipmanı ön yüzden sökülüp takılabilecektir.

11. Tablo içi ana enerji dağıtımı, tablonun ebatlarına göre, baralar ile, anahtarlı otomatik sigorta dağıtım baraları ile veya kablo ile yapılabilecektir. Ancak yukarıda belirtilen tüm elemanlar uygun şekilde yalıtılmış olacaktır.

12. Tablolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası (projesine uygun şekilde bağlantısı yapılmış) bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan tablolarda nötr ve toprak baraları düşey bakır iletkenlerle birleştirilecektir. Nötr bağlantısı için kullanılan iletken mutlaka yalıtılmış olacaktır.

13. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, kontrolluğun da izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.

14. Tüm tablolarda menteşeli kapağın altında şalter ve klemensleri tam olarak örten bir örtü plakası bulunacaktır. Örtü plakası üzerindeki deliklerle sadece şalterlere kumanda etmek mümkün olacak, plaka sökülmeden herhangi bir şekilde akım taşıyan elemanlara erişmek mümkün olmayacaktır.

15. Örtü plakası 0.40m2 ye kadar olan sac tablolarda ve tüm PVC tablolarda tek parça, diğer tablolarda ise iki parçadan oluşacaktır. İki parçalı tablolarda birinci parça şalterlerin, ikinci parça ise klemenslerin üstünü örtecektir.

16. Örtü plakaları kolay tutulabilmeleri için plastik tutma başlıklarına sahip olacaktır. Ayrıca pano ekipmanına ait etiketleme örtü plakası üzerinde yapılacaktır. Kontrolluğun istemesi halinde örtü plakası mühürlenebilir özellikte imal edilecektir.

17. Tablolar koruma sınıfı en az IP40 olacak ancak nemli vb. yerlerde tesis edilecek panolar için en az IP 54 olacaktır.

18. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun örtü plakasına monte edilecektir.

19. Tabloların montaj konumları kontrollük tarafından belirlenecektir.

20. Sıva altı tip tabloların kapak rengi ve/veya kaplaması konusunda kontrolluğun istekleri göz önüne alınacaktır. Yüklenici tablo ön kapaklarının dekorasyon ile tam uyumlu olmasından sorumludur.

(6) KUVVET TESİSATI TALİ TABLOLARI

Tüm kuvvet tesisatı tabloları yukarıda “GENEL” bölümünde anlatılan özelliklerde olacaktır. Bunlara ilaveten;

1. Tablolar projesinde gösterildiği şekilde sıva altı veya sıva üstü montaja uygun 1.5mm DKP sacdan mamul olacaktır.

2. Sıva üstü montaja uygun tablolar duvara monte edilirken özel montaj parçaları ile duvardan en az 3mm açığa monte edilecektir. Şaft içinde monte edilen sıva üstü tabloların ise kablo geçişi için özel imal edilmiş metal konstrüksiyonlar üzerine montajı tavsiye edilir.

3. Sıva altı montajlı sac tablolar, duvara ankastre montaj için profil demirden mamul bir tespit çerçevesine sahip olacaktır.

4. Sıva üstü tablolarda alt ve üst yüzeylerde kablo girişleri için delikler olacak, her deliğe kablo kesitine uygun ebatta PVC veya pirinç rakor takılacaktır. Sıva altı tablolarda ise PVC borular tablo içine kadar uzanacaktır.

5. PVC boru ile giriş yapılan tablolarda boru tablo içinden erişilebilecek şekilde kesilecektir.

6. Tüm tablolarda giriş delikleri ve rakorları imalatın bitmesinden sonra macun ile tıkanacaktır.

7. Tüm tablo ekipmanı ön yüzden sökülüp takılabilecektir.

8. Tablo içi ana enerji dağıtımı, tablonun ebatlarına göre, baralar ile, anahtarlı otomatik sigorta dağıtım baraları ile veya kablo ile yapılabilecektir. Ancak yukarıda belirtilen tüm elemanlar uygun şekilde yalıtılmış olacaktır.

9. Tablolarda çıkış yönüne göre altta ve/veya üstte ray klemens grubu, nötr ve toprak barası bulunacaktır. Hem alttan, hem üstten çıkış alınan tablolarda nötr ve toprak baraları düşey bakır iletkenlerle birleştirilecektir. Nötr bağlantısı için kullanılan iletken mutlaka yalıtılmış olacaktır.

10. Çıkış sayısının fazla olması nedeniyle ray klemens sayısı pano genişliğini aşarsa klemensler, kontrolluğun da izni alınarak, kademeli olarak döşenebilir.

11. Tüm tablolarda menteşeli kapağın altında şalter ve klemensleri tam olarak örten bir örtü plakası bulunacaktır. Örtü plakası üzerindeki deliklerle sadece şalterlere kumanda etmek mümkün olacak, plaka sökülmeden herhangi bir şekilde akım taşıyan elemanlara erişmek mümkün olmayacaktır.

12. Örtü plakası iki parçadan oluşacak ve birinci parça şalterlerin, ikinci parça klemens grubunu örtecektir.

13. Örtü plakaları kolay tutulabilmeleri için plastik tutma başlıklarına sahip olacaktır. Ayrıca pano ekipmanına ait etiketleme örtü plakası üzerinde yapılacaktır. Kontrolluğun istemesi halinde örtü plakası mühürlenebilir özellikte imal edilecektir.

14. Tablolar koruma sınıfı en az IP54 olacaktır.

15. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanı ile sinyal ve kumanda butonları panonun örtü plakasına monte edilecektir.

16. Tabloların montaj konumları kontrollük tarafından belirlenecektir.

17. Sıva altı tip tabloların kapak rengi ve/veya kaplaması konusunda kontrolluğun istekleri göz önüne alınacaktır. Yüklenici tablo ön kapaklarının dekorasyon ile tam uyumlu olmasından sorumludur.

18. Tablolarda bulunması gereken otomatik kontrol ekipmanı için imalattan önce mekanik sistemler ekibi ile irtibata geçilecek, gerekli cihazlar ve bağlantı şemaları temin edilecektir. Elektrik projesinde gösterilmemiş olsa dahi yüklenici otomatik kontrol ekipmanını, verilecek bağlantı şemaları doğrultusunda monte etmekle yükümlüdür.

b) ÖLÇÜ ve GÖSTERGE EKİPMANI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın kontrolünde kullanılacak ölçü ve gösterge ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım ve gerilim değerlerinde çalışacak ölçü ve gösterge ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm ölçü ve gösterge ekipmanları TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Ölçü ekipmanları mutlaka uygun bir şekilde kalibre edilmiş olacak, nakliye-montaj vb. nedenlerle oluşabilecek kalibrasyon hataları yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.

4. Ölçü ekipmanları üzerinde nominal değerleri, çevrim oranları ve diğer gerekli bilgiler silinmez bir şekilde yazılmış olacaktır. Tüm bağlantı uçları yanlış anlaşılmaya mahal vermeyecek şekilde işaretlenmiş olacaktır.

(3) AKIM TRANSFORMATÖRLERİ

1. Akım transformatörleri primer anma akımı projesinde gösterilen değerde, sekonder  anma akımı 5A olacaktır.

2. Koruma amacıyla kullanılacak transformatörlerin hata sınıfı en az 3, ölçü amacıyla kullanılacak olanların hata sınıfı 0.5 olacaktır.

3. Akım transformatörlerinin sekonder devresi kesinlikle açık bırakılmayacak, servis vb. işletme koşullarında çalıştırılması durumunda sekonder uçlar kısa devre edilecektir. Aynı nedenden dolayı sekonder devrede kesinlikle sigorta, şalter vb. ekipman tesis edilmeyecektir.

4. Tüm akım transformatörleri tablo içinde kullanıma uygun özellikte olacaktır.

5. Akım transformatörlerinin nominal gerilimi 1000V, nominal gücü 5-15VA olacaktır.

(4) AMPERMETRELER

1. Ampermetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde olacaktır.

2. Ampermetreler projesinde aksi belirtilmedikçe 5A sekonder akımlı akım transformatörleri ile beraber kullanılacaktır.

3. İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.

4. Ölçü skalası kullanılan çevrim oranına uygun olarak işaretlenecektir. Skala çizgi ve rakamları beyaz zemin üzerine siyah renkle okunaklı şekilde işlenecektir.

5. Darbe akımlara karşı nominal akımının 2 katı akıma dayanıklı olacaktır.

(5) VOLTMETRELER

1. Voltmetreler, pano üzerinde uyumlu görünümü de dikkate alınarak 95x95mm  veya 144x144mm ölçülerinde olacaktır.

2. Voltmetreler 0-500V arasında çalışacak özellikte olacaktır.

3. Farklı fazlar ile nötr arası veya fazlar arası gerilimin ölçülebilmesi amacıyla amacına uygun imal edilmiş 5 pozisyonlu voltmetre komütatörü ile birlikte kullanılacaktır. Güvenlik amacıyla devre üzerinde sigorta tesis edilecektir.

4. İçine toz, nem, gaz girmeyecek şekilde imal edilmiş olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır.

5. Ölçü skalası kullanılan nominal değerine uygun olarak işaretlenecektir. Skala çizgi ve rakamları beyaz zemin üzerine siyah renkle okunaklı şekilde işlenecektir.

(6) SAYAÇLAR

1. Sayaçlar monofaze tiplerde 220V, trifaze tiplerde 220/380V nominal gerilimde çalışacaktır. Nominal akımı projesinde belirtilen değerde olacaktır.

2. Akım trafosu üzerinden devreye bağlanan sayaçların nominal akımı 5A olacaktır.

3. Trifaze sayaçlar 4 telli bağlantıya sahip olacaktır.

4. Sayaçlar, özel sayaç panoları içinde veya normal panolar içinde ayrı gözlerde tesis edilecektir. Sayaçların kendisi ve tesis edildikleri panolar mühürlenebilmesi için gerekli aksama sahip olacaktır. Camları renksiz ve pürüzsüz olacaktır. Sayaç üzerinde kullanılacak çarpan faktörleri silinmez şekilde işaretlenmiş olacaktır.

5. Tüm sayaçlar %300 oranında aşırı yükte çalışabilecek özellikte olacaktır.

6. Sayaçlar yanlış faz bağlantısından etkilenmeyecek özellikte imal edilecek, geri dönmeyi engelleyecek kilit sistemi bulunacaktır. 

7. Sayaçlar dengeli ve dengesiz yüklerde hassas olarak ölçüm yapabilecek özellikte imal edilmiş olmalıdır.

(7) İŞARET LAMBALARI

1. İşaret lambaları nominal 250V gerilimde çalışacaktır. Lambalar tablo üzerine ankastre monte edilebilir özellikte olacaktır.

2. Devrenin çalışmadığını belirten lambalar yeşil renkli, devrenin çalıştığını veya arıza belirten lambalar kırmızı renkli olacaktır. Diğer lamba renkleri için kontrolluğun istekleri esas alınacaktır.

3. Tüm işaret lambaları sigortalı devre üzerinden bağlanacaktır. Tüm lambaların sağlamlığını test edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

c) ŞALTERLER ve SİGORTALAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin üretimi, iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim koruma ve kumanda ekipmanının özellikleri ve montajı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 50Hz frekansta trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen nominal akım değerlerinde çalışacak şalter ve sigorta ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm şalter ve sigortalar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm şalter ve sigortalar üzerinde etiketleme için uygun yerler bulunacak, ayrıca ilgili ekipman tablolar üzerinde de etiketlenecektir.

(3) TERMİK MANYETİK OTOMATİK ŞALTERLER

1. Tüm şalterler aşırı akım (termik) ve kısa devre (manyetik) durumlarında devreyi açabilecek bir anahtarlama elemanı ve açma biriminden oluşacaktır.

2. Şalterler ayrıca üzerine modüler olarak takılabilecek ek röle ve kontaklarla kaçak akımlara karşı koruma, uzaktan açtırma vb. işlevlere sahip olabilecektir. Takılacak yardımcı kontaklar vasıtası ile açık-kapalı-hata sinyalini iletebilecektir.

3. Şalter üzerine yine modüler olarak takılacak motor modülü ile uzaktan kumanda imkanına sahip olabilecektir.

4. Tüm şalterler projesinde belirtilen kısa devre kesme kapasitesinde seçilecektir. Kısa devre kesme kapasitesi belirtilmeyen şalterlerde asgari 25kA kullanılacaktır.

5. Şalterlere her türlü modül ekleme işlemi ön yüzünden yapılabilecektir. 

6. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

7. Şalterlere takılacak elektromekanik koruma rölesi vasıtasıyla ayarlanabilir aşırı akım, ayarlanabilir kısa devre akımı koruması sağlayabilecektir. Takılacak koruma rölesinin elektronik olması durumunda aynı zamanda zaman gecikmesi de sağlanabilecektir.

8. Şalterler belirli akım değerleri için aynı ebatlarda imal edilmiş olacak dolayısıyla aynı rölenin farklı şalterlerde kullanılabilmesi imkanı olacaktır.

9. Tüm şalterlerin ön yüzeyinde şalterin durumunu gösteren (açık-kapalı-hata) ve yalıtım durumunu gösteren indikatörler olacaktır.

10. Şalterler 2500A’e kadar kompakt tip, 2500A’den büyük akımlarda açık tip olacaktır.

(4) ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR

1. Anahtarlı otomatik sigortalar, DIN raya monte edilebilen tipte olacaktır.

2. Tüm sigortalar termik ve manyetik açma işlevine sahip olacaktır.

3. Aynı kutup sayısına sahip tüm sigortalar aynı ebatta olacaktır. 

4. Projede aksi belirtilmedikçe tablo giriş ve ana kolon sigortaları 10kA kısa devre kesme kapasitesinde (U veya C eğrisi), linye sigortaları 3kA kısa devre kesme kapasitesinde (L eğrisi) olacaktır. Ancak bazı özel ekipmanın besleme linyelerinde ekipman imalatçısının isteğine uygun olarak 6kA (G eğrisi) sigortalar kullanılabilecektir.

5. Sigortalar, yanlarına takılacak ilave modüller ile uzaktan açtırma, düşük gerilimde açma, durum sinyali (açık-kapalı-hata) iletme gibi imkanlara sahip olacaktır.

6. Sigortaların tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

7. Sigortalar, tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

(5) BIÇAKLI ŞALTERLER

1. Bıçaklı şalterler, el ile kumandalı tipte olacaktır.

2. Şalterler akımı kademeli olarak kesecek ve ark hücresine sahip olacaktır.

3. Kontaklar yük üzerinde açıp kapamalardan etkilenmeyecektir.

4. Kontaklar açma sırasında hızlı kesme yapacak, kesme sırasında kontaklar kendilerini temizleyecektir.

5. Kontakların durumu gözle görülebilir olacaktır.

6. Tüm şalterlerin tahrik koluna pano kapağı veya tablo örtü kapakları açılmadan ulaşılabilecektir.

(6) BIÇAKLI SİGORTALAR

1. Sigortaların üretiminde porselen veya eşdeğerli sentetik malzeme kullanılacak ve NH tip olacaklardır.

2. Sigortaların takılacağı altlıklarda porselen veya eşdeğerli sentetik malzemeden imal edilmelidir. Sigorta tutucuları yaylı veya esnek malzemeden olmalı ve sigorta ile tam temas sağlamalıdır.

3. Sigortaların üzerinde attığını belli eden indikatör olacaktır.

4. Bıçaklı sigortalar 100kA’e kadar olan kısa devre akımlarını emniyetle açmalıdır.

5. Bıçaklı sigorta tesis edilecek her pano grubu için bedelsiz olarak bir adet sigorta pensi teslim edilecektir.

(7) PAKO ŞALTERLER

1. Pako şalterler el ile kumandalı ve monte edileceği yere göre tablo üstü ve arkası montajına uygun olacaktır.

2. Şalterler nominal akımlarında sorunsuz olarak açma kapama yapabileceklerdir.

3. Şalterler döner göbekli tipte, kontakların açılıp kapanmasını dönme tahriki ile yaylı olarak sağlayacaktır.

4. Şalterler projesinde aksi belirtilmediği sürece iki pozisyonlu (0-1) olacaktır.

5. Voltmetre komütatörü olarak kullanılacak pako şalterler bu amaçla özel olarak imal edilmiş olacak ve projesinde belirtilen pozisyon sayısına sahip olacaktır.

6. Şalterin pozisyon kadranı kaymayacak şekilde monte edilecek, üzerinde silinmez şekilde pozisyonlarını gösteren işaret ve yazılar bulunacaktır.

7. Şalterler, gerek imalat, gerekse montaj şekli itibariyle pozisyon değiştirme sırasında açısal olarak hareket etmeyecektir.

(8) KONTAKTÖRLER

1. Kontaktörler bir kumanda bobini ve bobine bağlı olarak çalışan kontak mekanizmasından meydana gelecektir.

2. Kontaktörlerin uyarma bobinlerine uygulanan gerilim ile kontaklar pozisyon değiştirecektir. Gerilimin kesilmesinden sonra ayrıca bir sinyale gerek kalmadan kontaklar yay mekanizması ile normal konuma gelecektir.

3. Kontaklar elektriki ömrü boyunca nominal akımda hasar görmeden açma kapama yapacaktır. 

4. Tüm kontaktörler kuru tip olacaktır. Çalışma esnasında titreşim ve gürültü yapmayacaklardır.

5. Her kontaktör imalat şekli itibariyle yanlarına ve/veya önüne ilave kontak blokları ilave etmeye müsait olacaktır.

6. Kontaktörler yanına, üzerine veya altına koruma, kumanda ve alarm amaçlı olarak zaman rölesi, termik röle vb. ekipman takılabilecektir.

7. Motor beslemelerinde kullanılan kontaktörlerde mutlaka termik röle kullanılacaktır. Röle termik değeri motor ve/veya röle imalatçısı tarafından belirtilen değere ayarlanacaktır.

8. Bobin besleme devresi mutlaka sigorta ile korunmuş olacaktır.

9. Kontaktörler sipariş edilmeden önce projesinde gösterilen değerler, besleyeceği yükün özellikleri (AC1-AC3) ve imalatçı teknik doneleri kıyaslanacaktır. Yüklenici, gerekli görmesi durumunda, kontrolluğun da onayını alarak kontaktör imalatçısı teknik donelerine göre projesinde belirtilen değerlerin dışında uygun değerde ekipman kullanabilecektir.

10. Kontaktörlü tip yıldız-üçgen şalterler besleyeceği motorun özelliklerine uygun fabrikasyon imalat olacaktır.

(9) FOTOSEL ŞALTERLER

1. Fotosel şalter, bir fotoelektrik göz ve kumanda modülünden oluşacaktır.

2. Fotoelektrik göz, ortam ışık şiddetini ölçmek için ilgili ortamda yerleştirilecektir. Fotoelektrik göz direkt ışıktan etkilenmeyecek ve en az IP53 koruma sınıfında olacaktır. Yapının bulunacağı iklim şartları göz önünde bulundurulmalıdır.

3. Fotoelektrik gözün yerleşimi sırasında, fotosel şalter kumandalı veya genel aydınlatma amacıyla tesis edilmiş aydınlatma armatürlerinin etkisi altında olmamasına dikkat edilecektir.

4. Kumanda modülü tablo içinde tesis edilecek ve uygun bir kablo ile fotoelektrik gözle irtibatlandırılacaktır.

5. Kumanda modülü 220V 50Hz de en az 1000VA şalt kapasitesine sahip olacaktır. Bu sınırı geçen veya trifaze besleme gerektiren durumlarda uygun kapasitede bir kontaktör ile birlikte tesis edilecektir. 

6. Kumanda modülü üzerinde açma-kapatma ışık seviyesini belirlemek için kademesiz ayarlanabilen bir düzenek bulunacaktır.

7. Kumanda modülü gündüz geçici kararmaları, gece geçici aydınlatmaları fark edecek gecikme ayarına sahip olacaktır. Bu ayar için de kademesiz ayarlanabilen bir düzenek bulunacaktır.

8. Kumanda modülü üzerinde gündüz-gece ayarını by-pass ederek bakım amacıyla armatürlerin devreye alınmasını sağlayacak bir düzen bulunması tercih edilecektir.

(10) ZAMAN SAATLERİ

1. Zaman saatleri analog yatay kadranlı tipte olacaktır.

2. Zaman saati tek kutuplu enversör kontaklı (16A-250V) olacaktır.

3. Zaman saatleri projesinde aksi belirtilmedikçe günlük programlı olacaktır.

4. Saatin programlaması tırnaklar ile yapılacak ve asgari anahtarlama süresi 15 dakika olacaktır.

5. Enerji kesintilerinde programı koruyabilmek için zaman saati bünyesinde asgari 24 saat çalışma sağlayabilecek pil düzeneği bulunacaktır.

6. Zaman saati üzerinde program ayarını by-pass ederek bakım amacıyla armatürlerin devreye alınmasını sağlayacak bir düzen bulunması tercih edilecektir.

(11) DARBE AKIM ANAHTARLARI

1. Akım anahtarları bir kumanda bobini ve bobine bağlı olarak çalışan kontak mekanizmasından meydana gelecektir.

2. Akım anahtarları uyarma bobinine her enerji uygulandığında kontaklar konum değiştirecektir.

3. Kontaklar elektriki ömrü boyunca nominal akımda hasar görmeden açma kapama yapacaktır. 

4. Kutup sayısı 1 veya 2 olacak,  3 veya 4 kutuplu akım anahtarları 1 ve 2 kutupluların kombinasyonu ile meydana getirilecektir.

5. Akım anahtarlarının yanlarına genişleme kontak bloğu, yardımcı kontak bloğu ve zaman röleleri ilave edilebilecektir.

6. Takılacak ilave modüllerle lokal kumandanın yanı sıra merkezi kumanda, zamana bağlı kapatma ve durum izleme işlemleri yerine getirilebilecektir.

7. Akım anahtarları DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

8. Anahtar üzerinde kontakların durumunu gösteren indikatör olacaktır.

9. Konum değiştirme için gerekli min. darbe süresi 50ms olacaktır.

(12) KAÇAK AKIM KORUMA ŞALTERLERİ

1. Kaçak akım koruma şalterleri, diferansiyel sistemde çalışan ve kendi bünyesinde anahtarlama ekipmanı bulunan tipte olacaktır.

2. Kaçak akım eşik değeri, insan koruması için en çok 30mA, yangına karşı koruma için en az 300mA olacaktır.

3. Peş peşe bağlanan aynı eşikli kaçak akım şalterleri selektivite amacıyla zaman gecikmeli tipte olacaktır. Ancak 30mA insan koruma eşiği için gecikmeli tip kullanılmayacaktır.

4. Kaçak akım koruma şalterleri üzerinden cihazın açık konumu gözlenebilecektir. Ayrıca üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak şalterin çalışması kontrol edilebilecektir.

5. Kaçak akım şalterleri en az koruyacakları devrenin akım değerinde veya üstünde akım değerlerinde tesis edilecektir. Nominal akımda açma-kapamayı problemsiz olarak gerçekleştirecektir.

6. Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dört kutuplu (3F+1N) olarak tesis edilecektir.

7. Kaçak akım koruma şalterleri, geçici süreli ve tesadüfi oluşan hatalarda istenmeyen açmalara karşı korumalı olacaktır.

8. Şalterin kısa devre dayanımı en az 10kA olacaktır.

9. Şalterler DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

10. Kaçak akım koruma şalterleri aşırı akım ve kısa devreye karşı mutlaka uygun amperajda bir anahtarlı otomatik sigorta veya termik manyetik otomatik şalter ile korunacaktır. 

(13) DİFERANSİYEL DEVRE KESİCİLER (ABONE DEVRE KESİCİLER)

1. Diferansiyel devre kesiciler, kaçak akım koruma şalteri ile anahtarlı otomatik sigortanın görevini bir arada yapabilen ekipmanlardır.

2. Kesici üzerinde aşırı akıma karşı termik, kısa devreye karşı manyetik ve hata akımına karşı diferansiyel röle bulunacaktır.

3. Kaçak akım eşik değeri, insan koruması için 30mA, yangına karşı koruma için 300mA olacaktır.

4. Kesicinin üzerinden cihazın açık konumu gözlenebilecektir. Ayrıca üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak şalterin çalışması kontrol edilebilecektir.

5. Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde dört kutuplu (3F+1N) olarak tesis edilecektir.

6. Kesiciler, geçici süreli ve tesadüfi oluşan hatalarda istenmeyen açmalara karşı korumalı olacaktır.

7. Kesicinin kısa devre dayanımı en az 4.5kA olacaktır.

8. Kesiciler DIN raya monte edilebilir özellikte olacaktır. Tasarım itibariyle akım taşıyan kısımlara el değmeyecek şekilde imal edilmiş olmalıdır.

9. Abone devre kesicilerin nominal akım değeri ayarlanabilir özellikte olacaktır.

10. Abone devre kesicilerde gerektiğinde mühürlenebilmesi için imkan olacaktır.

(14) KAÇAK AKIM KORUMA RÖLELERİ

1. Kaçak akım koruma röleleri, termik-manyetik otomatik şalterler ile birlikte kullanılacaktır.

2. Tüm röleler projesinde gösterilen şekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akımlı-zaman gecikmeli özellikte olacaktır.

3. Kaçak akım röleleri ayrı trafolu tipte ve her türde otomatik şalter ile çalışmaya müsait olacaktır. Cihaz fazları ve nötrü izlemek üzere toroid akım trafosu ve röle modülünden meydana gelecektir.

4. Rölelerde hata akımı toroid akım trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller röle modülünce değerlendirilecek ve bağlı olduğu şalterin açtırma bobinine kumanda ederek devreyi açtıracaktır. Röle modülü, projesinde gösterilen şekilde, 300mA ani açmalı sabit tipte veya 30mA-25A ayarlanabilir hata akımlı, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktır. Röle üzerinde bulunan test butonu ile hata simülasyonu yapılarak çalışması kontrol edilebilecektir. Hata durumunda açmada röle üzerinde bulunan reset butonu kullanılarak röle sıfırlanacaktır. Röleler gerektiğinde uzaktan izleme amacıyla yardımcı kontaklara sahip olacaktır.

5. Röle ile toroid akım trafosu arasındaki mesafe imalatçısı tarafından belirtilen mesafeyi aşması durumunda özel imal edilmiş blendajlı uzatma kablosu kullanılacaktır.

d) KABLOLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda elektrik enerjisinin iletimi, dağıtımı ve elektrikle çalışan ekipmanın beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak alçak gerilim kablolarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar trifaze veya monofaze alternatif akımda nominal gerilimi 1000V’a kadar olan ve projesinde belirtilen iletken kesitlerine sahip PVC izoleli kablo ekipmanını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacak, aksi belirtilmedikçe alüminyum iletkenli kablo kullanılmayacaktır.

4. Gerilim düşüm hesapları ve kablo akım taşıma kapasiteleri imalat sırasında, imalatçı firma verilerine, kablo döşeniş şekillerine, besleyeceği ekipman özelliklerine, ortam sıcaklığına ve son uygulama şekline göre yeniden tahkik edilecektir. Kesit değişikliği gerekmesi durumunda kontrolluğun onayı alınacaktır.

(3) XLPE TİPİ KABLOLAR

1. XLPE tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken XLPE izole malzemesi kullanılarak izole edilecek ve PVC dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe XLPE tipi kablolar ana tablodan tali ana tablolara enerji dağıtımında (kolon dağıtımı) kullanılacaktır. 

3. Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, harici kullanımda toprak altına gömülmeye ve/veya beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır.

(4) NYY TİPİ KABLOLAR

1. NYY tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken PVC izole malzemesi kullanılarak izole edilecek ve PVC dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe NYY tipi kablolar ana tablodan tali tablolara enerji dağıtımında (kolon dağıtımı), dış aydınlatma besleme kablosu ve mekanik ekipman besleme kablosu olarak kullanılacaktır. Ayrıca çok iletkenli NYY tipi kablolar kontrol kablosu olarak kullanılacaktır.

3. Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecek, harici kullanımda toprak altına gömülmeye ve/veya beton kanal içinde kullanılmaya uygun olacaktır.

(5) NYM TİPİ KABLOLAR

1. NYM tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken PVC izole malzemesi kullanılarak izole edilecek ve PVC dış kılıfla kaplanacaktır. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dış kılıf arasında dolgu malzemesi kullanılacaktır.

2. Projede aksi gösterilmedikçe NYM tipi kablolar sıva üstünde aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. Ancak sıva üstü tesisatın estetik bulunmadığı hacimlerde sıva altında boru içinde de kullanılabilecektir.

3. Kablolar, kablo rafı içinde veya sıva üstünde kroşelerle tesis edilecektir ancak sıva altı tesisat yapılacak hacimlerde PVC boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir.

(6) NYA TİPİ KABLOLAR

1. NYA tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayıda bakır iletkenli olacak, her iletken PVC izole malzemesi kullanılarak izole edilecektir.

2. Projede aksi gösterilmedikçe NYA tipi kablolar sıva altında aydınlatma ve priz tesisatı yapılmasında kullanılacaktır. 

3. Kablolar, PVC boru içinde ankastre olarak ferş edilecektir. NYA kablolar sıva üstü tesisatta kesinlikle kullanılmayacak, sıva altından sıva üstü tesisata (ya da aksi yönde) geçiş yapılacak yerlerde geçiş buatı kullanılarak NYM kablo tipi kullanılacaktır.

e) ANAHTARLAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda aydınlatma tesisatına kumanda etmek amacıyla kullanılan anahtarların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V nominal gerilime 10A nominal akıma sahip anahtarları kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm anahtarlar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Anahtarlar kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan anahtarlar etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.

5. Anahtarların çalışması sessiz olacaktır.

6. Dimmer anahtarlar (manuel dimmer) 50Hz şebeke frekansında 60-750W arası kesintisiz ayarlanabilir, döndürmeli veya dokunmatik ayarlanan tipte olacaktır. Normal anahtar kasası içine monte edilebilecektir. Üretim şekli itibariyle parazit yaratmayacak ve iç kayıpları düşük olacaktır.

7. Anahtar gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.

8. Anahtarlar, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 150cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

9. Yan yana tesis edilecek anahtarlar projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

10. Anahtarların ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

f) PRİZLER

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda priz tesisatında kullanılan prizlerin özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar monofaze alternatif akımda 250V, trifaze alternatif akımda 500V nominal gerilime, 16A/20A nominal akıma sahip prizleri kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır. Projesinde gösterilen yerlerde kapaklı prizler kullanılacaktır.

4. Tüm prizler topraklı tip olacaktır.

5. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan prizler etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.

6. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. Bağlantı yerleri vidalı veya sıkıştırmalı geçmeli tipte olacak ve en az 2.5mm2 kesite kadar iletken bağlanabilecektir.

7. Prizler, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

8. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

9. Prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

g) BUAT ve KASALAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan buatlar ve armatür-anahtar-priz kasalarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

(2) GENEL

1. Tüm buat ve kasalar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Sıva altı tesisatta, tuğla-ytong vb. duvarlı inşaatlar, brüt beton, tünel kalıp beton perdeli inşaatlar ve alçı panel duvarlı inşaatlar için ayrı özelliklerde olmak üzere uygun buat ve kasalar kullanılacaktır.

3. Tüm buat ve kasalar termoplastik malzemeden mamul, alevi iletmeyen özellikte olacaktır. Tercihen tüm elemanlar 650ºC’ye kadar sıcaklığa dayanıklı olacaktır.

4. Anahtar ve priz kasaları yapıda tesis edilecek anahtar ve priz tipleri için uygun ebatlarda olacaktır.

5. Tavanda armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılması tavsiye edilir. Bu kasalar kablo çıkışının yanı sıra armatürün tavana asılması içinde kullanılacağından askı kancasına sahip olmalı ve askı kancası en az asılacak armatürün 5 katı ağırlığa kadar taşıma kapasitesine sahip olmalıdır. Ancak taşıma kapasitesi hiç bir zaman 10kg. altında olamaz.

6. Duvarda aplik tip armatür montajı için bu amaçla imal edilmiş özel kasalar kullanılması tavsiye edilir. Bu kasalar kablo çıkışı yanı sıra armatürün montajı için kullanılacağından bünyesinde gerekli montaj delikleri bulunmalıdır.

7. Armatür, anahtar ve priz kasaları projelendirme şekli itibariyle buat amacıyla da kullanılıyorsa, bu amaçla özel imal edilmiş derin kasalar kullanılacaktır. İrtibat için kesinlikle ekipman terminalleri kullanılmayacak, ayrıca klemens tesis edilecektir.

8. Tüm buatlar kullanılacakları bağlantı noktası için uygun sayıda kablo/boru giriş deliğine sahip olacaklardır. Buatlarda imalat harici delik açılmayacaktır.

9. Buatlar içinde aşırı ısınma, dolayısıyla yangın tehlikesini engellemek amacıyla imalatçısı tarafından belirtilenden fazla sayıda klemens tesis edilmeyecek, ayrıca belirtilenden fazla sayıda ve büyük kesitte kablo girişi yapılmayacaktır.

10. Buatlar içinde tesis edilecek klemensler porselen veya sıkıştırmalı tip plastikten mamul olacaktır. 4mm2 ye kadar kablolarda tesis edilecek klemensler buat içinde serbest olarak tesis edilebilecektir. 6mm2 ve üzeri kesitte kablolarda klemensler kesinlikle buat içinde uygun şekilde sabitlenmelidir.

11. Buatlar, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe tavandan 30cm. aşağıda monte edilecektir. 

12. Projelendirme şekli itibariyle toplu buat (klemens kutusu) kullanılacak hacimlerde bu amaçla özel imal edilmiş termoplastik malzeme veya sacdan mamul özel buatlar kullanılacaktır. Bu buatlar içinde ekipman bağlantısı için raya montajlı sıra klemensler, nötr ve toprak bağlantısı için baralar (projesine uygun olarak) tesis edilecektir. Kutunun sac olması durumunda gövde de topraklanacaktır.

13. Buat ve kasaların montajı sırasında sıvaya göre çok derinde veya dışarıda kalmamalarına dikkat edilecektir. yan yana tesis edilecek buat ve kasalarda aynı aralıkla montaj için gerekli yardımcı parçalar kullanılacaktır. Ayrıca ilgili buat ve kasalar düşeyde aynı hizada tesis edilecektir. Aynı hacimdeki ekipmanın yatayda da aynı hizada olmasına özen gösterilecektir.

14. Hizasız ve çok derinde ve/veya sıvanın dışına taşmış olarak monte edilmiş buat ve kasalar yüklenici tarafından bedelsiz olarak düzeltilecektir.

15. Sıva üstü tesisat yapılan hacimlerde darbe olasılığı olmayan hacimlerde bakalitten mamul, darbe olabilecek yerlerde metal buatlar kullanılacaktır. Metal buatlar mutlaka topraklanacaktır.

16. Sıva üstü tesisat buatları kablo girişi için rakorlu olacak, tüm kablo giriş delikleri imalatın bitmesinden sonra uygun bir şekilde toza ve suya karşı izole edilecektir.

h) BORULAR

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda KA ve ZA tesisatında kullanılan PVC ve galvanizli sac boruların özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

(2) GENEL

1. Tüm borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Yapıda kabloların döşemeden geçirilmesi veya özel koruma altına alınması gereken yerlerde galvanizli sac borular, diğer sıva altı tesisat yapılan bölümlerde ise sert PVC borular kullanılacaktır. 

3. Tüm borular standartlarda belirtilen iç ve dış çaplar ile et kalınlığına sahip olacaktır.

4. Borular, içinde sonlandığı buat, kasa veya tablo içinden mutlaka görülebilir ve ulaşılabilir şekilde monte edilecektir.

5. Boruların birbirine eklendiği veya dirsek yapığı yerlerde bu amaçla imal edilmiş ara malzeme (fitings) kullanılacaktır. Borular döşenirken keskin köşeler oluşmasına izin verilmeyecek, ayrıca kablaj sırasında kablonun yalıtkan kısmının sıyrılmasına olanak verebilecek montaj şekillerinden kaçınılacaktır.

6. Borulama betondan önce yapılırsa, beton dökülürken mutlaka kontrol edilecek ve herhangi bir şekilde delinme veya tıkanma olmasına izin verilmeyecektir. Betondan sonra tüm borular tekrar kontrol edilecek ve varsa tıkanmış bölümler temizlenecek veya değiştirilecektir.

7. Borunun döşeli olduğu hattın 30m. yi geçmesi durumunda imalat ve kablo çekme kolaylığı açısından ara buat tesis edilecektir.

8. Dilatasyon geçişlerinde kullanılacak borular fleksible özellikte olacaktır. Yapıda olabilecek esnemelere karşı rezervli tesis edilecektir.

9. Tüm metal borular topraklanacaktır.

10. Projeler üzerinde aksi belirtilmedikçe aşağıda verilen boru seçim cetveline göre belirlenen çapta borular kullanılacaktır.

11. Borular duvarlarda mutlaka dikey veya yatay olarak döşenecektir. Yatayda tesis edilen borular zorunluluk olmadıkça bitmiş döşemeden en az 250cm. yüksekte veya buat hizasında tesis edilecektir.

NYA İLETKENLER İÇİN BORU SEÇİM CETVELİ


KUVVETLİ AKIM
ZAYIF AKIM

İletken Adedi
1x
2x
3x
4x


Kesit (mm2 )
mm
mm
Mm
mm
adet
mm

1.5
11
11
13.5
16
1 çift
13.5

2.5
11
11
13.5
16
2 çift
13.5

4
11
13.5
16
21
4 çift
13.5

6
11
16
21
23
6 çift
21

10
11
21
23
29
10 çift
21

16
13.5
23
29
29
16 çift
29

25
16
29
29
36
20 çift
29

35
16
36
36
42
30 çift
29

50
21
36
42
48
50 çift
48

70
23
42
42
48
100 çift
48

· Aynı boru içinden 5-6 iletkenin geçmesi halinde 4 iletken için verilen borunun   bir üstü kullanılacaktır.

· Çıplak iletkenler için belirtilen borunun bir altı kullanılacaktır.

· NYM kablo için belirtilen borunun bir üstü kullanılacaktır.

· Verilen çizelge her çeşit boru için geçerlidir.

i) KABLO RAFLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda kablo dağıtımında kullanılan kablo raflarının özellikleri ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar galvanizli veya elektrostatik boyalı sacdan imal edilmiş kablo raflarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm kablo rafları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Kablo rafları, yeterli havalandırmayı sağlamak için delikli sacdan yapılmış olacaktır. 

3. Sac kalınlığı taşınacak kablo özelliklerine göre 1.5mm, 2mm veya 3mm kalınlıkta olacaktır. Daha düşük veya yüksek kalınlıkta kablo kanalı kullanımı için kontrolluğun izni alınacaktır.

4. Kablo kanalları, sıcak daldırma galvanizle kaplanmış veya elektrostatik boyalı olacaktır.

5. Kanallar eş uzunlukta üniteler halinde üretilmiş olacaktır. Ek, kol alma, dönüş, redüksiyon için hazır modülleri olacaktır. 

6. Kanalların bina elemanlarına montajı için hazır konsol modülleri olacaktır. Kanallar, içindeki kablo miktarına göre ve imalatçı firma doneleri doğrultusunda en büyük sehim 1/300 olacak aralıklarla konsollarla asılacaktır. Konsol aralıkları hiçbir şekilde 2m. den fazla olmayacaktır. 1m’yi aşan her bağımsız parça için en az iki konsol tesis edilecektir.

7. Tüm modüllerin bağlantısı çelik cıvata, somun ve yaylı-tırnaklı rondela ile kolayca yapılacaktır.

8. Kablo kanalının imalat esnasında kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanılacak ve çapaklar temizlendikten sonra korozyona karşı boya ile boyanacaktır.

9. Kuvvetli akım ve zayıf akım kabloları için ayrı kablo kanalları tesis edilecektir. Ancak kablo sayısının az olması durumunda kanal içi metal seperatör elemanlar kullanılarak aynı kanal içinde ayrı bölmelerde tesis edilebilecektir.

10. Üst üste tesis edilecek kanallar arasında en az 5 cm. açıklık bırakılarak yeterli havalandırma sağlanacaktır.

11. Kanal içinde tesis edilecek kablolardan kol almak gerektiğinde kanal üzerinde buat kolyesi veya kanal yanında düşey mesnet tesis edilecektir. Buatlar kolyeye veya mesnede monte edilecektir. 

12. Tüm kablo kanal modüllerinin toprakla irtibatı sağlanacaktır.

13. Kablo kanalı imalatı başlamadan önce kullanılacak tüm modüllere ait 3’er örnek kontrollük ve yüklenicinin hazır bulunacağı bir yerde tartılacak, ortalama ağırlıkları belirlenip tutanakla tespit edilecektir. Tüm hakedişler tutanakla belirlenen ağırlıklar üzerinden yapılacaktır.

j) PARAPET KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda ofislerde duvarda kablo dağıtımında kullanılan parapet kanalları ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar PVC veya alüminyumdan imal edilmiş sıva üstü montaja uygun parapet kanallarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm parapet kanalları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Parapet kanalları PVC’den veya alüminyumdan mamul olacaktır. Kanallar kontrollukça aksi belirtilmedikçe beyaz renkli olacaktır.

3. Kanallar yeterli kalınlığa sahip rijit malzemeden imal edilmiş olacak, zaman içinde kanal ve kapaklarda deformasyon olmayacaktır.

4. Kanal ebatları en az 50x100 mm olacak ancak yoğun kablo geçişi olan bölümlerde bu artabilecektir.

5. Kanalların içine seperatör takılarak kuvvetli akım ve zayıf akım kablolarının ayrı bölmelerden geçirilmesi imkanı olacaktır.

6. Kanallar modüler imal edilmiş olacak, çeşitli uygulamalara cevap verecek uzunluk ve genişlikte modülleri bulunacaktır.

7. Kanalların ek, sonlandırma ve muhtelif dönüşler için hazır modülleri bulunacaktır.

8. Kanallar üzerine priz vb. elektrikli ekipman direk monte edilebilecektir. 

9. Kanal kapakları fiş çekme kuvvetine dayanıklı olacaktır.

10. Kanallar, gerektiğinde değişiklik (kablo çekme, ekipman ilavesi ve iptali)  yapılabilmesi için uygun olacaktır.

11. Kanal imalatı öncesi son duruma uygun dekorasyon projeleri kontrollük tarafından temin edilecek, tüm çıkış noktaları yerleri, kanal güzergahları ve montaj yükseklikleri dekorasyon ile uyumlu olarak belirlenerek tesis edilecektir.

k) DÖŞEME KANALLARI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda döşemede kablo dağıtımında kullanılan döşeme kanalları ve kanallar üzerinde tesis edilecek bağlantı ve çıkış kutuları ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar galvanizli sacdan imal edilmiş şap betonu içi uygulanacak döşeme kanallarını kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm döşeme kanalları ile çıkış ve bağlantı kutuları TSE standartlarına uygun malzemeden imal edilmiş olacaktır.

2. Döşeme kanalları sıcak daldırma galvanizle kaplanmış sacdan imal edilecektir.

3. Kanallar modüler imal edilmiş olacak, çeşitli uygulamalara cevap verecek uzunluk ve genişlikte modülleri bulunacaktır.

4. Kanalların ek, sonlandırma ve muhtelif dönüşler için hazır modülleri bulunacaktır.

5. Tüm kanal ve bağlantı-çıkış kutularında şap altında uygulama için seviye ayar elemanları bulunacaktır.

6. Montaj sırasında su terazisi kullanılmalıdır. Şap öncesi uygulamalarda tüm çıkış kutuları ve buatların üst hizalarının aynı seviyede olmasına ve şap hizasını aşmamasına dikkat edilmelidir.

7. Kanal üzerindeki şap kalınlığının ince olması durumunda, kanal üzerinde mutlaka rabis teli (ince kafes teli) uygulanmalıdır.

8. Tüm kanallar projede aksi belirtilmedikçe üç bölmeli olacaktır. Bölmelerden biri enerji kabloları, biri zayıf akım kabloları, biri ise data sistemi kabloları için kullanılacaktır. Ancak data sistemi imalatçısının onayının alınması şartı ile zayıf akım ve data kabloları aynı bölme içinde tesis edilebilecektir.

9. Kanal imalatı öncesi son duruma uygun dekorasyon projeleri kontrollük tarafından temin edilecek, tüm çıkış kutusu-bağlantı kutusu yerleri ve kanal güzergahları dekorasyon ile uyumlu olarak belirlenerek tesis edilecektir. Kesinlikle proje üzerinden ölçü alınarak imalat yapılmayacaktır.

(3) PRİZ ÇIKIŞ KUTULARI

1. Priz çıkış kutuları yer döşemesi ile aynı yükseklikte olacaktır.

2. Çıkış kutusu içinde projesinde belirtilen sayıda çıkış alma (enerji-zayıf akım-data) imkanı olacaktır.

3. Çıkış kutusu içinde tesis edilecek prizler kanal imalatçısı tarafından temin edilecek veya imalatçı firmanın önerisine göre belirlenecek marka ve modelde olacaktır.

4. Kutu kapağı üzerinde kablo çıkışı için yeterli büyüklükte boşluklar bulunacaktır.

5. Kutu kapağı dekorasyon ile uyumlu renkte olacak, ayrıca üzeri yer döşemesi ile aynı özellikte kaplanacaktır. Kapak yönü gerektiğinde değiştirilebilecektir.

(4) BAĞLANTI KUTULARI

1. Bağlantı kutuları alüminyum veya galvanizli sacdan imal edilecektir.

2. Bağlantı kutuları, dört yönden farklı ebatlarda kanalların bağlantısı için uygun olacaktır.

3. Kutu kapağı döşeme kaplamasının alt seviyesinde kalacaktır.

4. Priz çıkış kutuları, özel kapak takılmış bağlantı kutuları içinde tesis edilecektir.

5. Priz çıkış kutusu tesis edilmeyecek bağlantı kutuları düz kapaklı olacaktır.

l) AYDINLATMA ARMATÜRLERİ

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda kullanılacak aydınlatma armatürlerini ve yardımcı ekipmanlarını kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar enkandesan, halojen, flüoresan, compact flüoresan, cıva buharlı, sodyum buharlı ve metal halide ampullü, 220V 50Hz veya daha düşük alternatif akımda çalışan armatürleri kapsar.

(2) GENEL

1. Tüm armatürler TSE standartlarına uygun olacaktır. İthal armatürler için ise uluslararası tanınmış standartlara uygunluk aranacaktır.

2. Armatürler proje üzerinde, birim fiyat tariflerinde veya açıklama raporunda verilen detaylara/özelliklere uygun olacaktır. Armatür seçiminde kesin karar kontrolluğa ait olup onay alınmadan armatür satın alımına gidilmeyecektir.

3. Armatürler, projesinde belirtilen özellik ve güçte ampulü alacak büyüklükte olacaktır.

4. Armatür kapsamına ampulü ve her türlü yardımcı ekipmanı (balast, trafo, starter vb.), varsa montaj ekipmanı (asma tavan çemberi, harici armatürlerde boru direği, direk içi sigortası vb.) çalışır vaziyette olmak üzere dahildir.

5. Armatürlerde sac imalatına özen gösterilmiş olacak, montaj için getirilen armatürlerde punto ve kaynak izi bulunmayacaktır.

6. Etanş ve harici tip armatürlerde nem ve toza karşı sızdırmazlık için imalatta ve montajda gereken özen gösterilecektir.

7. Armatür iç bağlantı iletkenleri, ampul, duy, balast gibi fazla ısınan ekipmanın uzağından geçirilecektir.

8. Güç faktörü düşük armatürlerde (elektromanyetik balast kullanılan tiplerde) uygun kapasitede kondansatör kullanılarak güç faktörü yükseltilecektir.

9. Tüm armatürlerde topraklama irtibatı olacaktır.

(3) ENKANDESAN ARMATÜRLER

1. Enkandesan armatürler, imalatı itibariyle ampul nedeniyle oluşabilecek yüksek sıcaklığa dayanıklı olacaktır.

2. Armatür iç bağlantılarında yanmaz tip kablo kullanılacak, ya da kablolar yüksek ısıya karşı uygun izolasyonla korunacaktır.

3. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

(4) HALOJEN ARMATÜRLER

1. Halojen armatürler, imalatı itibariyle ampul nedeniyle oluşabilecek yüksek sıcaklığa dayanıklı olacaktır.

2. Armatür iç bağlantılarında yanmaz tip kablo kullanılacak, ya da kablolar yüksek ısıya karşı uygun izolasyonla korunacaktır.

3. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

4. Armatürlerde ampul önünde çatlama ve patlamaya karşı önlem olarak koruyucu cam plaka kullanılacaktır. Ayrıca direkt aydınlatmada kullanılan halojen armatürlerde UV ışınlarına karşı koruma önlemleri bulunacaktır.

5. Düşük voltajla çalışan armatürlerde ampul gücüne uygun izolasyonlu trafo kullanılacaktır. 

6. İmalatçısı tarafından uygun görülmesi halinde birden çok armatüre toplu trafo tesis edilebilecektir. Ancak her armatürden trafoya müstakil kablo çekilecek, ayrıca hat uzunlukları da gerilim düşümüne göre mutlaka kontrol edilecek ve gerekli önlemler alınacaktır.

7. Havuz içinde kullanılacak armatürler düşük voltajlı (12V) halojen ampullü olacaktır. Armatürler havuz içinde en az 80 cm. derinlikte çalışmaya müsait olacaktır. Armatür trafosu havuz makine dairesi içinde armatürün arka tarafında tesis edilecektir. Armatür montajı sırasında kasa içinde yeterli uzunlukta kablo bırakılacak, bu sayede bakım için armatürün havuz dışına alınması imkanı olacaktır.

(5) FLÜORESAN ARMATÜRLER

1. Flüoresan armatürlerde 26mm çaplı 18W-36W flüoresan ampuller kullanılacaktır.

2. Ofis hacimlerinde 84 serisi (4000K), servis hacimlerinde 29 serisi (2900K) veya 54 serisi (6200K) ampul kullanılacaktır. Aynı hacim içerisinde kullanılan tüm ampuller aynı seriden olacaktır.

3. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

4. Starterler gecikmesiz ateşleme yapacaktır. Tüm ampul güçleri için tek tip starter kullanılacaktır.

5. Balastlar düşük kayıplı tip olacaktır.

6. Balastlar silisli sacdan imal edilmiş, polyester veya benzeri malzeme ile dolgulu olacaktır.

7. Balastlar titreşim ve ses yapmayacaktır. Armatür gövdesine montaj sırasında titreşimi önleyecek şekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

8. Sac gövdeli flüoresan armatürlerde, gövde en az 0.8mm sacdan mamul, fırın boyalı olacaktır. 

9. Reflektör kullanılan armatürlerde, reflektör %99.9 saflıkta anodize alüminyumdan imal edilmiş olacaktır.

10. Ampul duyları ürea formaldehit malzemeden mamul, yaylı döner kilit sistemine sahip olacaktır. Genleşmenin önlenmesi için duylarda bakalit kullanılacaktır.

11. Tüm armatürlerde mutlaka uygun değerde kondansatör kullanılacaktır.

(6) COMPACT FLÜORESAN ARMATÜRLER

1. Compact flüoresan armatürlerde projesinde gösterilen şekilde starteri içinde, balastı içinde veya dışında ampuller kullanılacaktır.

2. Ofis hacimlerinde 84 serisi (4000K), servis hacimlerinde 29 serisi (2900K) veya 54 serisi (6200K) ampul kullanılacaktır. Aynı hacim içerisinde kullanılan tüm ampuller aynı seriden olacaktır.

3. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

4. Harici balast kullanılan armatürlerde balastlar düşük kayıplı tip olacaktır.

5. Balastlar silisli sacdan imal edilmiş, polyester veya benzeri malzeme ile dolgulu olacaktır.

6. Balastlar titreşim ve ses yapmayacaktır. Armatür gövdesine montaj sırasında titreşimi önleyecek şekilde lastik contalarla tespit edilecek veya ayrı kutu içinde tesis edilecektir.

7. Sac gövdeli compact flüoresan armatürlerde, gövde en az 0.8mm sacdan mamul, fırın boyalı olacaktır. 

8. Reflektör kullanılan armatürlerde, reflektör %99.9 saflıkta anodize alüminyumdan imal edilmiş olacaktır.

(7) SODYUM-CIVA BUHARLI VE METAL HALIDE ARMATÜRLER

1. Sodyum-cıva buharlı ve metal halide armatürlerde starter ve balastı dışarıda ampuller kullanılacaktır.

2. Tüm armatürlerde ampul bağlantısı için kullanılacak ampule uygun duy kullanılacaktır.

3. Armatürlerde balastlar düşük kayıplı tip olacaktır.

4. Balastlar silisli sacdan imal edilmiş, polyester veya benzeri malzeme ile dolgulu olacaktır.

5. Balastlar titreşim ve ses yapmayacaktır. Armatür gövdesine montaj sırasında titreşimi önleyecek şekilde lastik contalarla tespit edilecektir.

6. Sac gövdeli armatürlerde, gövde en az 0.8mm sacdan mamul, fırın boyalı olacaktır.

7. Yüksek güçlü armatürlerde balast ve starter ayrı bir sac kutu (armatür kiti) içinde tesis edilebilecek ve armatürden ayrı monte edilecektir. Armatür kiti ile armatür arasında kullanılacak kablo kesiti imalattan önce mutlaka firmaya isteklerine göre tetkik edilecektir.

m) ENERJİ DAĞITIMI, AYDINLATMA ve KUVVET TESİSATI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 220V/380V 50Hz gerilimde, sıva altı, sıva üstü veya harici enerji dağıtımı, aydınlatma ve kuvvet tesisatını kapsar.

(2) GENEL

1. Tesisat, Bayındırlık ve İskan Bakanlığı ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı’nın ilgili yönetmelik ve teknik şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar esas alınacaktır.

2. Tesisat tali trafo merkezinden başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.

3. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

4. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle eklenmiş parça kablolar kullanılmayacaktır. Şayet kablo güzergahı, mevcut kablo makara uzunluğundan fazla ise en az sayıda ek yapılarak gereken uzunluk sağlanacaktır. Ekler daima müdahale edilebilir noktalarda ve tekniğine uygun olacaktır.

5. Kullanılacak tüm kablolar renk kodlamasına sahip olacaktır. Bütün tesiste kullanılacak renk kodlaması aynı olacaktır.

6. Tüm nötr kabloları izoleli tip olacak ve kesinlikle toprak iletkeni olarak kullanılmayacaktır.

7. Aydınlatma ve priz linyeleri ayrı olacak ve ayrı sigortalarla korunacaktır. Projesinde gösterilen veya 1. maddede belirtilen yönetmeliklerde belirtilen istisnalar durumunda aydınlatma ve prizler aynı linyeye bağlanabilir.

8. Tesisatta kullanılacak klemensler, kullanılacağı kablo kesitine uygun şekilde erimeyen ve yanmayan malzemeden mamul olacaktır. Bu amaçla bakalit veya porselen klemens kullanılacaktır.

9. Yüklenici iş bitiminde tüm tabloların tam yük altında faz dengelemesini son duruma göre tahkik edecek ve varsa gerekli düzeltmeleri yapacaktır.

10. Mekanik ekipman besleme ve kumanda hatlarının döşenmesi ve gerekli bağlantılarının yapılması yüklenici tarafından yapılacaktır. Ancak kumanda şemaları, kullanılacak ekipman ve benzeri bilgiler kontrollük tarafından temin edilecektir.

11. Normal anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti normal aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

12. Komütatör anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde ilk iki sorti komütatör aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

13. Vaevien anahtarlar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti vaevien aydınlatma sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

14. Manuel dimmer ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde 1. sorti manuel dimmer sortisi, diğer sortiler ise paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

15. Her push buton, kumanda hattı ile birlikte, bir push buton sortisi kabul edilecektir.

16. Akım anahtarı - pako şalter vb. anahtarlama ekipmanı ile kumanda edilen her monofaze aydınlatma sortisi paralel aydınlatma sortisi kabul edilecektir.

17. Trifaze anahtarlama elemanı ile kumanda edilen, linye hattı trifaze, sorti hatları trifaze veya monofaze olan, ilk üç aydınlatma sortisi bir trifaze sorti, diğer sortilerin her biri ise trifaze paralel sorti kabul edilecektir.

18. Her tek fazlı ve güvenlik hatlı priz, besleme hattı ile birlikte, bir güvenlik hatlı priz sortisi kabul edilecektir.

19. Her tek fazlı ve güvenlik hatlı kapaklı priz, besleme hattı ile birlikte, bir güvenlik hatlı kapaklı priz sortisi kabul edilecektir.

(3) SIVA ÜSTÜ TESİSAT

1. Sıva üstü tesisat imalatından önce (kazan dairesi, tesisat odası vb. destek hacimleri haricinde kalan yerlerde) yapılacak tesisata ait detaylı çalışma yapılacak ve gerekli çizimler ve kullanılacak malzeme ile kontrolluğun onayına sunulacaktır. Kontrolluk imalatı yapılacak tesisatın genel dekoratif şartlara uygunluğuna göre kullanılacak malzemenin görünüşünde, renginde ve geçeceği güzergah üzerinde inceleme ve değişiklik yapabilecektir. Bu konuda yüklenicinin itiraz hakkı olmayacaktır.

2. Sıva üstü tesisat, projesinde gösterilen NYM, NYY, NYCY gibi dış kılıflı kablolar ile yapılacaktır.

3. Duvara döşenen kablolar, duvardan mesafe sağlayacak şekilde plastik veya metal kroşeler üzerinde tesis edilecektir. İkiden fazla yan yana döşenen küçük kesitli kablolarda mutlaka ray tipi kroşeler kullanılacaktır.

4. Kullanılacak kroşeler, taşıyacakları kablo kesitine ve ağırlığına uygun özellikte olacaktır.

5. Plastik kroşeler 30cm., metal kroşeler ise 50cm. mesafe ile döşenecektir.

6. Duvara döşenen kablo sayısının fazla olduğu yerlerde kablo merdiveni kullanılacaktır. Ancak mekanik darbelere maruz kalabilecek yerlerde kablo merdiveni sac kapakla korunacaktır.

7. Tavanda monte edilecek kablolar kablo rafları içerisinde tesis edilecektir. Kablolar raf içerisine serbest biçimde düzgün olarak döşenecektir.

8. Mekanik darbeye maruz kalabilecek yerlerde kablolar mutlaka sıva üstünde galvaniz spiral boru içerisinde döşenecektir.

9. Duvar üzerinde bulunan anahtar-priz veya cihaz bağlantılarına inişlerde kablolar 2 m.’ye kadar galvanizli spiral boru veya sert PVC boru içinden tesis edilecektir. Kullanılacak kesin boru tipine kontrollük karar verecektir.

10. Kullanılacak kabloların döşemeden geçmesi gereken noktalarda, kablolar şap betonu içinde tesis edilecek uygun çapta galvaniz boru içinde tesis edilecektir.

11. Kabloların yatayda duvar veya beton içi geçişleri galvaniz veya sert PVC boru ile yapılacaktır.

12. Sıva üstü tesisatta kullanılacak ekipman nem ve toza karşı korumalı olacaktır.

13. Kullanılacak buatlar PVC veya alüminyum döküm olacaktır.

14. Kabloların anahtar-priz-buat ve tablo ile boru giriş ve çıkışları uygun kesitte rakorlar ile yapılacaktır. Kablaj tamamlandıktan sonra tüm rakorlar macunlanarak delikler kapatılacaktır.

15. Yapı elemanları üzerine tesis edilecek sıva üstü elektrikli ekipmanın montajı doğrudan yapılmayacak, yapı elemanı ile arasında boşluk bırakılacaktır.

16. Kablo dönüşlerinde en az bükülme yarıçapı kablo çapının 12 katından aşağı olmayacaktır.

17. Sıcak akışkan geçen tesisat boru-kanal vb. ekipmanı yakınında kablo tesis edilmeyecektir.

18. Asma tavanlı hacimlerde, tesisat asma tavan içerisinde sıva üstü olarak tesis edilecektir. Asma tavandan anahtar-priz vb. cihaz inişleri kablo tipi değiştirilmeden sıva altında PVC boru içinden yapılacaktır.

19. Asma tavan içinde tesis edilecek buatlar kesinlikle tavan ekipmanına irtibatlandırılmayacak, kablo rafı üzerinde ya da yapı elemanları üzerinde tesis edilecektir.

20. Asma tavan içinde kablolar kesinlikle tavan üzerinde serbest olarak döşenmeyecek ve herhangi bir tavan elemanına tespit edilmeyecektir.

21. Asma tavan içinde çekilecek çok sayıda kablolar kablo rafı içinde tesis edilecektir. Tek kablo gitmesi gereken yerlerde kablolar sıva üstünde boru içinden çekilecektir. Asma tavan içi kablo güzergahı tespit edilirken, asma tavan büyük oranda sökülmeden kablo değişimi yapılabilmesi göz önünde tutulacaktır.

(4) SIVA ALTI TESİSAT

1. Sıva altı elektrik tesisatı PVC borular içinden yapılacaktır. PVC borular TSE belgesine haiz olacaktır. Tesisatta kesinlikle PE boru kullanılmayacaktır.

2. PVC borular yatay ve düşey yönelimde tesis edilecek, kesinlikle çapraz geçiş yapılmayacaktır. 

3. Üçten fazla PVC boru yan yana döşenmeyecek, döşenmesi gereken yerlerde üçlü gruplar oluşturulacak ve gruplar arasında en az 5 cm. mesafe bırakılacaktır. Zorunluluk durumunda borular üzerinde sıva teli tesis edilecek ve tel için ayrıca ücret ödenmeyecektir.

4. Dilatasyon geçişlerinde iletkenler fleksible spiral borular içinde tesis edilecek, ayrıca esnemelere karşı kabloda pay bırakılacaktır.

5. Sıva altı tesisatta kablolama, kontrollukça aksine görüş belirtilmedikçe, birinci badana sonunda yapılacaktır. 

6. Tüm borular bağlandıkları kasa ve buat içinden görünür ve ulaşılabilir şekilde sonlandırılacaktır.

7. Anahtar-priz-buat vb. ekipman yükseklikleri, kontrollukça aksi belirtilmediği takdirde, projesinde gösterilen şekilde olacaktır.

8. Tüm anahtar-priz ve buat gibi ekipman yatayda aynı hizada olacaktır. Ayrıca buatlar ile ilgili anahtar-priz düşeyde aynı hizada olacaktır.

9. Buat ve kasalar çarpık, sıvadan taşmış ve çukurda kalmış olmaları durumunda bilabedel yüklenici tarafından düzeltilecektir.

10. Dairesel buatlara dörtten fazla boru girişi yapılmayacak, daha fazla giriş gerektiren durumlarda kare buat kullanılacaktır. Tüm buat kapakları klipsli tip olacaktır.

11. Buat kapakları yüklenici tarafından duvar ile aynı renkte iki kat boya ile boyanacaktır. Boyama işlemi kapaklar monte edilmeden önce yapılacak ve son kat boyanın bitmesinden sonra kapaklar yerine takılacaktır. Kesinlikle duvar boyası sırasında buat kapakları takılı olmayacaktır.

12. Anahtar-priz ve armatür kasalarının buat olarak kullanılması gereken durumlarda derin kasa tesis edilecek, irtibat ayrı bir klemens grubu ile yapılacaktır. Kesinlikle armatür-anahtar-priz bağlantı klemensleri irtibat klemensi olarak kullanılmayacaktır.

13. Yan yana tesis edilecek anahtar-priz vb. ekipman projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine tip tesis edilecektir. Bu amaçla kasalar kombine montaja imkan verecek özellikte olacaktır.

14. Sıhhi tesisat arızasında elektriksel tehlike yaratabilecek bölgelerde elektrikli ekipman ile kabloları tesis edilmeyecektir.

15. Yüklenici beton dökülmesi sırasında elektrik borularının zarar görmemesi için gerekli önlemleri almakla sorumludur.

(5) HARİCİ TESİSAT

1. Harici kablo dağıtımı, yeraltında toprak kanallar, beton büzler, tesisat galerileri veya borular içinden yapılacaktır.

2. Toprak kanallar, 80 cm. derinlikte olacaktır. Tek kablo için kanal ağız genişliği 60cm., dip genişliği 40 cm. olacaktır. Artan her kablo için bu genişlikler 10 cm. arttırılacaktır.

3. Kablo döşenirken altına ve üstüne 10 cm. kalınlığında kum döşenecek, kablo üzerine gelecek şekilde kum tabakasının üzerine tuğla veya demirli beton plaka konulacaktır. Plakalar üzerine altta kablo geçişini belirten işaret şeridi döşenecektir.

4. Kanal içinde kablolar dalgalı biçimde döşenecektir.

5. Beton zemin altına döşenecek kablolar mutlaka beton büz, galvaniz veya PVC boru içinden döşenecektir.

6. Araç yolları altında tesis edilecek kablolar 1m. derinlikte beton büz, galvaniz veya PVC boru içinde tesis edilecektir.

7. Büz veya boru içinden çekilen kablo güzergahı boyunca en fazla 30m. aralıkla rögar tesis edilecektir.

8. Kabloların asgari standartlara göre uygun bir şekilde döşenmesinden sonra kanal toprakla doldurulacak, dövülüp sıkıştırılacaktır. Artan toprak kontrollukça gösterilen yere yüklenici tarafından taşınacaktır.

9. Kablo döşenirken zedelenmeye karşı önlem alınacaktır. Ayrıca büze/boruya giriş ve çıkış noktalarında koruyucu önlem alınacaktır.

10. Kablolar mümkün olduğunca eksiz tespit edilecek, ek yapılması gereken yerlerde bu amaçla imal edilmiş yeraltı ek ekipmanı kullanılacaktır.

11. Kablo başlıkları termoplastik cinsten olacaktır.

12. Kabloların zeminden toprak üzerine çıktığı noktalarda en az 2m. yüksekliğinde galvaniz boru içinden geçirilecek, galvaniz boru üç noktadan bulunduğu yere tespit edilecektir.

13. Kabloların binaya giriş noktalarında galvaniz veya sert PVC boru kullanılacak ve sızdırmazlık sağlanacaktır.

14. Kablolar kesinlikle 0°C altında sıcaklıklarda döşenmeyecektir.

15. Kablo döşenirken dış çapının 15 katından düşük kavis yapılmayacak, burulma ve kuşgözü oluşmasına imkan verilmeyecektir.

16. İmalatın tamamlanmasından sonra sabit noktalardan alınacak ölçülere göre kablo güzergahı ve (varsa) ek noktaları vaziyet planı üzerine işlenerek kontrolluğa teslim edilecektir. 

17. Galeriler içinde kablolar, kablo rafları içinde tesis edilecektir. Her grup kablo için ayrı kablo rafı tesis edilecektir.

18. Galeriler içinde kablo rafları, tesisat boru ve ekipmanından uzakta ve elektrik için tahsis edilmiş bölgede tesis edilecektir.

19. Galerilerden binaya giriş noktalarında kablo geçişi için sert PVC borular kullanılacaktır. Kesinlikle tesisat borularının altından kablo geçirilmeyecektir.

20. Galerilerde kablolar en fazla 30m. aralıklarla etiketlenecektir. Ayrıca galeriden çıkan tüm kablolar çıkış noktasında da etiketlenecektir.

21. Aydınlatma direkleri için gerekli beton temel, direk imalatçısının önerileri doğrultusunda yüklenici tarafından yapılacaktır.

22. Projelerde gösterilen armatür direklerinde topraklama için topraklama elektrodu direğin 2m. açığına ve üst hizası 80 cm. derinlikte olmak üzere gömülecektir.

n) KOMPANZASYON TESİSATI

(1) KONU ve KAPSAM

Bu bölüm, yapıda tesis edilecek reaktif güç kompanzasyonu tesisatı ile ilgili bölümleri kapsar. 

Bu bölümde yapılan tanımlamalar 400V 50Hz gerilimde çalışacak kondansatörleri ve gerekli kumanda, kontrol ve anahtarlama ekipmanını kapsar.

(2) KONDASATÖRLER

1. Kullanılacak kondansatörler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Kondansatörler fabrikasyon gruplanmış ve yıldız bağlanmış olarak tesis edilecektir.

3. Kondansatör gruplarında devreden çıktıklarında 1 dakika içinde kalıcı gerilimi 50V altına düşürecek deşarj dirençleri bulunacaktır.

4. Kondansatörler kuru tipte metal kutulu olacak ve yanıcı ve patlayıcı olmayan dolgu maddesi kullanılacaktır.

5. Kondansatörler en az iki yıl süre ile kapasite kaybına uğramayacaktır. İmalatçı firma bu konuda gerekli garantiyi verecektir.

6. Kondansatör grupları kompanzasyon panosu içinde tesis edilecektir. Pano dışında tespit edilmeleri için kontrolluğun onayı alınacaktır.

7. Kondansatör gövdeleri yapı topraklama sistemine irtibatlandırılacaktır.

8. Kondansatör kayıpları 0.5W/kVAr üzerinde olmayacaktır.

9. Kondansatörlerin devreye girmesi sırasında yüksek akımlar meydana geliyorsa bunu önlemek için seri olarak uygun direnç yada self bobin bağlanacaktır. Yapı işletmeye alındıktan sonra harmonikler ölçülecek ve gerekli olması durumunda filtre devreleri tesis edilecektir. Bunun için ayrıca ücret ödenmeyecektir.

(3) KUMANDA SİSTEMİ

1. Kumanda sisteminde kullanılacak tüm ekipmanlar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Kumanda sistemi ve kondansatörler Panolar bölümünde anlatılan özelliklerde imal edilmiş sac pano içinde tesis edilecektir.

3. Kumanda ünitesi projesinde gösterilen sayıda kademeye sahip olacak ve reaktif güç rölesi vasıtasıyla ihtiyaca göre gerekli kademeleri devreye sokacak veya çıkartacaktır.

4. Reaktif güç rölesi 220/380V 50Hz gerilimde ve kullanılan akım trafosuna uygun (5A) amperajda çalışacaktır.

5. Röle üzerinden sistemin endüktif veya reaktif olduğu izlenebilecektir. Ayrıca röle üzerinden sistemin Cos Ø değeri dijital olarak okunabilecektir.

6. Röle üzerinde hangi grupların devrede olduğu izlenecektir.

7. Reaktif röle üzerinde C/K oranı kademesiz olarak ayarlanabilecektir.

8. Reaktif röle üzerinden istenen Cos Ø değeri ayarlanabilecektir.

9. Röle sistemin durumunu devamlı izleyecek ve gerekli durumlarda bünyesindeki kontaklar vasıtasıyla kondansatör gruplarını devreye alacak veya devreden çıkaracaktır. Devreye giriş ve çıkışlarda ayarlanabilir gecikme süresi olacaktır.

10. Enerji kesintilerinde röle tüm kondansatörleri devreden çıkartacak, enerjinin gelmesinden sonra ihtiyaca göre tekrar sırayla devreye alacaktır.

11. Kontaktörler, kompanzasyon amacıyla üretilmiş tipte olacaktır. Üzerlerinde gerekli sayıda yardımcı kontak bulunacaktır.

12. Kontaktör anma değerleri kumanda edecekleri kondansatör grubuna uygun olacak ve normal şartlarda çalışmada yapışma olmayacaktır.

13. Kondansatör gruplarını korumak için gecikmeli tip bıçaklı sigortalar kullanılacaktır.

II. JENERATÖR TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, .................................................................................... projelerinde gösterilen jeneratör tesisatına ait malzemenin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste işletme devamlılığını gerekli kılan ekipmanların beslenmesi için dizel jeneratör grupları ve ilgili dağıtım sistemi tesis edilecektir. Jeneratör grupları enerji merkezi bünyesinde bulunacaktır. Her iki jeneratör grubu bir otomasyon ve senkronizasyon panosu üzerinden aynı barada birleştirilecektir. Jeneratör gruplarının çıkışı bir yükseltici trafo vasıtasıyla 34.5kV'a çıkartılacak ve enerji dağıtımı için tesis edilecek OG ringi üzerinden bloklara dağıtılacaktır. Jeneratörden çalışma durumunda tesisin enerji giriş kesicisi açılacaktır. Dağıtılmış trafo merkezlerinde bulunan 2 trafodan birisi jeneratörden çalışma durumunda aktif olacak ve yedek güçler beslenecektir. Diğer trafo jeneratörden çalışmada devre dışı kalacaktır. 

Tesis edilecek otomasyon ve senkronizasyon panosu vasıtasıyla yük izleme ve jeneratör gruplarının izlemesi yapılacaktır. Bu sayede enerji ihtiyacının düşük olması durumunda tek jeneratörün devreye alınması imkanı ve jeneratörlerden birinin arıza yapması halinde sadece birincil öncelikli yüklerin beslenmesi imkanı olacaktır.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesis edilecek dizel jeneratör grupları yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uygun olacaktır. Ayrıca imalatçı firmanın TSEK imalat yeterlilik belgesine sahip olması koşulu aranacaktır.

Senkronizasyon ve otomasyon panosu bu konuda en az 20 yıl deneyimli ve uluslararası tecrübeye sahip bir firmanın ürünü olacaktır. 

a) ALTERNATÖR

Alternatör aşağıda belirtilen özelliklerde olacaktır.

· 1600 kVA çıkış güçlü,

· 400/231 V. 50 Hz. "Stand-By" çalışma rejimine göre imal edilmiş,

· Fırçasız,

· Devir sayısı 1500 dev/dak,

· Dizel motora elastiki bir kavrama ile akupleli,

· Güç faktörü Cos Ø = 0.8 (tam yükte),

· Çıkış gerilimini boşta ve çeşitli yükler altında sabit tutmak için ikaz akımına otomatik kumanda eden elektronik voltaj regülatörlü ( en az ± %3 ayar imkanlı),

· Su damlalarına ve iri taneli yabancı maddelere ve elle temasa karşı korunmuş (IP23 koruma sınıfında olacaktır.),

· Devir sayısı ± %3 sınırları içinde,

· Elektromanyetik radyasyonların yayılmasına karşın önlem alınmış (Anti-Radio Interference),

· İkaz akımı kendisinden ikazlı solid state elektronik tipte,

· Kontrol panosunda ince ayar reostası,

· Verimi en az %90 (tam yükte),

· Yıldız bağlı,

· Kısa devreye karşı korunmuş,

· 1 saat süre ile %10 aşırı yükte çalışmaya müsait,

· Jeneratör statik ve dinamik olarak balanslı,

· 0°C - 40°C hava sıcaklığında çalışmaya uygun olacaktır

b) DİZEL MOTOR

1. Dizel motor aşağıda belirtilen özelliklerde olacaktır.

· Dört zamanlı,

· Basınçlı yağ ile yağlamalı,

· Enjektörlü yakıt püskürtmeli,

· Su soğutmalı,

· Tercihen V motorlu,

· Jeneratörü 1500 dev/dak. hızda ve tam yükte hareket ettirebilecek kapasitede,

· Primer ve sekonder yakıt filtreleri olan tipte,

· Silindirleri gömlekli tip,

· Krank şaftı tam balanslı ve alıştırılmış,

· Yanmalı tip,

· %10 aşırı yükte 1 saat süre ile çalışmaya müsait,

· Tam yük altında çalışmada normal soğutma sağlayacak radyatörü, 

· Radyatörün açık havaya kanal bağlantısı,

· 24 Volt DC'de çalışan marş motoru,

· Motoru çalışmaya hazır tutmak için termostat kontrollü soğutma suyu ısıtıcısı,

· Uygun amperajda şarj dinamosu,

· Akü dolunca devreyi otomatik kesecek ve DC Voltmetre ve Ampermetresi ve gerekli şalter ve kumanda sigortaları olacaktır.

2. Kontrol panosunda, düşük yağ basıncında, düşük su seviyesinde, soğutma suyunun aşırı ısınmasında ve aşırı hızda dizel motoru stop ettirecek düzenek olacaktır.

3. Teklifte dizel motorun 4/4, 2/4, 3/4 yüklerde çalışmada yakıt sarfiyatı verilecektir.

c) GÜNLÜK YAKIT TANKI

1. Günlük yakıt tankı aşağıda belirtilen özelliklerde olacaktır.

· Dizel motorun 24 saat aralıksız çalışmasını sağlayabilecek kapasitede,

· Ana depo ile boru bağlantısına sahip,

· Seviye göstergeli,

· Taşıma dönüş borusu (Ana tanka bağlı) ve havalık borusu,

· Boşaltma borusu ve vanası,

· Dizel motora boru bağlantısı,

· Damlalık tepsisi,

· Düşük seviye ve aşırı dolu seviye alarm kontakları,

· Havalandırma ve yakıt girişinde filtreli olacaktır.

2. Günlük yakıt tankı jeneratör odasında kontrolluğun onaylayacağı bir yere konacaktır.

3. Yakıt tankı, yakıtın tabii akışının sağlanabilmesi için köşebentlerden yapılmış ayak üstüne monte edilecektir.

4. Tankın iç ve dış yüzü pas ve yağdan arındırıldıktan sonra dış etkilere dayanaklı bir boya ile boyanacaktır.

5. Dizel ile aynı kaide içinde olması tercih edilecektir.

d) FİLTRELER

1. Kullanılacak tüm filtreler değişebilir tip olacaktır.

2. Hava filtresi yağ banyolu olacaktır.

e) RADYATÖR

1. Dizel motorun tam yükte çalışmasında normal soğutma sağlayacaktır.

2. Radyatör havalandırma fanı krank şaftından direkt veya kayış ile tahrik edilecektir.

3. Radyatörün açık havaya kanal bağlantısı olacaktır ve fanın kapasitesi sirkülasyon sağlamaya yeterli olacaktır.

4. Radyatör ve vantilatör el ile ulaşılmayacak şekilde korumaya alınacaktır.

5. Soğutma sisteminde termostat bulunacaktır.

6. Soğutma suyunda paslanmayı önleyici antifriz kullanılacaktır. (Antifriz tipi imalatçı tarafından teklif edilecektir.)

f) AKÜ

1. Akü 24V çıkış geriliminde, tam kapalı, bakım gerektirmeyen kurşun asitli tip olacaktır.

2. Akü gerekli tüm bağlantıları yapılmış ve gerekli montaj aksesuarları ile birlikte tesis edilecektir.

g) EKSOZ ve SUSTURUCU

1. Dizel motorda tek eksoz çıkışı olacaktır.

2. Eksoz-motor bağlantısı motor titreşimlerini iletmeyecek şekilde yapılacaktır.

3. Eksozun binadan çıkışında (duvar geçişinde) ısıya ve sese karşı izolasyon yapılacaktır.

4. Susturucu yatay montaja uygun, dahili tip olacak ve motora en yakın mesafede monte edilecektir.

5. Susturucuda kıvılcım önleyici düzenek bulunacaktır.

6. Susturucu eksoz borusuna flanşla sızdırmaz şekilde monte edilecektir.

h) OTOMASYON VE SENKRONİZASYON PANOSU

1. Otomasyon ve senkronizasyon panosu jeneratörle aynı hacimde tesis edilecektir.

2. Pano dikili tip montaja uygun özellikte ve Alçak Gerilim Tesisatı Özel Teknik Şartnamesi Panolar kısmında belirtilen özelliklere uygun yapıda olacaktır.

3. Pano 4 temel bölümden oluşacaktır. Bunlar her jeneratör grubu için ayrılmış birer bölüm, kontrol ve kumanda bölümü ve çıkış bölümü olacaktır.

4. Jeneratör grubu bölümlerinde aşağıdaki ekipmanlar bulunacaktır.

· Jeneratör ana şalteri

Şalter, elektronik tip termik manyetik koruma ünitesine sahip otomatik tip olacaktır. Şaltere uzaktan kumanda için motor modülü olacaktır. Şalter üç konumlu çekmeceli sistemde monte edilecektir. Alçak Gerilim Tesisatı Şalterler bölümünde anlatılan özelliklere uygun olacaktır.

· Jeneratör kontrol modülü

Modül jeneratörü korumak, izlemek ve kontrol etmek amacıyla tasarlanmış elektronik baskılı devreden oluşacaktır. Modül bünyesindeki tüm röleler elektronik tip olacak ve kesinlikle elektromekanik röle kabul edilmeyecektir.

Jeneratörün self-test özelliği olacak ve bu özellik kontrol modülü üzerinden de aktive edilebilecektir.

Ters güç koruma rölesi ile senkronize çalışma modunda jeneratörün üretimden tüketime geçme durumu (elektrik motoru olarak çalışma) izlenecektir. Röle toplam gücün %0-15 arası ayar sahasına sahip ve zaman gecikmeli olacaktır.

Düşük gerilim rölesi vasıtasıyla jeneratör çıkış gerilimi kontrol edilecektir. Röle nominal voltajın %80-95 arası ayar sahasına sahip olacaktır. Düşük frekans rölesi ile de benzer şekilde çıkış frekansı ölçülecektir. Her iki röle içinde zaman gecikmesi imkanı sağlanacaktır.

Otomatik Senkronizasyon Ünitesi tamamen elektronik parçalardan oluşmuş ve tam otomatik özellikte olacaktır. Ünite bağlı olduğu jeneratör ile senkronize olacağı bara arasındaki voltaj, frekans ve faz açısı farkını ölçecek ve jeneratöre voltaj alçaltma-yükseltme, frekans alçaltma-yükseltme, faz açısı alçaltma-yükseltme sinyali verebilecektir. Ünite ile faz kilitlemesi kontrolü yapılabilecektir. Aynı zamanda ünite senkronizasyon koşulları sağlandığında jeneratör şalterine kapama sinyali verecektir.

Senkronizasyon için gerekli parametreler ayarlanabilir özellikte olacaktır. Ünitenin temel çalışma prensibi senkronizasyon sırasında faz açısı farkının 5 dereceden küçük olmasının sağlanması olacaktır.

Çoklu Devre Kilitleme Özelliği sayesinde senkronize olacak jeneratörlerden ilk normal çalışma moduna ulaşan sistem barasına irtibatlanacak ve bu anda diğer jeneratörlerin bağlantısı kilitlenecek ve bağlantı ancak senkronizasyon sağlandıktan sonra yapılacaktır.

Aşağıda belirtilen durumlar için ışıklı uyarı indikatörleri bulunacaktır.

DC Giriş Akımı Mevcut - Jeneratör Voltaj ve Frekansı Normal - Senkronizasyon Ünitesi Aktif - Seçici Röle Devrede - Ters Güç Koruma Rölesi Çalıştı - Jeneratör Voltajı Yüksek - Jeneratör Voltajı Düşük - Senkronize Çıkış Rölesi Devrede - Ters Güç Koruma Rölesi Geçici Süre İle Çalıştı

Jeneratör devreden çıktıktan sonra motorun soğuması için boşta çalışması gereken süre motor soğutma rölesi ile ayarlanacaktır. Senkronizasyon zaman geciktirme rölesi ile de ayarlanan süre içinde senkronizasyon sağlanamazsa görsel ve işitsel alarm verilecek ancak senkronizasyon denemesi durdurulmayacaktır. 

· Motor Çalışma Kontrol Modülü

Motor çalışma kontrol modülü dizel motoru otomatik çalıştırmak, korumak, ve izlemek amacıyla tasarlanmış elektronik baskılı devreden oluşacaktır. Modül bünyesindeki tüm röleler elektronik tip olacak ve kesinlikle elektromekanik röle kabul edilmeyecektir.

Modül marş motorunu devreye alabilecek, yakıt sistemine elektriksel olarak kumanda edebilecek ve bir arıza anında motoru durdurabilecektir.

Modül jeneratöre gelecek çalışma sinyali ile birlikte akü şarj devresini kapatacak, marş motorunu çalıştıracak, motorun çalışmasını müteakip marş motorunu devreden çıkartacaktır. Şayet motor 4 seferde çalıştırılamazsa ya da çalışma esnasında bir arıza oluşursa motor devreden çıkartılacaktır. Bu durumda sistemin manuel olarak sıfırlanması gerekecektir. Motor tekrar çalıştırma denemeleri arasındaki süre ayarlanabilir olacaktır.

Modül üzerinde sistem operasyonu için 5 pozisyon olacaktır. Dur/Sıfırla pozisyonunda motor kesinlikle devreye alınamayacaktır. Kapalı/Soğuma pozisyonunda motor soğuma periyodundan sonra kapatılacaktır. Otomatik pozisyonunda sistem normal çalışma pozisyonunda olacaktır. Boşta Test pozisyonunda sistem bir çalışma sinyali almış gibi çalışacak ancak ana baraya bağlantı yapılmayacaktır. Yükte Test konumunda ise sistem manuel olarak tam çalışma konumuna alınmış olacak ve jeneratörün devreye girmesinden sonra uygun otomasyonla yükü şebekeden kendi üzerine alacaktır.

· Alarm ve Durum İzleme

Aşağıda belirtilen durumlarda görsel ve işitsel alarm oluşacaktır.

Düşük Yağ Basıncı - Yüksek Su Sıcaklığı - Aşırı Hız - Şalter Arıza - Ters Güç - Senkronizasyon Başarısız - Kontroller Otomatik Değil - Şalter Açık - Şalter Kapalı - Otomatik Devreye Girme

İşitsel alarm bir butonla sıfırlanabilecek ancak görsel alarm ancak hatanın giderilmesi ile devreden çıkacaktır. Alarm devrelerinin test edilebilmesi için uygun bağlantısı yapılmış butonu bulunacaktır.

· Senkronizasyon Modu Seçici Anahtarı

Bu anahtar vasıtasıyla senkronizasyon pasif, test, kapalı ve otomatik konumlarına alınabilecektir.

· Ölçü ve Gösterge Cihazları

Jeneratör bölümü içinde ampermetre, voltmetre, kWmetre, frekansmetre, ve çalışma saati bulunacaktır. Ayrıca ampermetre-voltmetre komütatörü ile gerekli akım ve gerilim trafoları da bulunacaktır. Tüm ölçü ve gösterge cihazları Alçak Gerilim Tesisatı Şartnamesinde yazan özelliklere uygun olacaktır.

5. Kontrol ve kumanda bölümü sistemin bir entegrasyon içinde çalışmasını sağlayacak ve aşağıda belirtilen özelliklerde olacaktır.

· Yük Dağıtım Kontrolü (Load Demand and Priority Control)

Kontrol ve kumanda bölümü içinde sağlanacak otomasyonla yük dağıtım kontrolü yapılacaktır. Bu amaçla ilk jeneratörün devreye girmesi ile birlikte önceliğe sahip yükler devreye alınacak ve diğer jeneratörün de devreye girmesiyle diğer yükler öncelik sırasına göre devreye alınacaktır.

Jeneratörler tamamen devreye girdikten ve önceliği olan yüklerin bağlanmasından ayarlanabilir bir zaman gecikmesinden sonra sistemde üretilen güç ve çekilen güç kontrol edilecek ve rezerv güç bulunması halinde önceliği az olan yükler de sırasıyla devreye alınacaktır. Şayet tüm yüklerin devreye alınmasına rağmen çekilen güç düşük seviyede ise jeneratörlerden birisinin kapatılması imkanı kontrol edilecek ve mümkünse kapatılarak yakıt tasarrufu sağlanacaktır.

Şayet jeneratörden çalışma durumunda setlerden birisi arıza nedeniyle devre dışı kalırsa düşük öncelikli yüklerden başlayarak yük atımı yapılacak ve üretilen ve çekilen güç dengesi sağlanacaktır.

Tüm bu kontroller bu amaçla imal edilmiş elektronik bir ünite vasıtasıyla gerçekleştirilecektir. Üniteden yüklerin devreye giriş ve çıkışı için yardımcı kontaklar vasıtasıyla sinyal alınabilecektir. Ayrıca ünite vasıtasıyla hangi yüklerin devrede olduğu izlenebilecektir. Toplam yük kademesi sayısı en az 10 adet olacaktır.

Kurulacak sistem için detaylı çalışma senaryosu takip eden bölümlerde açıklanmıştır.

· Manuel Senkronizasyon

Bir seçici anahtar vasıtasıyla istenilen jeneratör grubu manuel senkronizasyon moduna getirilebilecektir. Bu modda operatör manuel olarak bir butona basacak ve butonun basılı kaldığı süre içinde senkronizasyonun sağlanması durumunda jeneratör otomatik olarak ana baraya bağlanacaktır. Operatör müdahalesi olmadan grup devreye alınamayacaktır.

· DC Besleme Sistemi Kontrolü

Sistemin devamlı beslenmesi için tesis edilecek jeneratör grupları aküleri kullanılacaktır. Bu akülerin şarj durumu devamlı olarak izlenecek ve bir akünün devre dışı kalmasında kesintisiz olarak diğer akü kullanılmaya devam edilecektir.

· Bara Frekans Kontrolü

Jeneratör barası frekansı devamlı olarak izlenecek ve ayarlanabilir bir süre boyunca 48 Hz altına düşerse düşük öncelikli yüklerden başlayarak yük atımı yapılacaktır. Bu durumda görsel ve işitsel alarm verilecektir.

· Alarm ve Durum İzleme

Aşağıda belirtilen durumlarda görsel ve işitsel alarm oluşacaktır.

Manuel Senkronizasyon Yapılabilir - Bara Frekansı Düşük - Yük Atma Aktif/Bypass - Jeneratörler Devrede - Normal Çalışma - Kilitleme

İşitsel alarm bir butonla sıfırlanabilecek ancak görsel alarm ancak hatanın giderilmesi ile devreden çıkacaktır. Alarm devrelerinin test edilebilmesi için uygun bağlantısı yapılmış butonu bulunacaktır.

· Ölçü ve Gösterge Cihazları

Kontrol ve kumanda bölümü içinde ana barayı izleyen ampermetre, voltmetre, kWmetre ve frekansmetre bulunacaktır. Ayrıca ampermetre-voltmetre komütatörü ile gerekli akım ve gerilim trafoları da bulunacaktır. Tüm ölçü ve gösterge cihazları Alçak Gerilim Tesisatı Şartnamesinde yazan özelliklere uygun olacaktır. Manuel senkronizasyon için senkronoskop bulunacaktır.

6. Çıkış bölümü tesis edilecek yükseltici transformatörü korumak için tesis edilecek bir termik manyetik otomatik şalter ve gerekli röle modüllerinden oluşacaktır. Transformatör için tesis edilecek termometre ve Bucholz rölesi arıza durumunda otomatik şalteri açtıracaktır.

7. Sistemin çalışma senaryosu aşağıda açıklanmıştır. Ayrıca sisteme ait prensip tek hat şeması da Şartname Eki olarak verilmiştir.

Şebekede enerjinin kesilmesi durumunda, alınacak bir sinyal ile otomatik devreye girme modu başlatılacaktır. 

Alınacak sinyal ile her iki grup da çalıştırılacaktır. Bu arada bütün yük gruplarının giriş şalterleri ile tesisin ana besleme şalteri açılacaktır. İlk önce normal çalışma moduna gelen grup ana baraya bağlanacaktır. İlk grubun bağlanması ile birlikte yüksek öncelikli ilk grup yükleri devreye alınarak besleme yapılacaktır. İkinci jeneratör grubunun ana bara ile senkronizasyonu otomatik olarak sağlanacak ve ikinci grup yükte beslenmeye başlanacaktır. Senkronizasyon sağlanamazsa veya ikinci grup devreye girmezse alarm verilecek ve yükler kesinlikle bağlanmayacaktır.

Jeneratörden çalışma moduna geçilmesinden ayarlanabilir bir süre sonunda otomasyon panosu jeneratör kapasitelerini ve ana baradan çekilen gücü karşılaştırarak rezerv güç kontrolü yapacaktır. Rezerv güç bulunması halinde ikincil öncelikli yük gruplarını sırası ile devreye almaya başlayacaktır. Bu andan sonra otomasyon panosu devamlı olarak yük durumunu izleyecek ve gerekli olması durumunda yük atımı veya yük alımı yapacaktır.

Şayet bütün yüklerin devreye alınmasına rağmen ana baradan çekilen yük tek jeneratör grubu tarafından beslenebilecek kadar düşükse (örneğin hafta sonu veya gece), ikinci jeneratör baradan ayrılacak ve soğuma periyodundan sonra kapatılacaktır. Bu arada yük ihtiyacı yine artarsa jeneratör devreye alınıp senkronize edildikten sonra baraya tekrar bağlanacaktır.

Jeneratör gruplarından birisi herhangi bir arıza nedeniyle devre dışı kalırsa en düşük öncelikli gruptan başlayarak yeterli güce düşene kadar sırasıyla gruplar devreden çıkartılacaktır. Tek jeneratörden çalışma durumunda dahi baradan çekilen güç kontrol edilerek beslenebilecek maksimum yük devreye alınacaktır.

Şebeke enerjisinin normale dönmesiyle beraber ayarlanabilir bir gecikme süreci sonrasında öncelikle jeneratör barası çıkış şalteri açılacak ve tesis ana besleme şalteri kapatılacaktır. Bunu müteakip tüm yük besleme şalterleri tekrar kapalı konuma getirilecektir.

Tüm yük gruplarına ait şalterlerin uzaktan kumandası için gerekebilecek her türlü uzaktan kumanda devresi ve elektriki kilitleme devreleri otomasyon ve senkronizasyon panosu içinde tesis edilecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

Yüklenici, tesis edilecek jeneratör grubu ve otomasyon-senkronizasyon panosuna ait tüm gerekli projeleri hazırlayarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığına başvurup kabul işlemlerini yaptıracak ve çalıştırma müsaadesini alacaktır.

1. MONTAJ

Jeneratör odasında bulunan dizel grupları, eksoz ve susturucular, yakıt tankı, yakıt boruları ve panoların standartlara uygun olarak yerleşimini gösteren imalat resimleri yüklenici tarafından hazırlanacak ve kontrolluğa verilecektir. Kontrolluğun onayından sonra imalat yapılacaktır. Dizel jeneratör grupları titreşimleri absorbe eden takoz veya amortisörlü bir şase üzerine monte edilmiş olacaktır. Şase ses tecritli beton kaide üzerine monte edilecektir.

2. TESTLER

Yüklenici, jeneratör imalatçısı tarafından hazırlanmış test raporlarını kontrolluğa verecektir. Jeneratörlerin son testi montaj sonrası kabul sırasında yapılacaktır. Bu test sırasında jeneratör grupları 4 saat tam yükte (cos Ø=0.80) çalıştırılacaktır. Çalışma sırasında 1m. deki ses seviyesi 110dB’i geçmeyecektir. Ayrıca otomasyon-senkronizasyon panosunun tüm çalışma modları da uygun çalışma şartları gerçekleştirilerek test edilecektir. Test işlemleri için gerekli tüm malzeme ve personel yüklenici tarafından ücretsiz olarak temin edilecektir.

3. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Dizel jeneratör grubunun teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Otomasyon-Senkronizasyon panosu teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

· Enerji, kumanda ve yakıt sistemi bağlantı şemaları

· Test sonuçları

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Jeneratör gruplarının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince sistem ayda bir kere olmak üzere imalatçı firma servis elemanlarınca teste tabii tutulacak, ayrıca hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

III. KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (UPS) ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş ....................................................................................... projelerinde gösterilen kesintisiz güç kaynaklarına (UPS) ait malzemenin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Yapıda bilgisayarlar ve güvenlik ekipmanına kararlı, kesintisiz ve temiz bir enerji sağlamak amacıyla gerekli noktalarda dağıtılmış olarak kesintisiz güç kaynakları (UPS) tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesis edilecek kesintisiz güç kaynakları yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uygun olacaktır.

a) GENEL

UPS cihazı, redresör-inverter-akü grubu ve elektronik kontrol ve kumanda ünitesinden oluşacaktır. Normal çalışmada girişte enerji varken redresör aküleri şarj etmek için alternatif akımı doğru akıma çevirecektir. Aynı zamanda redresörden sağlanan doğru akım inverter tarafından tekrar alternatif akıma çevrilerek çıkış beslenecektir. Girişteki enerjinin kesilmesi ya da tespit edilen değerlerin dışına çıkmasında redresör grubu otomatik olarak devreden çıkacak ve kesintisiz olarak (on-line) akü grubu inverter üzerinden çıkışı beslemeye başlayacaktır. Giriş enerjisinin normale dönmesi durumunda yine kesintisiz olarak normal çalışma rejimine geçecektir.

Sistemde ayrıca arızalara karşı statik by-pass ve servis-bakım amaçlı manuel by-pass şalterleri olacaktır. Şalterlerin çalışma düzenekleri imalatçı tarafından belirlenecek, ancak by-pass sırasında çıkış barasında enerji kesintisi olmayacaktır.

Kesintisiz güç kaynağının tesis edileceği odanın genel veya özel havalandırma sistemi imalatçısının isteklerine göre gereken önlemler yüklenici tarafından bilabedel alınacaktır.

Sistem genel teknik özellikleri aşağıda belirtildiği şekilde olacaktır.

· Giriş gerilimi = 220/380V 50Hz. 3 Faz

· Çıkış gerilimi = 220/380V 50 Hz. 3 faz sinüzoidal Cos Ø = 0.80

· Çıkış gerilimi kararlılığı = ± %3 (max.)

· Çıkış frekans kararlılığı = ± %0.5 (max.)

· Havalandırma sıcaklığı = +10° - +40°

· Harmonik distorsiyon = %5 (max.)

· Verim = %85 (min.)

· Koruma sınıfı = IP20

· Sistem 6 darbeli olacaktır. 

· Sistem çıkış gerilimi her türlü yük değişiminde en fazla 100ms içinde normal değerlere ulaşacaktır.

· Sistem çıkış gerilimi %50’ye kadar olan yük değişiminde ±%8 oranında değişecektir.

· Sistem 15 dakika süreyle %125 ve 30 saniye süreyle %150 aşırı yükte problemsiz çalışabilecektir.

· Sistem gürültü seviyesi en çok 60dB olacaktır.

· Sistemin kendi kasası içinde cebri havalandırma sistemi olacaktır.

İmalatçı firma tarafından 10kVA'ya kadar (10kVA dahil) kapasitelerde trifaze çıkışlı UPS temin edilememesi durumunda monofaze UPS tesis edilecek ve çıkış tablosu uygun şekilde revize edilecektir.

b) REDRESÖR

Redresör, 220/380V 50Hz. giriş gerilimini doğrultarak aküleri şarj etmekte ve invertörü beslemekte kullanılacaktır. Aynı anda akü şarj ve invertör için gerekli gücü vermeye uygun kapasitede olacaktır.

Redresör yarı iletken (tristör) köprülerini içerecek, kontrolü ve tetiklemesi elektronik olarak yapılacaktır. Redresör bünyesinde gerekli sigorta ve şalterleri, ara devre kondansatörleri ve tam dalga kontrollü üç fazlı doğrultucu devresi bulanacaktır. 

Redresör şarj için gerekli akım ve voltaj değerlerini sabit tutacaktır. Aşırı gerilim ve akıma karşı koruma devreleri bulunacaktır.

Redresör genel teknik özellikleri aşağıda belirtildiği şekilde olacaktır.

· Giriş gerilimi = 220/380V 50Hz. 3 Faz

· Giriş gerilimi toleransı = ± %15 (max.)

· Giriş frekansı toleransı = ± %5 (max.)

· Ortam sıcaklığı değişimi = 0° - +40°

· Şebekeye karşı güç faktörü 0.96'dan büyük olacaktır.

c) İNVERTÖR

İnverter akü veya redresör tarafından doğru akımda sağlanan gücü alternatif akıma çevirerek çıkışa verecektir. İnverter, giriş gerilimine bağlı kalmaksızın belirtilen limitler dahilinde ve frekansta çıkış gerilimi üretecektir. Sistem genel özelliklerinde belirtilen aşırı yüklenme limitlerinde inverter problemsiz çalışacak, limitlerin üzerindeki aşırı yüklerde ise statik by-pass şalterini çalıştırarak yükü üzerinden atacaktır. Yükün normal seviyeye inmesini müteakip tekrar yükü üzerine alacaktır.

İnvertör yarı iletken (tristör) köprülerini içerecek, kontrolü ve tetiklemesi elektronik olarak yapılacaktır. İnvertör bünyesinde gerekli sigorta ve şalterleri, trafoları ve üç fazlı evirici devresi bulanacaktır. Kısa devrelere karşı koruması bulunacaktır.

İnvertör genel teknik özellikleri aşağıda belirtildiği şekilde olacaktır.

· Çıkış gerilimi = 220/380V 50Hz. 3 faz

· Çıkış dalga şekli = Sinüzoidal

d) STATİK ŞALTER VE MANUEL BY-PASS ŞALTERİ

İnverterin mantık devreleri aşırı yük limitleri aşıldığını, UPS'teki bir arızayı veya limit dışı voltaj değişimlerini algıladıktan sonra, 200 μs içinde statik ve/veya by-pass şalter aktive olacaktır. Kontrol paneli üzerinde bulunacak bir seçici anahtarla otomatik veya manuel olarak yük transfer durumu belirlenecektir. Seçici anahtar otomatik durumda ise, arıza hali kalktığında yük otomatik olarak tekrar inverter üzerine aktarılacaktır. Seçici anahtar manuel konumda ise ve kumanda panosunda yük aktarmanın mümkün olduğu belirtiliyorsa yük manuel olarak inverter üzerine aktarılabilecektir.

Aşağıda belirtilen şartlarda bir kilitleme devresi by-pass şalterine yük aktarılmasına mani olacaktır.

· By-pass devresinde düşük veya aşırı voltaj olduğu zaman

· By-pass senkron dışı olduğu zaman

· By-pass voltajında invertere nazaran %10 fark olduğu zaman

Statik ve manuel by-pass şalterine geçişlerde ve/veya geri dönüşlerde kesinti olmayacaktır.

e) AKÜ GRUPLARI

Kesintisiz güç kaynağı bünyesinde, bakım gerektirmeyen tipte akü grupları kullanılacaktır. Akü grupları tercihen sistem ile aynı kasa içinde tesis edilecektir. Akü gruplarının ayrı tesis edilmesi durumunda akü montaj rafları ve tüm bağlantıları yüklenici tarafından yapılacaktır.

Akü gruplarının kapasitesi, sayısı ve diğer teknik özellikleri imalatçı firma tarafından belirlenecek ve teklifle beraber kontrolluğa verilecektir. Akü grupları sistem çıkış gücünü 15 dakika süre ile karşılayabilecek özellikte olacaktır.

Akü gruplarının monte edildiği raf ve bölümler meydana gelebilecek sızıntılardan etkilenmeyecek şekilde korunmuş olacaktır.

f) KONTROL ve KUMANDA ÜNİTESİ

Kontrol ve kumanda ünitesi, redresör-inverter grubu ile birlikte aynı pano içinde tesis edilecektir. Ünite bünyesinde aşağıda belirtilen ölçü, gösterge, koruma ekipmanı ve by-pass şalterleri bulunacaktır.

Ünite tüm sistemin normal çalışması için gerekli kontrolları yapacak, aşırı yük veya arıza anında statik by-pass şalterlerini devreye sokarak sistemin kesintisiz çalışmasını sağlayacaktır. Ünite üzerinden manuel by-pass şalteri çalıştırılarak sistem test ve bakıma alınabilecektir.

Ünite bünyesinde aşağıda belirtilen ekipmanlar olacaktır.

· Giriş voltmetresi ve ampermetresi

· Çıkış voltmetresi ve ampermetresi

· Çıkış frekansmetresi

· Redresör için gösterge lambaları

· İnvertör için gösterge lambaları

· Sistemin çalışma durumunu (yük altında-arıza-servis vb.) gösteren lambalar

· Acil devreden çıkarma butonu

· Servis ve bakıma alma butonu

Tüm ölçümler her faz için ayrı olarak yapılabilecektir. Ayrıca akülere ait şarj-dolu-boş vb. durumları gösteren lambalar ile ikaz devreleri ve cihazın hangi kapasitede çalıştığını gösteren yük yüzde göstergesi bulunacaktır.

Kumanda ünitesi vasıtasıyla şebkede enerji olmasa bile aküden start alarak çıkışı besleme imkanı olacaktır. Ayrıca kumanda ünitesi ile haberleşme imkanı sağlayan RS232 portu bulunacaktır.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. MONTAJ

Kesintisiz güç kaynağı odasında bulunan her türlü ekipmanın standartlara uygun olarak yerleşimini gösteren imalat resimleri yüklenici tarafından hazırlanacak ve kontrolluğa verilecektir. Kontrolluğun onayından sonra imalat yapılacaktır. Akü gruplarının ayrı tesis edilmesi durumunda gerekli rafların yerleşimi ve imalat detayları da onaylandıktan sonra imal edilecektir.

2. TESTLER

Yüklenici, UPS imalatçısı tarafından hazırlanmış test raporlarını kontrolluğa verecektir. UPS’in son testi montaj sonrası kabul sırasında yapılacaktır. Bu test sırasında UPS’in yukarıda belirtilen sınırlar içinde her türlü çalıştırma testleri, tüm kontrol ve göstergelerin çalışma testleri ve çalışma sırasındaki ses seviyesi testi yapılacaktır. Test işlemleri için gerekli tüm malzeme ve personel yüklenici tarafından ücretsiz olarak temin edilecektir.

3. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Kesintisiz güç kaynağının teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

· Enerji, akü ve kontrol devreleri bağlantı şemaları

· Test sonuçları

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Kesintisiz güç kaynağı grubunun kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince sistem ayda bir kere olmak üzere imalatçı firma servis elemanlarınca teste tabii tutulacak, ayrıca hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

İmalatçı firma sistemde oluşacak bir arızayı 10 yıl süre ile en geç 24 saat içerisinde onarma garantisi verecektir. Bu süre firmaya arızanın bildirilmesi ile başlayacak ve onarımın tamamlanması ile bitecektir. 

IV. TOPRAKLAMA ve YILDIRIMDAN KORUNMA TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, ............................................................ projelerinde gösterilen topraklama ve yıldırımdan korunma tesisatına ait malzemenin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Yapıda elektrik sisteminin güvenli işlemesini sağlamak ve personeli korumak amacıyla bir topraklama ve yıldırımdan korunma sistemi tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesis edilecek tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uygun olacaktır.

a) TOPRAKLAMA TESİSATI

Yapıda bulunan tüm prizler, metal gövdeli aydınlatma armatürleri, metal pano karkasları, kablo rafları, mekanik tesisat ekipmanı ve metal yapı elemanları topraklanacaktır.

Topraklama sistemleri TEDAŞ koşullarına ve Elektrik Tesislerinde Topraklama Yönetmeliğine uygun olarak yapılacaktır. 

Yapıda topraklama tesisatı iki ayrı şebeke olarak tesis edilecektir. Şebeke-jeneratörden beslenen ekipmanın ve diğer metal ekipmanın bağlantısı için planlanan sistem için ana tablo odalarında ana pano içinde veya dışında ana topraklama barası tesis edilecektir. Bara özellikleri Alçak Gerilim Tesisatı bölümünde anlatılan şekilde olacaktır. Projesinde gösterilen şekilde çıplak bakır iletkenler ile ana topraklama sistemi tesis edilecek ve ana topraklama barasında sonlandırılacaktır. Topraklama iletkenleri sert çekilmiş, som bakırdan mamul olacaktır. Hareketli parçaların irtibatı için fleksible bakır kablolar kullanılacaktır.

Kesintisiz güç kaynağından beslenen elektronik ekipmanı normal sistemde oluşan bir hatanın darbe etkisinden korumak için ayrı bir topraklama sistemi tesis edilecektir. Sistem ana barası KGK ana tablosu içinde tesis edilecektir. Bara özellikleri Alçak Gerilim Tesisatı bölümünde anlatılan şekilde olacaktır. Projesinde gösterilen şekilde yalıtkanlı bakır iletkenler (NYA veya NYY tek damarlı kablo) ile topraklama sistemi tesis edilecek ve UPS topraklama barasında sonlandırılacaktır. Hareketli parçaların irtibatı için fleksible NYA-F tipi kablolar kullanılacaktır.

Ana topraklama baraları tüm bağlantıları alabilecek büyüklükte olacaktır. Montaj sırasında kısa devre manyetik etkileri göz önünde bulundurulacak ve bara en az üç noktadan sabitlenecektir. 

Topraklama iletkenlerinin birbirine irtibatı sağlam bir şekilde uygun klemens veya lehimle yapılacak, kesintisiz iletkenliği sağlanacaktır.

Topraklama baralarının toprak irtibatı için projesinde gösterildiği şekilde topraklama seti tesis edilecektir. Toprak elektrotları som bakırdan mamul olacak, uçlarında çakmayı kolaylaştırmak için özel sertleştirilmiş koni biçiminde başlık bulunacaktır. Toprak elektrodu üst hizası 80 cm. derinlikte olacak şekilde gömülecektir. Elektrotlar 3m. uzunluğunda 20mm. çapında olacaktır. Elektrotların topraklama iletkeni ile bağlantısı için kızıl döküm özel kelepçeler kullanılacak ve montajdan sonra kelepçeler korozyona karşı korunacaktır. Topraklama iletkeni olarak 100mm² kesitinde galvaniz lama 80cm. derinlikte toprak kanal içine döşenecektir. Ayrıca merkez binalar panoları topraklaması için galeri içinde 50x5mm bakır bara izolatörler vasıtasıyla duvarda tesis edilecek ve panolara 2x70mm² bakır iletken ile bağlantı sağlanacaktır.

Topraklama setinin direncini düşürmek amacıyla yapı temel demirleri 20m.x20m. karelaj oluşturacak şekilde birbirine punto kaynakla irtibatlandırılacak ve uygun noktalardan topraklama setine ve baralarına irtibatlandırılacaktır.

Önemli Not: 

1. Yapıda kaçak akım koruma şalterleri/röleleri (diferansiyel tip) kullanılması nedeniyle tüm nötr iletkenleri izoleli tip olarak tesis edilecektir. Kesinlikle nötr iletkeni toprak iletkeni olarak kullanılmayacak ve herhangi bir şekilde topraklama sistemine bağlanmayacaktır.

2. UPS sistemi topraklamasının ayrı olması nedeniyle yan yana tesis edilecek şebeke-jeneratör ve UPS tali tabloları ayrı kasalar içinde tesis edilecektir. Tali tablo gövdeleri elektriksel olarak birbirinden izole olacak ve ayrı kablolar ile topraklama sistemine irtibatlandırılacaktır.

b) YILDIRIMDAN KORUNMA TESİSATI

(1) RADYOAKTİF YAKALAMA UCU

Tesiste projesinde gösterilen ünite seviyesinde koruma sahası çapına sahip radyoaktif paratonerler kullanılacaktır. Ünite içinde kullanılacak radyoaktif madde miktarı ve ışınım miktarı ilgili yönetmeliklere uygun olacaktır.

Yakalama ucu 80mm. çapında 4mm. et kalınlığına sahip, çatı üst seviyesinden en az 6m. yüksekliğinde galvanizli çelikten mamul boru üzerine monte edilecektir. Direk yapı elemanlarına sağlam bir şekilde kelepçeler ile monte edilecektir. Kontrollukça gerekli görülmesi durumunda direğin sağlamlığı gergi telleri ile artırılacaktır.

Radyoaktif ünite ve direk üzerinde çıkmayacak bir şekilde yazılmış radyoaktif madde ikaz işaretleri olacaktır.

(2) İNDİRME ve İHATA İLETKENİ

Toprak elektrodu ile radyoaktif ünite arasında 2x50mm2 kesitli som bakırdan mamul indirme ve ihata iletkeni tesis edilecektir. İletken yapı elemanlarına kızıl döküm tespit kelepçeleri ile monte edilecektir. Montaj sırasında yapı elemanları ile arasında en az 5cm. mesafe bulunacaktır. Kroşeler arasındaki mesafe 130cm.den fazla olmayacaktır.

İletken en kısa yoldan toprağa indirilecek ve güzergah boyunca keskin dirseklerden kaçınılacaktır. İletkenin yapı içinde toprağa indirilmesi gerekirse en az 1 1/4” PVC boru içinden geçirilecektir. 

İndirme ve ihata iletkeninin toprağa gireceği noktada iletken, 50cm. si toprak altında kalan 3m. boyunda galvaniz boru içinden geçirilerek korumaya alınacaktır. Boru içinde plastik hortum tesis edilerek izolasyon sağlanacak ancak borunun yüklenmesini önlemek için iletken bir noktadan boruya irtibatlandırılacaktır.

Sistem imalatçısının test klemensi tesisini gerekli görmemesi durumunda iletken eksiz olarak tek parça olarak monte edilecektir. Aksi takdirde kızıl döküm test klemensi yerden 270cm. yüksekliğe monte edilecektir.

(3) TOPRAKLAMA ÇUBUKLARI

Topraklama amacıyla 2 adet elektrolitik saf bakırdan mamul 20mm çapında, 3.5 m. boyunda ucunda sertleştirilmiş koni başlık bulunan topraklama çubuğu kullanılacaktır.

Elektrotlardan birincisi topraktan 60cm., ikincisi ise 120cm. derinliğe çakılacaktır. Bina ile ilk elektrot arasında en az 5m., iki elektrot arasında en az 4m. mesafe olacaktır. İletkenle elektrotların irtibatı için kızıl döküm özel kelepçeler kullanılacak ve montajdan sonra kelepçeler ziftle korunacaktır.

C. ÖZEL ŞARTLAR

Topraklama ve yıldırımdan korunma tesisatlarında iki farklı metalin temasından oluşacak korozyon olayı dikkate alınacak ve mümkün olduğu kadar kaçınılacaktır. Zorunlu durumlarda korozyona karşı gereken önlemler alınacaktır.

İmalattan sonra topraklama ve paratoner sistemine ait topraklama direnci ölçülecek ve 5 ohmdan büyük çıkması durumunda ilave elektrotlar tesis edilerek direnç düşürülecektir. Direnç ölçümü için gerekli tüm malzeme ve personel yüklenici tarafından ücretsiz olarak temin edilecektir.

V. TELEFON TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ...................................................................................... projelerinde gösterilen telefon santralının ve telefon tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste dahili ve hariç ile haberleşmeyi sağlamak amacıyla bir telefon santralı ve tesisatı tesis edilecektir. Santral Türk Telekom şebekesine irtibatlandırılacaktır.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) TELEFON PRİZLERİ

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Tüm prizler nümeris jaklı (RJ11) tip olacaktır.

5. Rutubetli yerlerde kullanılacak olan prizler etanş özellikte (min. IP44) olacaktır.

6. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Bağlantı yerleri vidalı veya kablo soymadan çeyrek tur sıkıştırmalı tipte olacak ve en az 0.5mm çapa kadar iletken bağlanabilecektir.

7. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

8. Prizler, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

9. Prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

b) TELEFON DAĞITIM KUTULARI

1. Tüm telefon dağıtım kutuları TSE Kalite Uygunluk belgesine sahip olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Telefon kutuları kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Telefon kutularının gövdesi self-extinguishing PVC’den mamul olacaktır.

5. Kutu içinde terminal gruplarını monte etmek amacıyla uygun kaidesi olacaktır.

6. Kutu içinde kullanılacak terminal gruplarına kablo irtibatı bu iş için özel imal edilmiş kablo irtibat aleti ile vidasız, lehimsiz ve kabloyu soymadan yapılacaktır.

7. Kablo terminale irtibatlandırılırken tırnaklar vasıtasıyla yalıtkanı sıyrılacak ve bağlantı sağlanacaktır.

8. Kutu içine kablo girişleri kırılabilir kulaklar vasıtasıyla yapılacaktır.

9. Kutu içindeki kablolar düzenli olarak toplanacak ve kutu gövdesine kablo bağları ile bağlanacaktır.

c) TELEFON KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacaktır.

4. Telefon kabloları 0.5mm çapta PVC izoleli PVC kılıflı olacaktır.

5. Kablo yalıtkanları standartlara göre renklendirilmiş olacak ve kablo çiftleri diyafoniyi önleyecek şekilde kılıf içine yerleştirilecektir.

6. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

7. Tüm telefon kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) TELEFON TESİSATI

1. Tesisat, Bayındırlık ve İskan Bakanlığı ile Türk Telekom AŞ’nin ilgili yönetmelik ve teknik şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar esas alınacaktır.

2. Tesisat Türk Telekom şebekesinden başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.

3. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

4. Telefon dağıtım kutusu ile prizler arasında kablolar eksiz olarak çekilecektir. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır.

5. Her telefon prizi, dağıtım kutusundan itibaren kablosu ile birlikte, bir telefon tesisatı sortisi kabul edilecektir.

6. Diğer bir telefon prizi ile paralel bağlı her telefon prizi, bağlantı buatından itibaren kablosu ile birlikte, bir paralel telefon tesisatı sortisi kabul edilecektir.

7. Duvar telefonu veya ankesörlü telefon bağlantısı için kullanılacak ve priz ile sonlanmayan sortiler, dağıtım kutusundan itibaren kablosu ile birlikte, bir duvar telefonu sortisi kabul edilecektir.

8. Tesisatta telefon kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

9. Türk Telekom şebekesi bağlantısı için rögar ile bina arasında 2 ad. PVC Ø100 boş boru ferşi yapılacaktır.

10. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

11. Burada belirtilenler dışında telefon tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

f) TELEFON SANTRALI

1. Telefon santralı ........ harici hatlı, .................dahili abone hatlı olacaktır. Ancak ileride kapasite büyütülmesi göz önünde tutularak sadece kart ilavesiyle sistem %50 oranında (hem dahili, hem de harici hatta) büyüyebilecektir.

2. Santrala bağlanacak operatör modülü sayısına kontrollük tarafından karar verilecektir. Ancak bağlanabilecek modül sayısı hiçbir şekilde ikiden az olmayacaktır.

3. Santral depo program kontrollü (SPC) olacak ve programı bir disket veya manyetik bant ünitesinde yedeklenecektir. Herhangi bir arızadan sonra sistem programı yedekten geri çağrılarak kullanılabilecektir.

4. Santral ISDN uyumlu olacaktır.

5. Kodlama düzeni CCITT şartlarına uyacaktır.

6. Yol verme sayısal (dijital), PCM düzenine göre olacaktır.

7. Bir veya birçok mikroişlemci ünitelerinden meydana gelmiş merkezi kontrol ünitesi olacaktır.

8. Santral ve abonede özellik ilavesi veya modifikasyonu, hiçbir türlü hat, modül  bağlantısı veya ilavesi gerektirmeden sadece program değişikliği ile yapılacaktır.

9. Santral dahili veya harici hatlardan ana programa ulaşılarak değişiklik yapılmasına karşı fiziksel olarak korunmuş olacaktır.

10. Santral, tümüyle korozyona ve pasa karşı korunmuş yapıda elemanlardan oluşacaktır.

11. İstenen standartlara uygun yapıda dış kabı (dolabı) ve iç devre elemanları olacaktır.

12. Çeşitli baskı devre kartları birbirlerinin yerine takılabilecektir. (modüler özellikte)

13. Santralın dahili trafik kapasitesi en az %50 oranında olacaktır.

14. Santralın genel çalışma özellikleri aşağıda belirtilen şekilde olacaktır.

· Meşgul aboneye gelen çağrıda uyarı sinyali gönderebilecektir.

· Uzun süren ve akü kapasitesini geçen enerji kesintilerinde harici hatları önceden belirlenmiş bazı abonelere bağlayacaktır.

· Hariçten gelen çağrıların dahili abonelere direk bağlantısını yapacaktır. (DID)

· Gece servisi imkanı olacaktır. Gece servisinde önceden programlanmış abonelerin yetkilerinde kısıtlama yapacaktır ve operatöre gelen çağrıları belirlenmiş bir veya birçok aboneye nakledebilecektir.

· Kendi bünyesinde arıza tespit yapacaktır. (Self diagnostik)

· Abone apareylerinde veya tesisattaki kısa devrelerde, sistemin tümüyle bloke olmaması için o aboneyi veya hattı otomatik olarak devre dışı edecektir.

· Santrala paging, anons, beklemede müzik gibi ekipmanlar modül ilavesiyle bağlanabilmelidir.

· Abone hatlarına darbe kodlamalı (pulse) tuşlu veya kadranlı ve modüler frekans tipi (tone) apareyler hiçbir tadilat yapılmadan bağlanabilmelidir.

· Santral üzerinde sistem denetleme ünitesi bulunmalıdır.

· Operatör konferans görüşmesi tesis edebilecektir.

· Abonelerde yetki sınıflaması yapabilecektir.

· Hariçten ve dahilden gelen çağrı sinyalleri değişik olacaktır.

· Santrala bir çağrı kayıt sistemi ilave bir ekipmana ihtiyaç göstermeden bağlanabilecektir.

· Çağrı kayıt özelliği (printer dahil) ve sistemi olacaktır.

15. Santral yukarıda belirtilen temel özellikler dışında günün teknolojik koşullarına uygun ve standart olarak sunulan muhtelif işletme özelliklerine (tekrar arama, beklemede müzik, kısa kodlu arama vb.) sahip olacaktır.

16. Teklifle birlikte santrala ait tüm işlevleri ve teknik doneleri gösteren kataloglar idareye verilecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Telefon santralının teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

· Abone kullanma talimatları

3. EĞİTİM

Santral imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı ve programlaması konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Telefon santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

İmalatçı firma sistemde oluşacak bir arızayı 10 yıl süre ile en geç 24 saat içerisinde onarma garantisi verecektir. Bu süre firmaya arızanın bildirilmesi ile başlayacak ve onarımın tamamlanması ile bitecektir.

VI. TV TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, .................................................................................... projelerinde gösterilen TV santralının ve TV tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste kablolu yayınların seyredilebilmesi için bir TV santralı ve tesisatı tesis edilecektir. İleride idare tarafından istenebileceği ve inşaat bitiminde bölgeye Türk Telekom Kablolu TV yayınlarının ulaşmamış olabileceği de göz önüne alınarak opsiyonel olarak uydu alıcılı bir santral da teklif edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) TV PRİZLERİ

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Tüm prizler UHF-VHF-FM bandında çalışan tip olacaktır. 

5. Tüm prizler sonlandırıcı (terminatör) tip olacak, kesinlikle geçişli priz kullanılmayacaktır.

6. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Bağlantı yerleri koaksiyel kablo bağlantısına uygun olacaktır.

7. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

8. Prizler, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir.

9. Prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

b) TV HAT BÖLÜCÜ ve BRANŞMAN KUTULARI

1. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

2. TV dağıtım kutuları kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır. Sıva altı tesisi için kasa gerekli olması durumunda yüklenici uygun ebatta kasa temini ve tesisini bilabedel yapacaktır.

3. TV dağıtım kutuları koaksiyel kablo bağlantısı için özel klemensli olacaktır.

4. Tüm kutularda giriş, çıkış ve geçiş uçları belirgin ve silinmez olarak işaretli olacaktır.

5. Branşman kutularının (tap-off) geçiş kayıpları, çıkış kayıplarına göre düşük olacaktır.

6. Hat bölücülerin çıkış kayıpları birbirine eşit olacaktır.

c) TV KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. TV kabloları 75 empedanslı, koaksiyel tip olacaktır.

4. Kablo tipleri imalat donelerine göre sistem imalatçısı tarafından kesinleştirilecektir.

5. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

6. Tüm TV kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) TV TESİSATI

1. Tesisat TV santralından başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.  Türk Telekom kablolu yayınlarının binaya bağlantısı için gerekli tüm altyapı hizmetleri de yüklenici tarafından yapılacaktır.

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Tüm kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle kablolar birbirine eklenmeyecektir.

4. Tesisatta TV kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

5. Türk Telekom kablolu yayın şebekesi bağlantısı için rögar ile santralın bulunduğu bina arasında 2 ad. PVC Ø100 boş boru ferşi yapılacaktır.

6. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

7. Burada belirtilenler dışında TV tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

f) TV SANTRALI

1. TV santralı, Türk Telekom kablolu yayın şebekesinden alacağı sinyalleri bünyesinde modüle edecek ve yapı içindeki TV prizlerine iletecektir.

2. Sistem santralı 19” sistem dolabı içinde güç kaynağı ve tüm ekipmanları ile birlikte komple tesis edilecektir.

3. Sistem imalatçısı, kullanacağı ekipmana ait çeşitli frekanslarda geçiş, çıkış kayıpları, ekranlama faktörleri vb. teknik bilgileri içeren katalogları teklifi ile birlikte temin edecektir.

4. Sistem imalatçısı, projede belirtilen planlama kriterlerine uygun olarak tüm sistemi kendi imalatına göre yeniden tetkik edecektir. Tüm sistem için kayıp hesaplarını yapacak, amplifikatör kazançlarını belirleyecek, gerekli görülmesi durumunda sahada ana tablo odalarında tesis edilmesi gereken ilave amplifikatör yerlerini ve kazançlarını tespit edecektir. Teklif ile birlikte tüm hesaplar, kataloglar, açıklama raporu ve sisteme ait bağlantı şemaları idareye verilecektir.

Opsiyonel olarak:

1. Sistem santralının yukarıda belirtilen özelliklere ilaveten bölgede alınabilecek uydu yayınlarını alıp yayınlayabilmesi için gerekli modifikasyonları, ilave edilecek anten ve ekipmanları içeren bir planlama yapılacaktır.

2. Uydu yayınlarının alınabilmesi için 2 ad. uydu anteni tesis edilecektir.

3. Bu özelliklerdeki santrala ait hesaplar, kataloglar, açıklama raporu ve bağlantı şemaları idareye verilecek ve hangi santralın tesis edileceği idare tarafından belirlenecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· TV santralının teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları (varsa)

3. EĞİTİM

Santral imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

TV santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

VII. SESLENDİRME TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ......................................................................................... projelerinde gösterilen seslendirme santralının ve seslendirme tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste esas olarak anons amaçlı, ancak gerektiğinde bir fon müziği yapılması amacı ile de kullanılabilecek bir seslendirme santralı ve ilgili tesisatı yapılacaktır. 

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) TAVAN HOPARLÖRLERİ

1. Hoparlörler asma tavana gömme veya sıva üstü montaja uygun olacaktır. Kasası (varsa) ve ön yüzü dekorasyona uygun olacaktır.

2. Hoparlörler max. 6W güçte olacak ve 100V hat trafosuna sahip olacaktır. 

3. Hoparlör frekans aralığı en az 150-12000Hz olacaktır.

4. Ses basınç seviyesi 92dB’den (1m/1W) az olmayacaktır.

5. İmalatçı gerekli görmesi halinde yukarıda belirtilen özellikleri değiştirebilecek ancak teklifi ile birlikte bunun nedenlerini açıklayacaktır.

b) DUVAR HOPARLÖRLERİ

1. Hoparlörler sıva üstü montaja uygun olacaktır. Kasa, montaj kolu ve ön yüzü dekorasyona uygun olacaktır.

2. Hoparlörler 8W güçte olacak ve 100V hat trafosuna sahip olacaktır. 

3. Hoparlör frekans aralığı en az 150-12000Hz olacaktır.

4. Ses basınç seviyesi 94dB’den (1m/1W) az olmayacaktır.

5. İmalatçı gerekli görmesi halinde yukarıda belirtilen özellikleri değiştirebilecek ancak teklifi ile birlikte bunun nedenlerini açıklayacaktır.

c) KOLON HOPARLÖRLERİ

1. Hoparlörler sıva üstü olarak duvara veya yere yerleştirilmeye uygun olacaktır. Kasa ve ön yüzü dekorasyona uygun olacaktır.

2. Hoparlörler 24W güçte olacak ve 100V hat trafosuna sahip olacaktır. 

3. Hoparlör frekans aralığı en az 250-16000Hz olacaktır.

4. Ses basınç seviyesi 94dB’den (1m/1W) az olmayacaktır.

5. İmalatçı gerekli görmesi halinde yukarıda belirtilen özellikleri değiştirebilecek ancak teklifi ile birlikte bunun nedenlerini açıklayacaktır.

d) TAVANDAN ASKILI HOPARLÖRLER

1. Hoparlörler Kolej Sokağı vb. yüksek tavanlı hacimlerde aşağıya yönlendirilmiş tavandan tijli askılı olacaktır. Hoparlör görünümü tercihen küresel olacaktır.

2. Hoparlörler 20/40W (nominal/max) güçte olacak ve 100V hat trafosuna sahip olacaktır. 

3. Hoparlör frekans aralığı en az 100-20000Hz olacaktır.

4. Ses basınç seviyesi 93dB’den (1m/1W) az olmayacaktır.

5. İmalatçı gerekli görmesi halinde yukarıda belirtilen özellikleri değiştirebilecek ancak teklifi ile birlikte bunun nedenlerini açıklayacaktır.

e) SESLENDİRME PRİZLERİ

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır.

4. Mikrofon ve hoparlör bağlantı prizleri için imalatçı firmanın sistemine uygun jacklar kullanılacaktır.

5. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Bağlantı sıkıştırmalı veya vidalı klemens ile yapılacaktır.

6. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

7. Prizler, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir.

8. Prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

f) KANAL SEÇİCİLİ SES KONTROL ÜNİTESİ

1. Kanal seçicili ses kontrol ünitesi, duvara gömme veya yarı gömme montaja uygun olacaktır. Montaj için özel kasası olacaktır.

2. Üniteler 100V’ta çalışacak ve güçleri kontrol ettikleri hoparlör sayısına uygun olacaktır.

3. Ünite üzerinde Line-Aux için seçici anahtar ve ses kontrolü için kademeli veya kesintisiz ayarlanabilen anahtar bulunacaktır. Üniteler istendiğinde Off edilebilebilecek ancak anons yayını her durumda yapılacaktır.

4. Ünite ön yüzü dekorasyon ile uyumlu olacaktır.

g) SESLENDİRME KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Bakır iletkenli seslendirme kabloları projesinde gösterilen kesitte ekranlı tip olacaktır.

4. Kablo tipleri imalat donelerine göre sistem imalatçısı tarafından kesinleştirilecektir.

5. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

6. Tüm kablolar eksiz olarak tesis edilecektir.

h) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

i) SESLENDİRME TESİSATI

1. Tesisat seslendirme santralından başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir. 

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Tüm kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle kablolar birbirine eklenmeyecektir.

4. Tesisatta seslendirme kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

5. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

6. Burada belirtilenler dışında seslendirme tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

j) SESLENDİRME SANTRALI

1. Seslendirme santralı, 1 kanal anons ve aynı kanal üzerinden müzik yayını için olacaktır.

2. Sistem 6 anons zon kapasitesine sahip olacaktır.

3. Santral bünyesinde idare tarafından belirlenecek bir yayın kaynağı (CD-çalar, radyo vb.) Ayrıca santrala hariçten ses kaynağı bağlantı imkanı olacaktır.

4. Sistem 100V’ta çalışacaktır.

5. Santral 19” sistem dolabı içine monte edilecektir.

6. Sistemin toplam amplifikatör gücü .....W olacaktır.

7. Santral yanında 1 adet ve uzakta 2 adet anons mikrofonu bulunacaktır. (İlave anons mikrofonu yerleri idare tarafından tespit edilecektir.)

8. Santral üzerinde zon seçme matrisi bulunacaktır.

9. Çıkışı izlemek amacıyla monitör hoparlör tesis edilecektir.

10. Santral bünyesinde tüm sistemi besleyebilecek güçte, sistem güç kaynağı bulunacaktır.

11. İmalatçısı tarafından gerekli görülmesi durumunda sistem dolabı için cebri havalandırma sağlanacaktır.

12. Santraldeki ekipmanı aşırı akım ve kısa devrelere karşı koruyacak sigortalar bulunacaktır.

13. Santral üzerinde her zonun çıkış seviyesini ayarlayabilecek kontrol birimi bulunacaktır.

14. Sistem imalatçısı, kullanacağı ekipmana ait çeşitli teknik bilgileri içeren katalogları teklifi ile birlikte temin edecektir.

15. Sistem imalatçısı, projede belirtilen planlama kriterlerine uygun olarak tüm sistemi kendi imalatına göre yeniden tetkik edecektir. Tüm sistem için gerekli hesapları yapacak, amplifikatör güçlerini belirleyecek, gerekli görülmesi durumunda sahada tesis edilmesi gereken ilave amplifikatör yerlerini ve güçlerini tespit edecektir. Teklif ile birlikte tüm hesaplar, kataloglar, açıklama raporu ve sisteme ait bağlantı şemaları idareye verilecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Seslendirme santrallarının teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

3. EĞİTİM

Santral imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Seslendirme santrallarının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

VIII. YANGIN ALGILAMA ve ALARM TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

A. İŞİN TANIMI

İş, ...................................................................................................projelerinde gösterilen yangın algılama ve alarm santralının ve yangın tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste yangının erken algılanmasını sağlayarak personel tahliyesini ve can ve mal güvenliğini sağlamak amacıyla bir yangın algılama ve alarm santralı ve tesisatı tesis edilecektir.  

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) DEDEKTÖR ve BUTONLAR

(1) GENEL

1. Tüm dedektörler, anonim bir taban üzerine monte edilecektir. 

2. Dedektörler hatalı montaj ve ters bağlantı nedeni ile zarar görmeyecektir.

3. Dedektörler bulundukları ortam özelliklerine uyumlu olacak ve yanlış alarma izin vermeyecek şekilde korumalı olacaklardır. Tüm elektronik devreleri hermetik olarak kapalı olacaktır.

4. Dedektörlerin ve butonların zaman içinde eskiyecek veya yıpranacak hareketli mekanik parçası olmayacaktır.

5. Dedektörler ve butonlar haşere girmesine karşı korumalı olacaktır.

6. Dedektör ve butonlar üzerinde alarm indikatörü olacaktır.

7. Tüm dedektör ve butonlar adresli tipte olacak, kontrol paneli tarafından her biri ayrı ayrı tanınıp belirlenebilecektir.

8. Dedektörler periyodik bakım için sökülüp temizlenmeye olanak verecektir.

9. Kablo bağlantıları dedektör tabanlarına vidasız geçmeli tip terminaller ile yapılacaktır. Taban ile dedektör arası irtibat dedektörün tabana montesi ile gerçekleşecektir.

10. Tüm dedektör ve butonlar hatta oluşan kısa devreyi izole edebilecek ve sistemin çalışmasında bir kesinti olmayacaktır.

(2) ADRESLİ DUMAN DEDEKTÖRÜ

1. Dedektör, duman çıkaran alevi ve için için yanan ateşi aynı hassasiyet ve hızda algılayacak özellikte olacaktır.

2. Dedektör bünyesinde radyoaktif madde kullanılmayacaktır. Dedektör optik algılama sistemine sahip olacaktır.

3. Tozlanma ve benzeri nedenlerle hassasiyeti zaman içinde değişim göstermeyecektir.

(3) ADRESLİ KOMBİNE ISI DEDEKTÖRÜ

1. Dedektör, sıcaklık artış hızı ve sabit sıcaklık prensiplerine göre yangını algılayacaktır.

2. Isı dedektörleri sadece yoğun olarak duman ve gaz bulunan hacimlerde tesis edilecektir.

3. Dedektör, bağımsız çalışan NTC-termistörler vasıtasıyla çevre koşullarının değişmesini algılayarak durumunu telafi edecektir.

(4) ADRESLİ LİNEER DUMAN DEDEKTÖRÜ

1. Dedektör bir IR alıcı ve verici ünitesinden oluşacaktır.

2. Dedektör alıcı ve verici üniteler arasında duman olması durumunda IR ışığın azalması prensibine göre çalışacaktır.

3. Dedektör çevre koşullarının değişmesini algılayarak durumunu telafi edecektir. IR ışığın kesilmesi durumunda bunu bir alarm değil, arıza olarak bildirecektir.

4. Alıcı ve verici üniteler aynı kasa içinde olabilecek, ancak bu durumda karşı tarafa aradaki mesafeye uygun özellikte yansıtıcı tesis edilecektir.

(5) ADRESLİ ALARM BUTONLARI

1. Butonlar cam kırıldığında alarm veren tipte olacaktır. Cam kırıldığında ele zarar vermeyecektir.

2. Butonlar dedektörler ile aynı hatta bağlanabileceklerdir.

3. Butonun testi ön cam sökülmeden yapılabilecektir.

b) ALARM KLAKSONU

1. Klaksonlar harici ve dahili kullanıma uygun, elektronik tip düşük akım çeken yapıda olacaktır.

2. Düzgün ve devamlı tonda ses üretebileceklerdir. Farklı frekanslara ayarlama yapılabilecektir. Ses seviyesi 105dB (1m.) olacaktır.

3. Duvara monte edilebilecek şekilde kasa içinde olacaklardır.

c) ALGILAMA ve ALARM KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Tüm kablo iletkenleri bakırdan mamul olacaktır.

4. İmalatçısı tarafından aksi belirtilmedikçe algılama tesisatı 1x2x0.8mm2 kesitte JY-(st)Y tipi kablolar ile, alarm tesisat ise 2x1.5mm2 kesitte blendajlı tipte kablolar ile yapılacaktır.

5. Tüm kablolar sıva altında tesis edilmeye uygun olacaktır.

6. Tüm algılama ve alarm kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) ALGILAMA ve ALARM TESİSATI

1. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik ya da standartlar ile imalatçı firma verileri esas alınacaktır.

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Algılama ve alarm hatları üzerinde en az %10 ilave ekipman bağlanmasına uygun rezerv bırakılacaktır.

4. Kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır.

5. Tüm tesisat sıva altında PVC boru içinde yapılacaktır. Yapılar içinde kabloların açıkta gitmesi gereken yerlerde kablolar kırmızı renkli çelik borular içinde korumaya alınacaktır.

6. Algılama ve alarm hatları döşenirken enerji kabloları ile yakın olarak tesis edilmemesine özen gösterilecektir.

7. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

8. Burada belirtilenler dışında yangın algılama ve alarm tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

f) YANGIN ALGILAMA ve ALARM SANTRALI

(1) GENEL

1. Tesis edilecek santral Class A bağlantıya sahip 2 telli sistemde çalışacak özellikte olacaktır.

2. Kontrol paneli mikroişlemci kontrollü ve modüler yapıda olacaktır. Sistem kendisini sürekli denetleme özelliğine sahip olacaktır.

3. Sistem kendi başına çalışacak ve aynı zamanda network bağlantısına ve iletişimine elverişli olacaktır. Farklı birimlerde kurulacak yangın algılama panelleri ile network bağlantısı üzerinden haberleşebilecek ve ayrıca merkezi yangın bilgisayarına bağlanabilecektir. Network haberleşmesi fiberoptik kablolar ile yapılacak ve bu amaçla tüm yangın panelleri üzerinde FO giriş/çıkış kartları olacaktır. Kullanılacak kablolar multimode tipte olacaktır.

4. Kontrol paneli adresli yapılanmaya uygun veri tabanı ile her fiziksel adresi (bir hat üzerindeki algılama elemanı) bir lojik adrese (bulunduğu mahaldeki konumunun tarifine) çevirecektir. Her elemanın bina içindeki yeri operatör terminalinde yazılı olarak tam tarif edilecektir.

5. Bir bölgede yangın başlangıcı durumunun tespitinden sonra binada bu bölgeye ait havalandırma santrallarının durdurulması, dönüş hava yangın damperlerinin kapatılması, alarm klaksonlarının ve duman emici tesisatın  devreye  alınması, çeşitli yangın bölgeleri arasındaki koruyucu kapıların kapatılması, çekirdek merdiven holündeki ve yangın merdivenlerindeki fanların devreye alınması gibi fonksiyonlar sistem tarafından  hatasız ve eksiksiz olarak gerçekleştirilecektir. Bütün bu fonksiyonlar imalatçısı tarafından hazırlanacak ve kontrollukça onaylanacak yangın senaryosuna uygun olarak gerçekleştirilecektir.

(2) TEKNİK ÖZELLİKLER

1. Panel modüler yapıda olacaktır.

2. Sistem bünyesindeki modüller birbirleri ve operatör terminalleri (paralel gösterge paneli) ile bir çevrim hattı (loop) üzerinden haberleşeceklerdir.

3. Kontrol paneli aşağıdaki modüllerden oluşacaktır:

· Merkezi bilgi işlem ünitesi (CPU)

· Hat modülleri

· Yazıcı ünite için çıkış

· Fiberoptik çıkışlı network kartı

· Güç kaynağı ve akü

· Kontrol modülü

4. Kontrol paneli anti korozif boyalı iç aksesuarları ile birlikte orijinal fabrika imalatı olacaktır.

5. Kontrol paneli tümüyle (iç ekipman ve saç imalatı olarak) modüler yapıda (19" standardında) ve ileride sistemin kapasitesinin büyütülmesine müsait olacaktır.

6. Kendi iç devrelerini izleyecek ve arıza durumunda sesli ve ışıklı ikaz verecektir. Sesli ikaz susturulabilecek, ışıklı ikaz nedeni ortadan kalkmadıkça reset edilemeyecektir.

7. Kontrol paneli, sistem olaylarını saat ve tarihleriyle birlikte belleğinde saklayacak, bunları network üzerinden merkezi yangın bilgisayarının belleğine nakledebilecektir.

8. Bütün algılama devreleri açık/kısa devre ve topraklama hatlarını izleyecektir. Herhangi bir devrede oluşacak bir arıza durumunda, o devrede arıza olduğu gözükecek, ancak diğer bütün devreler normal çalışmalarına  devam edecektir.

9. Yangın algılama paneli kendi kendini otomatik ve çok detaylı bir şekilde inceleyebilecek şekilde dizayn edilmiş ve programlanmış olacaktır. Panel bir  arıza tespit ettiği taktirde bunu bir LED ile arıza  durumu  olarak  belirtecek, böylece arızanın hangi kısım veya işlerde olduğunu belirleme imkanı  olacaktır.

10. Ana kontrol panelinin kendi güç kaynağı ve yedek güç (akü)  kaynağı  olacaktır.

11. Sistemden dedektörlerin her birinin tipi ile ilgili bilgiyi almak mümkün olacaktır. Ayrıca duman dedektörlerinin sinyal seviyeleri  (kirlilik durumları) otomatik olarak ve sorulduğunda belirlenecektir.

12. Algılama elemanlarının her birine kontrol panelinden bir adres verilecektir.

13. Gelecekte sistemin genişletilmesi durumunda dedektör hattına her noktasından dedektör eklenmesi mümkün olacak, bunun için mevcut adresleme ve kullanıcı veri bilgilerinde bir değişiklik yapılmasına gerek olmayacaktır.

14. Operatör paneli sıvı kristal ekranlı (LCD) göstergeye sahip olacaktır.

15. Sistem arka arkaya gelen sinyalleri kaybetmeden, öncelikli sinyalleri ve mahalleri de dikkate alarak, sırasıyla görüntüleyecektir. Alarm sinyallerine öncelik  verilecek,  aynı anda birden fazla alarm sinyalinin gelmesi durumunda programın öngördüğü önem sırasına bağlı kalınacaktır. Operatörün müdahale imkanı korunacaktır.

16. Operatör terminalinin göstergesinde alarm, hata, bilgi ve izolasyon şartları ile ilgili bilgiler birbirine karışmadan açık olarak izlenecektir.

17. Operatör terminali aşağıda belirtilen kontrol görevlerini yerine getirecektir.

· sinyal alındı ve reset fonksiyonları,

· sistemi insanlı ve insansız konuma ayarlayabilme özelliği,

· enformasyon, hata, yerine getirilemeyen fonksiyonlar ve alarm,
bilgilerini almak için arama düğmesi,  

· kullanıcı şifresini girebilmek için tuş takımı,

· alarm çaldırabilme ve susturabilme özelliği.

18. Sistem en son 1000 olayı zaman, tarih sırasına göre belleğinde saklayacaktır. İleride herhangi bir zaman diliminde olan tüm olaylar tekrar geri çağrılarak  görüntülenebilecek ve kayıt alınabilecektir.

19. Aşağıda belirtilen,sistemin çalışması ile ilgili bilgiler operatör terminalinin göstergesinden izlenecektir.

· tüm test alarmları

· belirtilen bir tarihten sonra gerçekleşen tüm test alarmları

· tüm arıza sinyalleri

· tüm devre dışı bırakma ve devreye alma işlemleri

· tüm aktif kontrol fonksiyonları

20. Panel güç kaynağı şu korumalara sahip olacaktır.

· Şebekeden gelecek aşırı gerilime karşı

· Besleme kısa devresine karşı

· Akü ters bağlantısına karşı

21. Güç kaynağının gerilim regülasyonu bulunacak ve aküler devrede  olmadığı  zamanda dahi sistem normal beslenecektir.

22. Tüm güç kaynağı ve şarj merkezi devreleri sigortalar  da  dahil  olmak  üzere arıza izlemeli olacak, oluşacak bir arıza veya atan sigorta panel üzerinden arıza olarak belirlenecektir.

23. Kontrol paneli, elektrik kesilmesi halinde tüm faaliyetlerini normalde 24 saat, alarm durumunda 30 dakika süreyle yerine getirebilecek kapasitede kurşun asitli bakım gerektirmeyen aküleri içerecektir.

24. Aküler tampon şarjda bulunacaktır. Akü gerilimi önceden belirlenmiş bir voltajın altına düştüğünde bu bir besleme arızası olarak belirlenecektir. Aküler devreye girdiğinde bu durum ana kontrol merkezi üzerinde sesli ve ışıklı olarak belirlenecektir.

25. Sistem, çevresel ve kullanım şartlarına uygun kendine özel yazılımına sahip olacaktır. Gelecekte şartların değişmesi veya sistemin büyümesi durumunda programlama yoluyla yazılımda gerekli düzeltmelerin yapılabilmesi imkanına sahip olacaktır.

26. Güvenlik açısından bu yazılım programı (işletim sistemi ve veri  dosyası) silinmeyen türde bellek ünitelerinde saklanacaktır. Sistem, (yalnız) yetkili kişilerin programda değişiklik yapmasını mümkün kılacaktır.

27. Program fiziksel ve lojik yapılanmaya müsait olacaktır. Her fiziksel adres bir lojik adrese dönüştürülecek, lojik adresler ve bulundukları yerler kullanıcının anlayacağı gibi tariflenecektir.

28. Dedektörlerin ve kontrol elemanlarının fiziksel adresleri kontrol paneli tarafından otomatik olarak tanınacaktır. Bu adres dedektör hat numarası ile bu hat üzerindeki pozisyon numarasını içerecektir. Lojik adres kullanıcının anlayacağı dilde tanımlanacaktır.     

29. Sistem insanın bulunduğu ve insanın bulunmadığı olmak üzere iki farklı çalışma konumunda programlanabilecektir. Program, insan müdahalesine öncelik tanıyacak, ancak insanın bulunmadığı durumlarda bir dizi mantıki kararı ve kontrol fonksiyonunu başlatacaktır.

30. İnsanın bulunduğu gündüz çalışması sırasında dedektörlerden gelen bir alarm sinyali, önceden programlanmış bir Tı zamanı kadar, operatör terminalinde, sesli ve görüntülü lokal alarm verecektir (alarm seviyesi 1). Tı zamanı içinde müdahale görmez ve alarm operatör tarafından teyit edilmezse tam alarm durumuna geçerek (alarm seviyesi 2) bütün sirenleri çaldıracak, kontrol çıkışlarını aktive edecek ve itfaiyeyi uyaracaktır.

31. Alarm Tı zamanı içinde teyit edilirse, yangının kaynağının bulunması için gerekli olan, önceden belirlenmiş T2 süresi başlatılacaktır. T2 süresi bitmeden reset edilmez ise tekrar tam alarm durumuna geçilecektir.

32. Manuel ihbar butonundan gelen sinyaller sistemi derhal tam alarm durumuna geçirecektir.

33. İnsansız (gece) çalışma durumunda her türlü alarm sinyali sistemi tam alarm durumuna geçirecektir.

34. Algılama elemanı tabanına yerleştirildiği anda kontrol paneli otomatik olarak bu elemana bir fiziksel adres verecektir.

35. Sistemin, uygulama şartlarına göre seçilmiş parametrelere sahip, kendine özel programı kontrol ünitesine bir PC ile yüklenecektir. Veri hazırlanması yine PC ile kontrol ünitesinden yapılabildiği gibi, önceden hazırlanıp kontrol ünitesine yüklenmesi şeklinde de olabilecektir.

36. Lojik veriler, algılama elemanlarına, kontrol ünitesine bağlanan bir PC ünite ile yüklenecektir.

37. Kullanıcı özel verileri, alarm organizasyonu, otomatik kontroller, lojik yapılanma ve algılama elemanlarının parametreleri ile ilgili bilgileri kapsayacaktır.

g) MERKEZİ YANGIN BİLGİSAYARI

(1) GENEL

1. Merkezi yangın bilgisayarı, ......... binası içinde tesis edilecektir.

2. Bilgisayar bir loop üzerinde bağlı bulunacağı tüm yangın algılama ve alarm panelleri ile iletişim kuracaktır. Her türlü alarm ve arıza bilgileri bilgisayardan takip edilebilecek, ayrıca panellerle ilgili tüm programlama bilgisayar üzerinden yapılabilecektir.

3. Merkezi bilgisayar kendisine bağlı tüm panellere ait bilgileri gösterme, depolama, yazdırma ve kontrol-müdahale imkanına sahip olacaktır.

4. İmalatçı firma alarm merkezine ve daha önceden belirlenmiş diğer telefonlara alarm sinyali bilgisayar üzerinden aktarılacaktır.

5. Lokal santralların ve merkezi bilgisayarın birbiriyle uyumlu bir yangın senaryosu bulunacaktır. Lokal santrallar bir hat kopukluğu durumunda bile müstakil olarak kendi otomasyonunu ve senaryosunu sağlayacaktır. 

(2) TEKNİK ÖZELLİKLER

1. Merkezi yangın bilgisayarı aşağıda minimum temel özellikleri belirtilmiş standart bir PC'den oluşacaktır. Ancak inşaat süreci boyunca olabilecek gelişmeler nedeniyle daha yüksek özellikte bir PC kullanılabilecektir.

* Pentium III işlemci

* 128MB RAM

* 17" Renkli Monitör

* 12GB HDD

* Keyboard-Mouse-1.44" FDD

* Serial-Parallel Ports

* Network için gerekli arayüz ekipmanı

2. Merkezi bilgisayarla birlikte:

* Operatör aktivitesini ve sisteme ait durum bilgilerini basan bir yazıcı;

* Arşiv bilgilerini basan bir yazıcı;

* Sesli uyarı için bir alarm hoparlörü tesis edilecektir.

3. Bilgisayar içinde Windows üzerinde çalışan LMS yazılımı bulunacaktır.

4. Yazılım bu amaçla geliştirilmiş özel bir yazılım olacak ve imalatçı firma tarafından daha önceden uygulaması yapılmış olacaktır.

5. Yazılım vasıtasıyla bağlı yangın panellerinin tümünün izlenmesi, test edilmesi ve yeniden programlanması mümkün olacaktır.

6. Yazılıma yetkisiz erişimin engellenmesi için seviyeli bir şifreli erişim bulunacaktır. Sadece en üst seviyede yetkili personel yazılımda programlama bölümüne erişebilecektir.

7. Yazılım bünyesinde bulunan bir veritabanı modülü üzerinden yerleşke içinde bulunan tüm binaların grafiksel olarak gösterimi, yangın alarmına sebep olan dedektörün binası, katı, odası vb. bilgilerine ulaşılacaktır.

8. Bir alarm anında her türlü aktivite engellenecek ve operatör tarafından alarmın algılanmasından sonra normal çalışmaya dönülecektir.

9. Yazılımın veritabanında sisteme ait tüm alarm ve arıza bilgileri yer, zaman, bağlı bulunduğu panel vb. bilgilerle birlikte saklanacaktır.

10. Gerektiğinde geçmişe ait bilgiler farklı filtre ve sıralama opsiyonları ayarlanarak hem ekranda gösterilebilecek, hem de yazdırılabilecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

Yangın algılama ve alarm sistem imalatçısı, projelerde belirtilen konsepte uygun olarak tüm sistemi kendi imalatına uygun olarak tetkik edecek ve teklifle birlikte gerekli revizyonlar ile ilgili önerisini ve kullanılacak ekipmana ait teknik katalogları idareye teslim edecektir.

İmalattan önce sistem imalatçısı tüm binaya ait dedektör yerleşimlerini, hat bağlantılarını, santrala ait detaylı bağlantı şemalarını gösteren imalat projelerini ve yangın senaryosunu hazırlayıp kontrolluğun onayına sunacaktır. İmalat onaydan sonra yapılacaktır.

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Santral ve diğer ekipmana ait teknik özellikleri gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

3. EĞİTİM

Santral imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı ve santral programlaması konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Yangın sisteminin kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

İmalatçı firma sistemde oluşacak bir arızayı 10 yıl süre ile en geç 24 saat içerisinde onarma garantisi verecektir. Bu süre firmaya arızanın bildirilmesi ile başlayacak ve onarımın tamamlanması ile bitecektir.

IX. CCTV TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ......................................................................projelerinde gösterilen CCTV santralının ve CCTV tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste genel güvenlik amacıyla bir CCTV santralı ve tesisatı tesis edilecektir. 

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) KAMERALAR

1. Kameralar monokrom siyah-beyaz CCD 1/3” olacaktır.

2. Kameraların görüntü hassasiyeti en az 2 lux olacaktır.

3. Kameralar harici ve dahili kullanıma uygun olacaktır. Gerekli olması durumunda harici kullanım için uygun kutu içinde tesis edilecektir.

4. Kameraların enerji beslemesi 220V 50Hz olacaktır.

5. Kameralar 4-8mm lensli tip olacaktır.

6. Kameralar AGC devresine ve Auto-Iris fonksiyonuna sahip olacaktır.

7. Kameralar olabildiğince küçük hacimli olacaktır.

8. Kameralar CCIR standartlarına uygun imal edilmiş olacaktır.

9. Kamera ayakları kameranın üzerinde her yöne çevrilebilmesine imkan verecek mekanik ayar imkanlı olmalıdır.

10. Ayaklar sağlam yapıda zarif ve estetik görünümlü olacaktır.

11. İmalatçı gerekli görmesi halinde yukarıda belirtilen özellikleri değiştirebilecek ancak teklifi ile birlikte bunun nedenlerini açıklayacaktır.

b) VIDEO-FİBEROPTİK DÖNÜŞTÜRÜCÜ

1. Dönüştürücüler FO girişli-Video çıkışlı alıcı (RX) veya Video girişli-FO çıkışlı verici (TX) tipte olacaktır.

2. Üniteler 9-12V DC çalışacaktır. Dönüştürücü ile birlikte uygun güç kaynağı da temin edilecektir.

3. Dönüştürücüler bina giriş zayıf akım dağıtım kutuları içinde tesis edilecektir. Harici tip kameralar için dönüştürücüler kamera muhafaza kutusu içinde tesis edilecektir.

c) CCTV KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Bakır iletkenli sinyal kabloları 75 empedanslı, koaksiyel tip olacaktır.

4. Fiberoptik iletkenli sinyal kabloları projesinde gösterilen kesitte multimode özellikte olacaktır.

5. Kamera besleme kabloları 3x2.5mm² NYM-HY tipi olacaktır.

6. Kablo tipleri imalat donelerine göre sistem imalatçısı tarafından kesinleştirilecektir.

7. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

8. Tüm CCTV kabloları eksiz olarak tesis edilecektir.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) CCTV TESİSATI

1. Tesisat CCTV santralından başlayıp kameralara kadar devam edecektir. 

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Tüm kablolar sıva altında PVC boru içinden tesis edilecektir. Sıva üstünde tesis edilmesi gereken yerlerde ve kamera bağlantı noktalarında fleksible metal borular içinde korumaya alınacaktır.

4. Tüm kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle kablolar birbirine eklenmeyecektir. 

5. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

6. Burada belirtilenler dışında CCTV tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

f) CCTV SANTRALI

1. CCTV santralı bünyesinde 6 ad. 17” monitör tesis edilecektir. 

2. Monitörlerden 4 tanesi kameralardan gelen görüntüleri bölünmüş (split) olarak göstermek üzere kullanılacaktır.

3. Split monitörlerin her birinde 4 veya 9 kameranın görüntüsü aynı anda izlenebilecektir.

4. Monitörlerden birisinde tüm kameralardan gelen görüntüler ayarlanabilen bir süre için ardışık olarak gösterilecektir.

5. Monitörlerden birisi alarm monitörü olarak tahsis edilecek ve bu monitörden istenen herhangi bir kameradan gelen görüntü izlenebilecektir. Bu monitörde görüntülenecek kamera manuel olarak seçilebileceği gibi, yangın-kartlı giriş veya benzeri santrallardan alınacak sinyaller ile de ilgili kamera aktive edilecektir.

6. CCTV santralı bünyesinde 2 ad. time-lapse VCR tesis edilecektir.

7. VCR cihazları VHS formatında olacak ve kayıt sırasında görüntü üzerine tarih-saat-kamera bilgisini ekleyecektir.

8. VCR cihazlarına hangi görüntülerin kaydedileceği operatör tarafından ayarlanacaktır. Ancak alarm monitörü görüntüsü devamlı olarak kaydedilecektir.

9. Santral bünyesinde bulunan kontrol ünitesi ile tüm koordinasyon sağlanacaktır. Kontrol ünitesinden ayrıca operatör konsolu için bağlantı imkanı olacaktır.

10. VCR cihazları ve kontrol ünitesi ile sisteme ait güç kaynağı 19” sistem dolabı içinde tesis edilecektir. İmalatçının gerekli görmesi halinde cebri havalandırma yapılacaktır.

11. Santral ekipmanları CCIR standartlarına uygun olacaktır.

12. Sistemin kullanımı kolay olacaktır.

13. Santral tüm kameraları ve ekipmanı süpervize edecek ve sinyalin kesilmesi vb. arızayı görsel ve/veya sesli olarak belirtecektir.

14. Sistem imalatçısı, kullanacağı ekipmana ait çeşitli teknik bilgileri içeren katalogları teklifi ile birlikte temin edecektir.

15. Sistem imalatçısı, projede belirtilen planlama kriterlerine uygun olarak tüm sistemi kendi imalatına göre yeniden tetkik edecektir. Tüm sistem için gerekli hesapları yapacak, ekipman seçimini yapacak ve gerekli görmesi durumunda sahada ilave edilebilecek ekipman yerlerini ve özelliklerini tespit edecektir. Teklif ile birlikte tüm hesaplar, kataloglar, açıklama raporu ve sisteme ait bağlantı şemaları idareye verilecektir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· CCTV santralının teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

3. EĞİTİM

Santral imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

CCTV santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

İmalatçı firma sistemde oluşacak bir arızayı 10 yıl süre ile en geç 24 saat içerisinde onarma garantisi verecektir. Bu süre firmaya arızanın bildirilmesi ile başlayacak ve onarımın tamamlanması ile bitecektir.

X. MERKEZİ SAAT TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ..............................................................................................Bölümünün projelerinde gösterilen merkezi saat tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste ortak zamanın yakalanabilmesi amacıyla bir merkezi saat ve tali saatler tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) TALİ SAAT

1. Tali saatler analog tip, kadranlı (yelkovan+akrep kollu) tip olacaktır.

2. Üniteler merkezi saatten alacağı dakika ve saniye darbelerine göre çalışacaktır.

3. Üniteler merkezi saatten alacağı senkronizasyon sinyali doğrultusunda doğru saate ayarlanabilecektir.

4. Tali saat üniteleri dairesel kasalı, tek veya çift yönlü olacaktır. Ünite dış çapı kullanılacağı hacme ve işlevine bağlı olarak idare tarafından belirlenecektir.

5. Saat kadranı beyaz renkte, dakika-saat taksimatları ile akrep ve yelkovan siyah renkte olacaktır.

6. Saatler 24V DC gerilim ile çalışacaktır.

b) MERKEZİ SAAT

1. Merkezi saat ünitesi elektronik tip, yüksek hassasiyette olacaktır.

2. Ünite ile analog ve dijital tali üniteler sürülebilecektir.

3. Ünite üzerinden tali saatlere senkronizasyon sinyali gönderilebilecektir.

4. Merkezi saat besleme gerilimi 220V AC, çıkış gerilimi 24V DC olacaktır.

c) SAAT TESİSATI KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Saat tesisatı kabloları sistem imalatçısı tarafından kendi imalatına ve mesafe vb. kriterler göz önüne alınarak belirlenecektir.

4. Sıva üstü tesis edilecek kablolarda mutlaka dış kılıf bulunacaktır.

5. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

6. Tüm kablolar eksiz olarak tesis edilecektir.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) SAAT TESİSATI

1. Tesisat Merkezi Saat Ünitesinden başlayıp son kullanıcı noktasına kadar devam edecektir.  

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Tüm kablolar kullanılacağı güzergaha uygun boyda tek parça olacaktır. Kesinlikle kablolar birbirine eklenmeyecektir.

4. Tesisatta saat kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

5. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

6. Burada belirtilenler dışında saat tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Merkezi ve tali saatlerin teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları (varsa)

3. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Merkezi saat sisteminin kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

XI. VERİ İLETİŞİMİ TESİSATI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ........................................................................................ projelerinde gösterilen veri iletişimi tesisatına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste genel ve özel bilgisayar ağlarınının tesis edilebilmesi için gerekli ve gelişmeye açık veri iletişim tesisatı tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ ve MONTAJI

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır. Ayrıca tesisat ve malzemeler ANSI/IEEE 802.3 nolu normuna uygun olacaktır.

a) DATA PRİZLERİ

1. Tüm prizler TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Prizler kullanılacakları hacme uygun özellikte sıva altı veya sıva üstü montajına uygun olacaklardır. 

4. Tüm prizler Kategori 5 uyumlu RJ45 (8 pin) jaklı olacaktır.

5. Prizlerin gövdesi kendinden sönen sert PVC’den veya porselenden mamul olacaktır. Bağlantı yerleri kablo soymadan çeyrek tur sıkıştırmalı tipte olacak ve UTP kablo bağlantısına uygun olacaktır.

6. Yan yana tesis edilecek kuvvetli akım ve zayıf akım prizleri projesinde belirtilmemiş olsa dahi kombine kasa içinde tesis edilecektir.

7. Prizler, projede veya kontrollük tarafından aksi belirtilmedikçe bitmiş döşemeden 40cm. yüksekliğe monte edilecektir. 

8. Prizlerin ön kapak rengi ve görünüşü dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrollük tarafından belirlenecektir. 

9. Tüm prizler idarenin isteklerine uygun şekilde etiketlenecektir. 

b) DATA DAĞITIM KABİNLERİ

1. Kabin karkası asgari 1.5mm kalınlığında elektrostatik boyalı sacdan imal edilecektir. Kabin ebatları projesinde gösterildiği şekilde olacaktır.

2. Tüm kabinler 19" raf montajı için uygun bağlantı deliklerine sahip olacaktır.

3. Kabin kapağı 3mm. polikarbonat camlı olacaktır. Kapak anahtarlı kilit sistemine sahip olacaktır.

4. Kabin iç bağlantılarında bakır kablolar için 16 (1U) veya 32(2U) port patch paneller bulunacaktır. Paneller Kategori 5 uyumlu RJ45 (8 pin) prizli olacaktır. Ayrıca fiberoptik kablo girişi olan panellerde bu amaçla özel olarak imal edilmiş fiberoptik patch-paneller kullanılacaktır. FO patch paneller 12 port olacak ve SD sonlandırmaya uygun olacaktır.

5. Panel içi bağlantıların tamamı patch cord ile yapılacaktır. Patch cordlar fabrikasyon imalat olacaktır. Boyları imalatçı firma tarafından kabin ebadına uygun olarak tespit edilecektir.

6. Kabin içi havalandırması için fan bulunacaktır. Gerekli havalandırma kapasitesi kabin içindeki cihazlara ve kullanılacak fan özelliklerine göre tespit edilecektir.

7. Kabin içinde enerji bağlantısı için en az 6'lı priz grubu ve grup anahtarlı otomatik sigortası bulunacaktır. Prizlerin tamamı topraklı tip UPS prizi olacaktır. Prizlerin iç bağlantısı hazır yapılmış olacak, sadece dışarıdan enerji beslemesi yapılacaktır.

8. Kabin içinde kablolar uygun düzenleyiciler (patch-organizer) vasıtasıyla tespit edilecektir.

9. Tüm kabin girişleri toza karşı yalıtılacaktır. Tüm havalandırma deliklerinde filtre bulunacaktır.

10. Tüm kabinlerde ileride ilave gelebilecek ekipman da göz önüne alınarak en az %25 rezerv hacim bırakılacaktır.

c) DATA KABLOLARI

1. Tüm kablolar TSE standartlarına uygun olacaktır. TSE standardı bulunmayan ürünlerin uluslar arası standartlara uygunluğu aranacaktır.

2. Bu şartnamede belirtilmeyen hususlar için “Uyulacak Standartlar” bölümünde belirtilen maddeler yazım sırasına göre geçerli olacaktır.

3. Data kabloları bakır iletkenli olanlar için Kategori 5 UTP (4 çift) olacaktır. UTP kablolarda maksimum kablo uzunluğu 90m. olacaktır. 

4. Fiberoptik kablolar 4x2 damarlı Multi-Mode özelikte olacak ve 1GHz veri aktarımı yapabilecektir. FO kablolarda maksimum kablo uzunluğu 5km. olacaktır.

5. Bakır kabloların tesisi sırasında Kategori 5 kablolama standardına uygun döşenmelidir. Buna göre kablo büküm yarıçapı en az kablo dış çapının 8 katı olmalı, kablonun kendi ekseni etrafında burulmasından kaçınılmalı, yırtık kılıflı kablo kesinlikle kullanılmamalıdır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. Ayrıca çiftler ayrılırken en fazla 13mm ayrım yapılmalıdır. Bakır kablolarda kesinlikle ek yapılmayacaktır.

6. FO kabloların tesisi sırasında kablo imalatçısının önerilerine dikkatle uyulacaktır. Kablo döşenirken kesinlikle kendi ekseni etrafında burulmayacak ve kuşgözü oluşturulmayacaktır. Kablolar kelepçe ile tespit edilirken sıkıştırılmamasına ve boğulmamasına dikkat edilmelidir. FO kablolarda SD sonlandırma yapılacaktır. FO kabloların eklenmesi gereken yerlerde özel ekipman kullanılarak bu işlem gerçekleştirilecek ve ekten sonra gerekli ölçümler yapılarak ek noktası kayıpları kontrol edilecektir.

7. FO kabloların döşenmesi, sonlandırması ve eklenmesi bu konuda uzman personel tarafından gerekli özel ekipman kullanılarak yapılacaktır.

8. Tüm kablolar sıva altında ve sıva üstünde tesis edilmeye uygun olacaktır.

9. Yapı dışında galeriler içinde veya toprak altında tesis edilecek kabloların koruması ve izolasyonu bu şartlara uygun olacaktır.

d) BUATLAR, KASALAR VE BORULAR

1. Tüm buatlar, kasalar ve borular TSE standartlarına uygun olacaktır.

2. Buat, kasa ve borular, Alçak Gerilim Teknik Şartnamesi ilgili bölümlerinde belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

e) VERİ İLETİŞİMİ TESİSATI

1. Network sistemleri günün teknolojisi gereği gelişmeye açık ve gittikçe hızlanan bir yapıya sahiptir. Networklerin belkemiğini oluşturan aktif network ekipmanı özelliklerinin bu aşamada belirlenmesi, işin bitiminde günün koşullarına göre yavaş bir sistemin kurulmasına neden olacaktır. Bu nedenle aktif network ekipmanı, işin bitiminde idare tarafından belirlenecek imalatçı firma tarafından detaylandırılacak ve mevcut sistem altyapısı içinde tesis edilecektir.

2. Tesisat sırasında döşeme veya duvarda gerekli olabilecek küçük delme ve benzeri inşaat işleri yüklenici tarafından yapılacaktır. 

3. Tesisatta data kabloları, enerji kablolarından ayrı borular içinden veya ayrı kablo rafları/kanalları içinden tesis edilecektir. Aynı kablo rafı veya kanal içinde tesis edilen kablolar separatör ile ayrılacaktır.

4. Tesisat döşenirken Kategori 5 sistemlerde maksimum network çapının 200m.yi geçmemesine dikkat edilecektir. 

5. Her data prizi, dağıtım kabininden itibaren kablosu ile birlikte, bir data prizi sortisi kabul edilecektir.

6. Bina haricinde toprak kanal içinde döşenen kablolar, PVC borular içinde tesis edilecek ve güzergah boyunca en fazla 30m. aralıklarla rögar tesis edilecektir. Tüm zayıf akım sistem kabloları ayrı borular içinde tesis edilecek ancak aynı rögarı kullanacaktır.

7. Burada belirtilenler dışında veri iletişimi tesisatı, Alçak Gerilim Tesisatı Teknik Şartnamesi’nde sıva üstü veya sıva altı tesisat bölümlerinde belirtilen özellikler doğrultusunda yapılacaktır.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım konusunda eğitim verecektir.

3. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Veri iletişim tesisatının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

XII.  ASANSÖR TESİSATI

A. İŞİN TANIMI

İş, .............................................................................. bünyesinde bulunan asansörlere ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Merkez binalar bölümü kapsamında düşey trafiği sağlamak amaçlı toplam 6 adet asansör tesis edilecektir. 

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ ve MONTAJI

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükteki zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır. İmalatçı firma daha önce benzer özellikte işler yaptığını belgeleyecek ve piyasada tanınmış tercihen uluslararası bir firma olacaktır. İmalatçı firma şayet Türkiye'de imalat yapıyorsa TSEK belgesi aranacaktır.

 ÖZEL ŞARTLAR

Sistem imalatçısı firma işe başlamadan önce her asansör için ayrı ayrı olmak üzere imalat resimlerini hazırlayacak ve onay için kontrolluğa sunacaktır. İmalat resimlerinde asansör sistemi ile birlikte mimari ve diğer disiplinlerden istenilen altyapı hazırlıkları detaylı olarak belirtilecektir. Kontrolluğun imalat resimlerini onaylamasından sonra imalata geçilecektir.

3. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Sistemdeki tüm ekipmana ait teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları

4. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım konusunda eğitim verecektir.

5. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Özel sistemlerin kesin kabulünü müteakip işletmeye alınmasıyla birlikte tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

XIII. GÜVENLİK SANTRALI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, .............................................................. projelerinde gösterilen güvenlik santralına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesis edilecek güvenlik ekipmanının bağlı olacağı güvenlik santralı .............binasında tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

1. Kontrol paneli, alarm bölgelerinden gelen işaret bilgilerini kontrol ederek mevcut durum karşısında gereken belirtimleri harekete geçiren karar mekanizması durumunda olmalıdır.

2. Kontrol ünitesi kapalı kutu şekline olmalı, display ve kontrol üniteleri ayrı olarak bağlanabilmelidir. 

3. Sistemdeki tüm alarmların takip edildiği ve üzerinde LED display olan main terminal kontrol paneline ayrı bir bus ile bağlanmalı, saha elemanları  ve opreatör terminalleri ayrı bir bus ile bağlanmalıdır.

4. Her bir alarm zonunun kontrolü, birbirinden bağımsız kısımlar olarak ayrı tuş takımları kullanılarak yapılabilmelidir.  Farklı alarm zonlarındaki tuş takımı kullanılarak diğer alarm zonu  programlanamamalıdır.

5. Alarm bölgeleri, tuş takımı üzerinden ani cevap, gecikmeli cevap olarak programlanabilmekte ve devreye alınıp devreden çıkarılabilmelidir.

6. Bir alarm durumunda main terminal üzerindeki dijital display üzerinden alarm gelen bölgenin numarası ve bölge ismi okunabilmelidir. Gelen alarmın tamper alarmı olması durumunda, hangi bölgeye ait tamper alarmı olduğu display üzerinden anlaşılabilmelidir.

7. Sistem istendiğinde diğer güvenlik sistemleriyle entegre çalışabilmeli ve grafik ekran üzerinden kontrol edilebilmelidir.

8. Sistem, normalde 220V AC şebeke gerilimi üzerinden çalışmalı, şebeke kesilmesi durumunda güvenlik paneli ve dedektörler 12V DC gerilim sağlayan bataryalar üzerinden beslenebilmelidir. Kontrol ünitesi ve bütün cihazlar 12V DC ile beslenmelidir.

9. Yetkisiz kişilerin sisteme müdahalesini önlemek amacı ile farklı erişim seviyelerine sahip kullanıcı kodları tanımlanabilmelidir.

10. Kontrol panelinin en az 100 olaya kadar olay hafızası olmalı, alarm durumları, hata durumları ve sisteme müdahale eden kullanıcılar bu hafızada tarih ve saat bilgileri ile birlikte kaydedilmelidir. Hafızadaki bilgiler, tarih ve saat bilgileri ile birlikte tuş takımı üzerindeki display üzerinden izlenebilmeli ve gerektiği taktirde kontrol paneline bir printer bağlanarak doküman olarak alınabilmelidir. Panelin enerjisinin komple kesilmesi durumunda sistemin programlanmış bilgileri hafızadan silinmemelidir.

11. Alarm durumunda kontrol paneline bağlanacak olan sirenler belirlenmiş noktaları ve kontrol merkezinde bulunacak kişileri sesli olarak uyarmalıdır. Sirenlerin çalma süresi, tuş takımı üzerinden yetkili kullanıcılar tarafından programlanabilmeli ve tuş takımı üzerinden sirenler susturulabilmelidir. Bu durumda, sisteme müdahale eden kişinin kullanıcı kodu, kontrol panelinin hafızasına atanmalıdır.

12. Sisteme istenmesi durumunda  mimik panel ve tekrarlayıcı panel bağlanabilmelidir.

13. Sisteme bağlanacak olan saha elemanları  “adresleme elemanları” vasıtası ile bireysel adreslenebilmelidir.

14. Adresleme elemanları kontrol paneline 2 per kablo ile bağlanabilmeli, gerilim ve adres bilgileri aynı kablo üzerinden gönderilebilmelidir.  Adresleme elemanı ile dedektörler arasındaki bağlantı 4 per kablo ile olacak, iki tanesi data iki tanesi de besleme için kullanılacaktır. 

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Santralın teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları (varsa)

3. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Güvenlik santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

XIV. KARTLI GİRİŞ SANTRALI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ................................................................................................... projelerinde gösterilen kartlı giriş santralına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste okullar bölümünde tesis edilecek kartlı giriş ekipmanının bağlı olacağı kartlı giriş santralı idare binasında tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

a) GENEL

1. Teklif edilen “Giriş Yönetim Sistemi”  en son teknoloji ile üretilmiş güçlü, çok özellikli olmalıdır.

2. Teklif edilen yazılım yüksek kaliteli ve güçlü bilgisayarlar ile kullanılmalıdır.

3. Teklif edilen yazılım ve donanım proje gereksinimleri büyüdükçe aynı ölçüde büyüyebilen esneklikte olmalıdır. Gerektiğinde yazılım ve donanım bir güvenlik ağı oluşturabilecek nitelikte olmalıdır ve bu ağ gerekli görüldüğü ölçüde büyütülebilmelidir.

4. Bir güvenlik ağı oluşturulması söz konusu olduğuna göre sistem UNIX işletim sistemi üzerinde gerçek anlamda çok kullanıcı ve çok işlevli çalışabilmeli uzak terminaller aracılığı ile değişik noktalardan izlenmeli ve kontrol edilebilmelidir. Buna karşılık; sistem kolay kullanılabilir olmalı ve menüler aracılığı ile kullanıcıya grafik özellikler sunabilmelidir. 

b) CİHAZLAR

Giriş Yönetim Sistemi çok fonksiyonlu elemanlardan oluşmalıdır ve kontrol edilen elemanlarla uyum sağlamalıdır. Aşağıdaki bölümler sistemde istenen gerekli fonksiyonları ve Giriş Yönetim Sistemi ve buna bağlı olarak çalışan Erişim Kontrol sisteminin kullanım özelliklerini anlatmaktadır.

Ana Bilgisayar: Bir ana bilgisayar tüm sistemin beyni olacaktır. Bu bilgisayar tüm kullanıcı yetkilerinin, sistem konfigürasyonunun, alarm şartlarının ve ek terminallerin yetkilerinin oluşturulmasında ve detaylı raporların hazırlanmasında kullanılacaktır. 

Ana bilgisayarın donanımı Pentium III 500 mikroişlemci, 64 MByte RAM, 2MByte ekran kartı, 14" SVGA renkli monitör, 1 Gbyte HDD, 3.5" FDD, 48 hızlı CD Driver şeklinde olacaktır. Bilgisayarın kararları ile çalışacak mikro işlemciler, bina giriş ve çıkışlarını ve asansörü kontrol eden cihazlar olacaktır. Bilgisayara lokal karar verebilen 128 mikro işlemci ya da bilgisayar kararı ile çalışabilen 64 işlemci bağlanabilmelidir. 

İşletim Sistemi: Oluşturulacak sistem ağında kullanılacak işletim sistemi UNIX’tir. Kullanılacak UNIX türü üreticinin kullandığı sisteme göre değişebilir. 

Veritabanı Yönetim Sistemi: Sistemin veritabanı ACCEL/SQL gibi yüksek performansta çalışabilen bir sistem ile yönetilebilmelidir. Sistem UNIX ortamında çok kullanıcılı ve çok veritabanı destekli çalışabilme yeteneğine sahip olmalıdır. 

Ekran Arabirimi: Sistem ekranlarının oluşturulmasında Unify ACCEL DBMS kullanmalıdır. Grafikler UNIX işletim sisteminin CGI yetenekleri ile desteklenmelidir. 

Ek renkli grafik terminallerine grafikler Reflection Terminal Emulator yazılımı ile desteklenmelidir. 

C Programlama Dili: Unix ve PC bazlı bilgisayar yazılım sistemlerinde tercih edilen   C programlama dilinin kullanılması ileri aşamalardaki gelişmelerin izlenmesi açısından tercih edilecektir. 

c) KULLANICI ARABİRİM VE OPERASYONLARI

Kullanıcı izleme ve kumandaları için þu gereksinimler karşılanmalıdır. 

Gelişmiş Kullanıcı Arabirimi: Sistem giriş sistemi kullanıcılarına kolay kullanım için gelişmiş bir arabirim sağlamalıdır. Arabirimin verimliliği şu kriterlerle ölçülecektir 

* Kullanıcı sistemi komutları ezberlemesine gerekmeyecek şekilde ve çok az ve basit bir eğitimle kullanılabileceği menüler aracılığı ile kullanılabilmelidir.

* Sistemin  komutları  bilgisayarın  fonksiyon tuşları ile verilebilmeli  ve yanlış kullanımı en aza indirilmiş olmalıdır.

* Sistem menüler  arasında  zoom  fonksiyonuna  sahip  olmalı  yani bir  menü  içinde çalışırken gerekli olursa çalışman menüden çıkmadan diğer bir menüye girebilmelidir. Bu özellik özellikle birbiri ile ilişkili menülerde çalışmayı çok hızlandırmaktadır ve zorunlu bir ihtiyaç olarak görülmektedir.

Multi Terminal ve Multi Tasking

* Oluşturulacak sistemde ek terminaller eklenebilecektir.

* Ek  terminaller  doğrudan  Bilgisayar’a  bağlanabilecektir. Bu  terminallerde  çalışacak personelin yetkileri bilgisayardan belirlenecek ve terminallerin çalışma özellikleri de bilgisayardan belirlenecektir.

Sistem Yazılımının Şifre İle Korunması

* Operatörün  terminallerde  menüleri  kullanımı  her  biri  için  ayrı  ayrı  belirlenen  şifreler ile belirlenmelidir. Şifre yetkilerine göre menüler değişmeli ve hiç kimse yetkisiz olarak sistemi kontrol edememelidir.

* Şifreler menülerdeki her kalem için ayrı ayrı belirlenebilmelidir. 

*Yetkiler her kalem için ekleme, deüğiştirme, çıkarma olarak ayrı ayrı belirlenebilmelidir

* Sistem  her  operatöre  özgün  çalışma  yetkileri  verebilmeli  ve  10 ayrı  operatöre  yetki

  verebilmelidir.

Gerçek-Zaman Alarm Raporlama ve İzleme

* Alarmlar  10  aciliyet  seviyesi  kullanılarak  gerçek  zaman  kullanımı  ile  kontrol edilecektir.

* Alarm gösterimi değişik renklerle ekrana verilmeli ve operatör alarmları bu ekrandan da kontrol  edebilmelidir.

* Operatörlerin  alarmları silebilmeleri için rapor yazmaları gereklidir ve alarmlar ve  raporlarla ilgili detaylı raporlar alınabilmelidir

Gerçek Zaman Sistem Statü Raporları: Sistem alarm kategorileri, alarm noktaları hakkında gerçek zaman statülerini ekrana getirmelidir.

Sistem operatörü belli bir şifre kontrolünden sonra programlanmış şartları değiştirebilmelidir. Kontrol edilen şartlar;

* Kapıların açılması ve kapanması,

* Kart okuyucu aktif hale getirilmesi ve tersi 

* Genel ya da kontrol türünden anti-passback alarmının af edilmesi

Operatör konsolunda izlenecek yüksek resolusyonlu renkli grafikler:

* SVGA resolusyon ve en az 256 renk olmalıdır.

* Mouse kullanımı ile ve grafik semboller ile grafikler çizilmeli ve atlama komutu ile birbirlerine geçebilmelidir. Laser printer ile çizilebilmelidir.

Güçlü sistem hatası algılama yazılımı:  Bu  yazılım operatörlerin  sistemde  hatalı veya arızalı eleman olup olmadığını ve elemanlar arasındaki haberleşmenin sağlıkluı olmasını takip etmelerine yarayacaktır. İzlenecek elemanlar:

* Kart okuyucular, kablolar, kontrol üniteleri, beslemeleri ve sabotaj kontakları.

* Kart okuyucular, kontrol üniteleri, lokal üniteler bilgisayar arasındaki haberleşme.

Operatör hareketlerinin izlenmesi: Sistem yöneticisi sistemde çalışan diğer operatörlerin veri tabanı üzerindeki hareketlerini izleyebilmeli ve yönetebilmelidir. 

d) SİSTEM YÖNETİMİ

Basit sistem yönetimi: Tüm sistemi yönetmek için mevcut menüleri kullanmak yeterli olmalıdır. İşletim sistemini öğrenmeye ve kullanmaya gerek bırakmamalıdır. Sistem yöneticisi aşağıdaki tüm işlemleri yapabilmelidir. 

* Operatör tanımlama ve operatör silme işlemi

* Operatör şifrelerini oluşturma

* Veritabanı ile ilgili parametreleri kontrol etme

* Sistem ve veritabanı back-uplarını oluşturma

* Programın güvenlik ve seviyelerini oluşturma ve kontrolü

* Mevcut sistem hareketlerini izleme

* Giriş-çıkış arşiv bilgilerini oluşturma

* Remote cihazlara bilgi transferini başlatma

* Operatör kontrollü bölümlerin tanımlanması ve kontrolü

* Sisteme gelen alarm arşivinin silinerek temizlenmesi

Giriş sistemi donanım özellikleri:

* Erişim kontrol/alarm algılama cihazları

* Komünikasyon karakteristikleri

* Binayı katlara ve sonlara göre gruplama

* Kart okuyucuları tanımlama

* Alarm algılama noktaları tanımlama

Giriş istemi yazılım özellikleri:

* Kart sahibi bilgilerine kart no’su olmaksızın ulaşabilmelidir. Bu kart sahibine birden çok yetki tanımı yapılabilmelidir. Kart sahibi ile ilgili şu bilgiler olmalıdır: 

Sicil no’su ( sistem tarafından oluşturulmalıdır)

Kart no’su

Kart sahibini adı ve soyadı

Kartın geçerlilik süresi

Adres, telefon numarası ve diğer kişisel bilgiler

Kullanıcı tarafından tanımlanabilen 6 adet bilgi alanı

* Program  kart  sahiplerine ait  birer sicil  no’su  oluşturabilmelidir. Kişisel bilgiler kart no’suna değil bu sicil no’suna bağlı olmalıdır.

* Zaman Periyodu:  Bu  periyotlar,  haftanın  bir   veya birkaç gününün başlangıç ve bitiş saatini tanımlamak için kullanılır.

* Tatil günleri: Sistem yöneticisi tatilleri tanımlayabilmelidir. Sistemin tatillerde nasıl çalışacağı ilgili kısımlarda belirtilebilmelidir.

* Zonlar: Anti-passback kontrolü için binayı fiziksel bölümlere ayırmak amacıyla kullanılır. Kart okuyucular zonlara giriş-çıkış olarak tanımlanacaktır.

* Bilgi gruplanması: Sistem bilgi girişini kolaylaştırmak için, zaman periyotlarını, kapıları, izleme noktalarını gruplama imkanını sağlamalıdır.

Minimum veritabanı özellikleri: Sistem min. 1.000 kart sahibini, 100 yetki seviyesini ve 10000 giriş-çıkış bilgisini saklayabilecek büyüklükte olmalıdır.

Veritabanının erişim kontrol ünitelerine aktarılması: Sistem yöneticinin isteğine göre ya otomatik olarak, ya da manuel olarak ilgili veritabanı bilgileri lokal kontrol ünitelerine aktarılabilmelidir. 

Raporlama:

* Sistem on-line çalışmasını etkilemeyecek şekilde raporları hazırlayabilmelidir.

* Sistem arşiv bilgilerinden de  rapor   hazırlayabilmelidir.   Arşiv  bilgilerinden hazırlanacak

Olan rapor herhangi bir zaman dilimi için diskten oluþturulabilmelidir.

* Kullanıcılar sadece yetkili oldukları konularda rapor oluşturabilmelidirler. 

* Ön tanımlamalı raporlar.

Detaylı rapor: Belirtilen zaman aralığı içerisindeki tüm sistem bilgilerinin detaylı raporlarını oluşturur.

Özel rapor: Belirtilen zaman aralığı içerisindeki sadece seçilen sistem bilgilerinin raporlarını oluşturur. 

Arşiv raporları: Belirtilen zaman aralığı içerisindeki sistem bilgilerinin kişiye göre kapıya göre; yetki seviyesine göre raporlar oluşturabilmelidir. 

Giriş sistemi on-line bilgi belleği: Sistem on-line olarak 10.000.- giriş çıkış bilgisini saklayabilmelidir.

Sistem giriş çıkış bilgilerinin arşivlenmesi: 

* Sistem tüm bilgilerin kaydedilerek arşivlenmesini sağlayabilmelidir. 

* Arşiv bilgileri kullanılarak sistemden istenilen raporlar oluşturulabilmelidir. 

Giriş sistemi bilgilerinden back-up alınması ve yeniden kurulması: 

* Sistem tüm donanım ve kulanıcı bilgilerini teyp ünitesine aktarabilmelidir.

* Sistem  herhangi  bir  nedenle  veritabanı  bilgilerini  kaybederse,  arşiv  teyp  ünitesinden tüm veritabanı bilgileri yeniden yüklenebilmelidir.

* Sistem  herhangi  bir  nedenle  tüm sistem bilgilerini kaybederse, arşiv teyp ünitesinden sistem bilgileri yeniden yüklenebilmelidir.

e) GEÇİŞ KONTROL İŞLEMİ

Sistem lokal kontrol üniteleri ile çalışmasına devam edebilecektir. 

Genel Şartlar:

* İleriye  dönük  sistem  tasarımı:  Bilgisayar, kontrol  üniteleri, sistem donanımı, kart sahibi kişi sayısı, kullanıcı terminalleri, alarm noktaları gibi özellikler, sistemin ileriye dönük olarak büyüyebilmesine imkan verecek şekilde olmalıdır.

* Bilgisayar geçiş kontrol ünitelerindeki giriş - çıkış bilgilerini on - line olarak alabilmelidir.

* Foilsoft işlemi: Herhangi bir nedenle bilgisayar ile lokal kontrol üniteleri arasındaki haberleşme kesilirse, lokal kontrol üniteleri stand-alone çalışabilmelidirler. Haberleşme yeniden başladığında lokal kontrol üniteleri birikmiş tüm bilgileri bilgisayara aktarabilmelidir.

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Santralın teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları (varsa)

3. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Kartlı giriş santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.

XV. GAZ İHBAR SANTRALI ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ 

A. İŞİN TANIMI

İş, ......................................................................... projelerinde gösterilen gaz ihbar santralına ait malzemelerin temini, işyerine nakli, depolanması, tesisatın ve gerekli testlerin yapılmasının sonucunda tam çalışır vaziyette idareye teslim edilmesi işidir.

B. TEKNİK ŞARTLAR

1. SİSTEMİN GENEL TANIMI

Tesiste okullar bölümünde tesis edilecek gaz algılama ekipmanının bağlı olacağı gaz ihbar santralı idare binasında tesis edilecektir.

2. KULLANILACAK EKİPMAN TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman yürürlükte zorunlu ulusal ve uluslararası standartlara uyumlu olacaktır.

1. Gaz ihbar paneli besleme gerilimi 220 V AC olup , ayrıca panelin kendi içinde güç kaynağı bulunacaktır. Elektrik kesilmesi halinde , gaz sızdırmaz bakım gerektirmeyen aküleri, tüm faaliyetlerini 24 saat yerine getirebilecektir.

2. Akü tampon şarjda bulunacaktır. Akü gerilimi belenmiş bir voltajın altına düştüğünde bu bir akü besleme arızası olarak belirlenecektir.

3. Gaz ihbar paneli aşağıda belirtilen gazları algılayabilmelidir.


 -   Yanıcı gazlar ve buharlar ,


 -   Oksijen ( O2 )


 -   Karbonmonoksit ( CO )


 -   Hidrojensülfit ( H2S )


 -   Sülfürdioksit ( SO2 )


 -   Azotmonoksit ( NO )


 -   Azotdioksit (NO2 )


 -   Klor ( CI )


 -   Hidrojensiyanid ( HCN )


 -   Hirojenklorit (HCI ) 


 -   Amonyak ( NH3 )


 -   Freon çeşitleri

4. Gaz ihbar paneli, modüler yapıda olacak, bakım, çıkartma ve sistem ilavesi için kolaylıkla çıkarılabilir ünite tipi parçalardan oluşacaktır.

5. Gaz ihbar paneli mikro işlemci tabanlı olacak ve yaşam emniyeti bakımından en yüksek güvenirlikte olacaktır.

6. Gaz ihbar paneli 4 adet stup ve/veya loop dedektör hattı üzerinden en az 56 gaz dedektörünü değerlendirebilecek ve bilgi işleyecek özellikte olacaktır.

7. Her dedektör hattına 14 adet adreslenebilir gaz dedektörü bağlanabilecektir.

8. Tüm dedektör hatları açık/kısa devre ve toprak arızalarını gözetleyebilecektir.

9. Her dedektör hattına farklı cins gaz algılayabilen dedektörler bağlanabilecektir.

10. Her dedektör en az 3 adet bağımsız programlanabilir alarm seviyesine sahip olacaktır. Uyarı , ön-alarm ve alarm

11. Gaz ihbar paneli arıza , uyarı , ön-alarm , alarm ve uzak iletişim için genel gerilimsiz kontaklara sahip olacaktır.

12. Gaz ihbar panelinin tüm parametreleri , panelin tuş takımı ve alfa-nümerik (dijital) olarak gösterilecektir.

13. Her dedektörün anlık konsantrasyon değerleri anolog ve numerik (dijital) olarak gösterilecektir.

14. Her dedektörün anlık konsantrasyon değerleri sıra ile otomatik gösterilecektir.

15. İstenen her hangi bir dedektör için gösterim sırası durdurularak sadece o dedektöre ait değerleri görebilme imkanı olacaktır.

16. Kontrol amaçları için her dedektörün alarm seviyeleri analojik skalada görülebilecektir.

17. Bir gösterge biriminde maksimum 14 adet dedektör görülebilecektir.

18. Panel başına maksimum 4 adet gösterge birimi takılabilecektir.

19. Göstergede her dedektörün yeri , dedektörün hat üzerindeki fiziksel sırasından bağımsız olarak düzenlenebilecektir.

20. Her dedektörün göstergedeki yeri bağımsız programlanabilecektir.

21. Gaz ihbar paneli başına minimum 8 adet kontaktan oluşan kontak modülleri ilavesi ile maksimum 96 adede kadar serbest programlanabilir gerilimsiz kontak sağlanabilecektir.

22. Gerilimsiz kontaklar ve/veya mantığında serbestçe programlanabilecektir.

23. Programlanabilir zaman gecikmesi ile çıkış röleleri açılıp kapatılabilecektir.

24. Gaz kontrol ünitesi kullanıcıların yetki seviyesine bağlı olarak kontrol ve programlama için kısıtlanmış erişim seviyelerine sahip olacaktır.

25. Gaz ihbar paneli üzerinde , alarm reset butonu bulunacak , butona basıldığında alarm susacak fakat arıza veya ihbar lambası arıza giderilinceye kadar yanık kalacaktır.

26. Gaz ihbar paneli teknik özellikleri ;


İşletme sıcaklığı
:  0....+50ºC


Stok sıcaklığı

:  -25 ....+70ºC


Bağıl nem

:  maksimum % 95


IEC koruma sınıfı
:  minimum  IP 20 

C. ÖZEL ŞARTLAR

1. İLAVE EKİPMAN GEREKLİLİĞİ

Sistem imalatçısı firma, kendi imalatı gereği, sistemin eksiksiz ve verimli olarak çalışması için gerekli her türlü ilave ekipmanı tesis edecektir. Bu şekilde ilave edilen hiçbir ekipman için yüklenici ekstra ücret talebinde bulunamaz.

Yüklenici, ihale dokümanları ile birlikte kullanacağı ilave ekipman listesini (miktarsız olarak) hazırlayacak ve idareye teslim edecektir.

2. KULLANMA ve BAKIM TALİMATLARI

Kesin kabul öncesinde aşağıda belirtilen dokümanlar Türkçe (ve varsa İngilizce) olarak en az 3 (üç) takım olarak kontrolluğa teslim edilecektir.

· Santralın teknik özelliklerini gösterir dokümanlar

· Servis elemanları için bakım ve kullanma talimatları

· Operatör kullanma talimatları (varsa)

3. EĞİTİM

Sistem imalatçısı, idare tarafından tayin edilecek personele bakım-onarım ve operatör kullanımı konusunda eğitim verecektir.

4. GARANTİ ve BAKIM SÖZLEŞMESİ

Gaz ihbar santralının kesin kabulünü müteakip tüm sistem en az 1 yıl süre ile imalatçı firma garantisi altında olacaktır. Garanti müddetince hatalı kullanımdan kaynaklanmayan tüm onarım ve yedek parça değişimleri karşılıksız olarak yapılacaktır. 

Garanti süresinin bitiminden önce periyodik bakım için, imalatçı firma idare ile yıllık bakım sözleşmesi yapacaktır. Bakım sırasında gerekli yedek parça firma tarafından stoklarından sağlanacak ve kullanılmasına gerek duyulduğunda idareye ayrıca bunları fatura edecektir. İmalatçı firma en az 10 yıl süre ile sisteme ait tüm yedek parçaları bulundurmayı taahhüt edecektir.



