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1. GIRIS

4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ve sektoriin yeniden yapilanmasindan 6nce
TEAS tarafindan Tiirkiye Elektrik Sistemi igin tiretim planlamasi yapilmakta iken,
Kanun, Elektrik Piyasasi faaliyetleri ve yonetmelikler ¢er¢evesinde dagitim sirketleri
tarafindan hazirlanan talep tahminlerini esas alan iiretim kapasite projeksiyonunun
hazirlanmasi ve Kurul onayina sunulmasi gorevini TEAS 1n tige boliinmesi ile olugan
Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. ne vermistir.

Uretim tesislerinin iiretim kapasitelerinin belirlenmesinde elektrik sistemine bagh
olan mevcut santrallar, insa halindeki Kamu ve 6zel sektore ait santrallar ile Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumundan Haziran 2003 tarihi itibariyle lisans almig santrallar
dikkate alinmigtir. Ozellikle kamu santrallarimn iiretim kapasiteleri hesaplanirken
proje ve giivenilir tiretim kapasiteleri ayr1 ayr1 dikkate alinmustir.

Mevcut sisteme ilave olarak ingaat: devam eden ve yeni lisans almig tiretim tesisleri
dikkate alinarak 2003-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye elektrik iiretim sisteminin geli-
simi, proje ve giivenilir tiretim kapasitelerine gore yakit tiiketimleri ile tiretim-tiiketim
dengesi bu caligmada incelenmistir. Elektrik enerjisi talebinde yiiksek oranda artig
beklenmektedir. Bu gelisen talebin ileriki yillarda giivenilir bir sekilde kargilanmasi
icin olugmast gerekecek sistem kompozisyonu bu calisma kapsami digindadir. Calisma
doneminin ikinci yarisindan itibaren goriinen agigin, ileride gerceklestirilecek yeni
tiretim tesisleri yatirimlart ile kapatilmasi gerekecektir. Yapilmast gerekecek yeni tiretim
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tesislerinin hangi kaynaklardan olacagi ve zamanlamasi igin uzun donem elektrik
enerjisi tiretim planlama caligmasi gerceklestirilecektir. Bu caligma sonucunda talebin
zamaninda ve giivenilir olarak karsilanmast icin sisteme yeni ilave edilmesi gerekecek
kapasitenin kaynaklara dagilimi ve yillik miktarlari belirlenecektir.

2. GERCEKLESEN TUKETIM VE TALEP GELISiMi

Son yillardaki gerceklesen tiiketim degerlerine bakildiginda (Tablo 1) iki ekono-
mik kriz ve Marmara depreminin goriildiigii yillarda artis hizi yavaglamig olmakla
beraber genellikle tiiketimde biiyiik oranda bir artis gerceklesmistir.

En diisiik yiik degerinden daha diisiik olan seviye Baz Yiik Seviyesi olarak
adlandirilmakta olup bu seviyedeki elektrik tiiketimi kesintisiz ve sabit olacaktir.
Dolayisiyla baz yiik seviyesinde, tiretim seviyesi ¢ok cabuk degistirilemeyen termik
santrallar ile kanal tipi hidroelektrik santrallar caligtirilmalidir. Yiik egrisinde, mini-
mum yiik seviyesinin tistiinde kalan kisimda tiiketim siirekli olarak ve kisa zaman
araliklart ile degismektedir. Bu nedenle bu kisimda, ani yiik degisimlerine ¢ok ¢cabuk
uyum saglama ozelligi olan barajli hidroelektrik santrallar ile siv1 yakitlt santrallar
caligtirilabilir.

Tablo 1: Gerceklesen tiiketim
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2002 yilinda puant talep 21006 MW, minimum yiik 9127 MW olarak gercek-
lesmistir. 2003 yilinda ise puant talebin 22800 MW, en diisiik tiiketim seviyesinin
(Minimum Yiik) 10000 MW olacag1 beklenmektedir. 2002 yilinda minimum, yiik
puant talebin %44’ iine kargilik gelmektedir. Bu durumun 2003 ve sonraki yillarda da
benzer sekilde devam edecegi, yiik egrisi karakteristiginin bu ¢aliyma doneminde bes
yilda bir degisiklik gostererek aradaki yillarda degismeyecegi kabul edilmistir.
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2002 yilinda en yiiksek tiiketimin oldugu giinde puant talep 21000 MW, mini-
mum yiik ise 14000 MW dolayinda gergeklesmistir. 2002 yilinda toplam termik
kapasite 19568.5 MW olmasina karsin termik kapasite 12000 MW dolayinda

kullanilmigtir.

Temel parametreler olarak niifus, sanayi ve ekonomik geligmelerin dik-
kate alinarak yapilan talep tahmini calismalar1 sonuclarina gére oniimiizdeki
donemde de talebin yiiksek oranda artarak devam edecegi beklenmektedir.
(Tablo 2)

Bu ¢alismada 2003 yili igin TEIAS Yiik Tevzi Dairesi Bagkanlig1’nca yapilan
talep tahmini, uzun donem icin ise ETKB nca hazirlanan talep tahminleri kullanilmig

olup talebin yiiksek oranda artmasi beklenmektedir.

Tablo 2: Talep tahmini

FLaKT TaLER | ENERITALEE || " mLE
G i
Mo (EEl awn (EERL

E| Es 5 l
pInE AN 1EX00 | ER
St | = I I T e
e AR T
e I R T
2077 33131, 8E| 2007 ER
N0E ZEeFal AE|  Zeads| coff ™Mt
FABE Bl I D |
2010 4410, 8E e
21 Y = A
2012 a7sael Tl IMIE] ia

Gerek gerceklesen ve gerekse ileriye yonelik beklenen Talep degerleri briit olup
iletim ve dagitim hatlarindaki kayiplar, iletim ve dagitim sistemine bagli santrallarin

ic ihtiyaclart bu miktarlara dahildir.

3. KABULLER

e Uretim tesislerinin kapasitelerinin belirlenmesinde elektrik sistemine
bagli olan mevcut santrallar, inga halindeki santralar (Tablo 3) ile Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumundan lisans almig santrallar (Tablo 4) dikkate
alinmig olup kamuya ait (EUAS ve DSI) santrallarin iiretim kapasitelerinin
hesaplanmasinda proje ve giivenilir iiretim kapasiteleri ayr1 ayr1 dikkate
alinmigtir.
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Tablo 3: inga halindeki santrallar ve igletmeye giris tarihleri
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Tablo 4: EPDK’dan lisans alan santrallar ve isletmeye giris tarihleri
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* EUAS termik santrallari proje iiretimleri;
- Komiir santrallarmin kurulu gii¢ ile 6500 saat/y1l
- Fuel oil santrallariin kurulu gii¢ ile 6500 saat/y1l
- Dogal gaz santrallarinin kurulu gii¢ ile 7000 saat/y1l
- Motorin santrallarinin kurulu gii¢ ile 6500 saat/y1l

caligacagi kabul edilerek hesaplanmustir.

* EUAS termik santrallar1 giivenilir iiretimlerinin hesaplanmasinda, santrallarin
1998-2002 yillarindaki bakim, revizyon, ariza durumlari ile su gelirleri ve yiik
tevzi talimatlarr dogrultusunda gerceklesen elektrik enerjisi tiretimleri dikkate
almmustir.

+ EUAS hidroelektrik santrallari proje ve giivenilir iiretimlerinin hesaplanmasinda
DSI Genel Miidiirliigii goriisleri ve igletme yillari ortalama su gelirleri dikkate
alimustir.

* Yap Islet Devret (YID), Yap Islet (YI) ve Isletme Hakki Devri (IHD) kapsamin-
daki santrallarin proje ve giivenilir iiretimleri i¢in TETAS Genel Miidiirliigtinden
alian, sozlesmelerinde bulunan ve arz etmekle yiikiimlii bulunduklart tiretim
miktarlar1 ve gii¢ degerleri kullanilmistir. Yillik tiretim olarak sozlesmelerinde
tek deger taahhiit ettikleri igin bu deger proje ve giivenilir tiretim olarak ayni
alinmustir.

* Mobil santrallarin sozlesme siireleri tamamlanincaya kadar taahhiit ettikleri
tiretim miktarlari, daha sonraki yillar i¢in ise kurulu gii¢lerinde yilda 7200 saat
caligacak sekilde tiretim yapacaklari kabul edilmistir.

* Mevcut ¢aligan otoprodiiktorlerin ge¢mis yillardaki tiretimleri ve 2003 yili i¢in
ongordiikleri tiretimler, 2004 y1l1 ve sonrasinda igletmeye girecek olan santrallar
icin ise lisanlarinda 6ngordiikleri tiretimler dikkate alinmugtir.

* EUAS termik santrallarimin yakat tiiketimleri i¢in TEIAS Yiik Tevzi Dairesi
“2002 YILIISLETME FAALIYETLERI RAPORU”ndan 2002 yihndaki kalorifik
degerler (gr/kWh, Nm3/kWh), diger santrallarin yakit tiiketimleri ise sirketle-
rin anket caligmast kapsaminda Kurulusumuza verdikleri bilgiler kullanilarak
hesaplanmustir.

*2004-2012 doneminde devam eden rehabilitasyon ¢aligmalarindan dolay1 termik
santralarda eksik tiretim yapilacagi kabul edilmistir.
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* Bu calismada ithal edilecek elektrik enerjisi miktari dikkate alinmamustir. fhrac

edilecek elektrik enerjisi miktar1 ise mevcut sozlesmeleri kapsamindaki degerler

dikkate alinmustir.

4.2002 YILI URETIMININ KURULUSLARA DAGILIMI

2002 yilinda Tiirkiye toplam talebinin %97.3’1i tiretim ile %2.7’si ise ithalat
ile kargilanmugtir. Toplam 129.4 Milyar kWh olan iiretimin %60°1 EUAS ve Bagli
Ortaklik santralarindan, %16’s1 Otoprodiiktor santralarindan ve geriye kalan
%241 ozel sirket santralarindan (YID, YI, IHD, ve MOBIL) karsilanmistir.
(Tablo 5) Ancak, YI modeli kapsamindaki santralarin 2001 ve 2002 yillarinda
yeni igletmeye girmeye basladiklarindan sozlesmelerindeki tiretimin tamamina
ulasamamiglardir. 2003 ve sonraki yillarda YI kapsamindaki santralarin iiretim-

leri artacaktir.

Tablo 5: 2002 yil1 tiretiminin ve talebin kargilanmasimin kuruluglara dagilimi

URETIM kaTkl | kaTk
L O iMilyon kewh| (%) (%)

EUAS SANTRALLARI EO075 2 517 45 a3
EUASA BAGLI DRTAKLIK SANTRALLER 17256 9 12.98 13.34
IFLETME HAKKI DEVIR SANTRALLARI 4204 8 ERT 325
MOEIL SAMNTHALLSR ERNCEC] 2.41 245
CEAS SANTRALLAR] 4096 5 3.04 312
WEPEZ SANTRALLARI a707 0.35 0.35
LIEETIR $IHKETLEHI (YID+Y1) SANTRALLAR 19700 14.81 1522
OTOP RODURTOR SANTRALLAR S044E B 5 a7 1580
TIRKIYE RETIM TOPLAMI 179390 5 70| o0
AULGARISTAN S445 4 A AH
GURCISTAN 92a 0.07

RAN 501 0.04

DS ALIM TOPLAMI AnEH. 3 2.m

TOPLAM TUKETIME SUNULAN 1329687.8| 100.00|
ATERBAY CAN (MAHCIWVAN) 435 1

DIS SATIM TOPLAMI 435.1

TORKIYE TUKETIBA TOPLAMI 1325527

5.2002 YILI KURULU GUCUN KAYNAKLARA

DAGILIMI

2002 y1l1 sonu itibariyle toplam kurulu gii¢ ve toplam tiretimin kaynaklara dagi-

limina bakildiginda (Tablo 6) hidrolik kurulu giictin toplam igindeki pay1 %38 iken

toplam tiretimdeki pay1 %26’dir. Buna kargilik kurulu gii¢ i¢inde dogal gazin pay1

%30 iken tiretimdeki pay1 %40 tir.
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Tablo 6: 2002 y1l1 kurulu gii¢ ve tiretiminin kaynaklara dagilimi

KURULU GUG URETIM

MWW % GWh %
LiNYIT 65028 og4| 280560 47
TAS KOMURU 335.0 11| 26481 S0l
ITHAL KOMUR 1450 os| 14470 11
DOGAL GAZ 97021 305| 524965 406
JEOTERMAL 17.5 01 104.6 01
FUEL OIL 24647 77| 95050 73]
MOTORIN 2355 7| 2709 0.2]
DIGER 1583.3 06] 11416 0.9)
HIDROLIK 122409 3g.4| 336838 2.0]
[RUZGAR 18.9 0.1 48.0 0.0}
TOPLAM 31845.8| 100.0] 129399.5] 100.0]
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6. KURULU GUC VE URETIM KAPASITESI GELIiSIMI

2003-2012 yillart arasinda mevcut sisteme ilave olarak halen ingaat: devam eden

ve yeni lisans almig bulunan kapasite ilavesi ile kurulu giictin gelisimi ve kaynak-

lara dagilimi Tablo 7°de gosterilmektedir. Bu donemde sisteme yeni ilave edilecek

kapasitenin, Tablo 3 ve Tablo 4’ten de goriilecegi iizere agirlikli olarak linyit ve

hidrolik kaynaklardan geldigi goriilmektedir ki bunlar da halen ingaati devam eden

iiretim tesisleridir. Ingaat: devam eden projelerin tamaminin 2008 y1l1 sonuna kadar

isletmeye alinmalari beklenmektedir. Tablo 7 incelendiginde 2010 yilindan itibaren

toplam kurulu gii¢ degerinin puant talepten daha diisiik oldugu goriilecektir.

Tablo 7: Kurulu giiciin kaynaklara gore gelisimi (MW)
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Ayni donem i¢in proje ve giivenilir tiretim kapasitelerinin kaynaklara gore geli-
simi Tablo 8 ve Tablo 9’da gosterilmektedir. Proje tiretim kapasitelerine gore 2008
yilindan ve giivenilir tiretim kapasitelerine gore de 2007 yilindan itibaren talebin

165



Elektrik enerjisi talep tahminleri, planiamasi ve elekirik sisteminin detayll incelenmesi

toplam iiretim kapasitesinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle,
mevcut sisteme ingaati devam edenler ile yapim karari kesinlesmis bulunanlar diginda
yeni kapasite ilavesi yapilmadig: takdirde belirtilen yillardan itibaren tiiketim kar-
sillanamayacaktir.

Tablo 8: Proje iiretim kapasitesinin kaynaklara gore gelisimi (Milyon kWh)
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Tablo 9: Giivenilir iiretim kapasitesinin kaynaklara gore gelisimi (Milyon kWh)
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7. URETIM-TUKETIM DENGESI

Caligma doneminde puant talep ile toplam kurulu giic gelisimine bakildiginda
ilk yillarda yiiksek olan gii¢ yedeginin ileride hizl bir sekilde azaldig1 Tablo 10’da
goriilmektedir. Kabullerde de belirtildigi iizere bu caligmada mevcut sisteme ilave
olarak ingaatt devam eden ve yeni lisans almig bulunan bagvurular dikkate alinmustir.
Diger taraftan puant talebin yiiksek bir oranda artmas1 beklenmektedir. Tiirkiye elekt-
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rik sisteminde hidrolik oranin biiyiik bir orana sahip oldugu g6z 6niine alindi§inda
ilk yillarda %50’ler diizeyinde olan gii¢ yedeginin 2007 yilinda %24, 2009 yilinda
%4 seviyesine diismesi puant talebin karsilanmasinda sikintilar ortaya cikaracaktir.
2010 y1l1 ve sonrasinda ise puant talebin toplam kurulu giicten daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Tablo 10: Toplam kurulu gii¢ ve glic yedegi
| mooe | 2004 2005 2006 | 2007 | 2ooe mo0p R0 | 20n1 | Eme |

TERMIK | 23513 oaran  28See  29%es| 286ss| 2855 NSRE  6MRE  Sdes BMAS
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RIZGAR | o 2 0 0 2 2 2 2 ] |
TURMIYE TOPLAMI | 36106 37381  3M967 398%3| 4068E| 40423 0909 40988 aness| doaes|
PUANT GI0; TALERI (W] 22m00) 2am9  2s93e  2evio| aasss| ssmer awaee  amirel aezs7| s0sa
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Ayni kabullerle sistemin ileriye yonelik olarak toplam iiretim kapasitesine ve
enerji talebine bakildiginda, Tablo 11°den de goriilecegi gibi tiretim yedeginde de hizli
bir diisiis olmaktadir. Tiirkiye elektrik sisteminde hidrolik kapasite payinin yiiksek
olmasina bagli olarak giivenilir tiretim yedeginin proje iiretim yedegine gore belirgin
bir sekilde diisiik oldugu da yine tablodan goriilmektedir. Proje iiretim kapasitesine
gore 2008 yilindan, giivenilir iiretim kapasitesine gore de 2007 yilindan itibaren
enerji talebinin toplam tiretim kapasitesinden daha yiiksek oldugu, dolayisiyla bu
yillardan itibaren talebin 6ngoriilen seviyede artmasi durumunda enerji agig1 olacagi
beklenmektedir.

Tablo 11: Toplam iiretim kapasitesi ve enerji yedegi
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8. SONUC

Bu ¢aligmada iretim tesislerinin proje ve giivenilir tiretimlerine gore, mevcut,
inga halinde, lisans almig ve isletmeye girig tarihi belirlenmis olan tiretim tesisleri
dikkate aliarak, gelecek 10 y1l i¢in 6ngoriilen elektrik enerjisi talebinin nasil kar-
silanacagini gosteren iiretim tiiketim dengesi hesaplanmig olup asagidaki sonuglar
saptanmuigtir.

1. Elektrik enerjisi talebinin, son 10 yilda ortalama %?7.3 artarak gerceklesmig
olup gelecek 10 yil icin ise y1lda ortalama %9.5 artigla gelisecegi ve 2003 yilinda
142.1 Milyar kWh olacagi tahmin edilen elektrik enerjisi talebinin 2012 yilinda
323.2 Milyar kWh’e ulasacagi,

Puant giic talebinin son 10 y1lda ortalama %7.1 artarak gerceklesmis olup gelecek
10 y1ldaki artigin yilda ortalama %9.5 artigla gelisecegi ve 2003 yilinda 22800
MW olacagi tahmin edilen puant giiciin 2012 yilinda 50520 MW’a ulagacagt

goriilmektedir.

2. Uretim tiiketim gii¢ dengesi sonuglarina bakildiginda; gii¢ yedeginin
* 2003 yilinda %58

* 2005 yilinda %45

* 2007 yilinda %24

* 2009 yilinda %4

olaca81 ve daha sonraki yillarda talep karsilanamadigindan gii¢ yedeginin eksilere
diisecegi,

Proje tiretimlerine gore hazirlanmig olan iiretim tiiketim dengesinde proje tire-
timlerine gore tiretim yedekleri;

* 2003 yilinda %25.7

* 2005 yilinda %18.8

* 2007 yilinda %3.4

olarak hesaplanmig olup daha sonraki yillarda talep kargilanamadigindan proje
tiretim yedeginin de eksiye diisecegi,

Giivenilir tiretime gore hazirlanan iiretim tiiketim dengesindeki giivenilir tiretim
yedekleri ise;

* 2003 yilinda %16.0

* 2005 yilinda %8.5

* 2006 yilinda %0

168



Yusuf Bayrak

olarak hesaplanmis olup daha sonraki yillarda talep kargilanamadigindan giive-
nilir iiretim yedeginin eksiye diisecegi goriilmektedir.

2010 yilindan itibaren puant talebi kargilamak icin mevcut toplam kurulu giice
ilave edilmesi gereken yeni kapasitenin giic talebini giivenilir bir yedek ile kar-
silayacak miktar olarak, tiretim yedeginin de enerji talebini giivenilir bir sekilde
kargilayacak miktar olarak gz oniine alinmast gerekmektedir.

3. Kurulu giiciin yakit cinslerine gore dagiliminin gelecek 10 yilki gelisimine
bakildiginda;

* 2003 yilinda %33 olan dogal gaz 2009’da %29.8

¢ linyit+taskomiiriiniin 2003 yilindaki pay1 %19.5 iken 2009 yilinda %21.6

¢ ithal komiirtin 2003 yilinda %3.8 olan pay1 2009 yilinda %3.3

¢ hidroligin 2003 yilinda %34.8 olan pay1 ise 2009 yilinda %37.6

olacag1 goriilmektedir.

4. Kurulu giicteki yerli ve ithal kaynak dagiliminin gelecek 10 yildaki geligimi
incelendiginde ise; 2003 yilinda %54.5 yerli, %45.5 ithal olan oranlar 2009
yilinda %59.2 yerli, %40.8 ithal olarak gelisecegi goriilmektedir. Enerji ac1g1 olan
yillar icin bu oranlar ilave edilecek kapasitenin cinsine gore degisebilecektir.
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