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154/380 kV ENERJI ILETIM HATLARI PROJE UYGULAMALARI

i CcCi NDEKIiLER

'BolUm-l 154 kv /380 kv ENERJI ILETIM HATLARI iGiN GENEL TANIMLAR, ELEKTRIK KUVVETLI AKIM
TESISLERI YONETMELIGI'NIN (EKATY) ILGILI BOLUMLERI / GIZELGELERI
Sayfa No
1.1.1 | Enerii lletim Hatlarinda Menziller (Agikliklar ) 13
1.1.2 | lletkenler/Koruma iletkenleri igin Sinir Gerilme Kosullar, iletkenlere Riizgar Yiikii, Riizgarli Halde iletken Agirligi 14
113 iletkenlerde/Tellerde Buz Yiikii, Buzlu Halde iletken Agirligi ve Buzlu iletken Agirliklarinin Bolgelere Gore Agirlik 15
Oranlari
1.1.4 | Buzlu iletkenlere Riizgar Yiikii, Buzlu iletkenlerin Riizgarli Durumdaki Agirhigi 16
1.1.5 | Enerji lletim Hatlarinda lletkenlerde Olusan Buz Kalinliklarina Ait Uygulamadan Ornek Resim 17
1.1.6 | Enerii iletim Hatlarinda Zincir Egrisi (Catenary) Denklemleri 18
1.1.7 | Enerji lletim Hatlarinda Degisik Haller Denkleminin Cikarilmasi ve Direk Yiiklemesine iliskin Teknik Agiklamalar 19
1.1.8 | Kritik Agiklik (Max. Gerilmenin Hangi Durumda Olustugunun Tespiti) 20
1.1.9 | Kritik Sicaklik (Max. Sehimin Hangi Durumda Olustugunun Tespiti) 20
1110 Eneriji lletim Hatlarinda Simetrik ve Asimetrik Menzillerde iletken Boyunun ve Cesitli Durumlardaki Sehimlerin 21
Hesaplanmasi
1.1.11 | Simetrik Menzillerde iletken Boyunun Hesaplanmasi 21
1.1.12 | Asimetrik Menzillerde iletken Boyunun Hesaplanmasi 21
1.1.13 | Simetrik Menzillerde Sehimin Hesaplanmasi 22
1.1.14 | Egik Aciklikta Ust Nokta ve Alt Nokta igin Sehimin Hesaplanmasi 22
1.1.15 | Egik Agiklikta Referans (0) Noktasindan Belirli (X) Uzakliktaki Noktadaki Sehimin Hesaplanmasi 23
1.1.16 | Egik Agiklikta Referans (0) Noktasindaki Sehimin Hesaplanmasi 23
1.1.17 | Diz Agiklikta Yatay Tegdetli Noktadan Belirli (X) Uzakliktaki Noktadaki Sehimin Hesaplanmasi 23
1118 ENERJI ILETIM HATLARINDA GUVENLiK ARALIKLARI, MAX. TEK TARAFLI AGIKLIGIN HESAPLANMASI VE 24
KAMCILANMA (GALLOPING) KONTROLU
1.1.19 | EKATY Cizelge- 5 ve EKATY Cizelge- 6 26
1.1.20 | EKATY Cizelge- 7 ve EKATY Cizelge- 8 28
1.1.21 | EKATY Cizelge- 9, EKATY 46/c Maddesi ve EKATY Cizelge- 10 29
1.1.22 | EKATY Cizelge-11 ve EKATY Cizelge- 12 ve Zayiflama (Dengesiz Yiikleme) Varsayiminin Formiile Edilmesi 30
11.23 GALVANIZLI CIVATALI GELIK KAFES DIREKLERIN BOYUTLANDIRILMASI (OZET), KOSEBENTLER, CIVATALAR 31
(EKATY Mad. 52)
1.1.24 | EKATY Cizelge- 15, EKATY 56/a (Temeller) ve EKATY Cizelge- 19 32
1.1.25 | Enerji lletim Hatlari igin EKATY'deki Buz Yikii Haritasi 33
1.2.1 | 154 kV-380 kV'luk Celik Kafes Direklerde Basi (Compression) Elemanlarinin Hesaplanmasi (CRC Metodu) 34
122 154 kV-380 kV'luk Celik Kafes Direklerde Ceki (Tension) Elemanlarinin Net Kesit Alanlarinin ve Ceki Elemanlarinin 36
Hesaplanmasi
123 154 k\/—389 kVluk Celik Kafes Direklerde Kullanilan 5.8 ve 8.8 Dayanim Kategorili Civatalara Ait Ozellikler ve 37
Kapasiteleri
124 Dire.k Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Sifir Gubuklarinin (Redundant Members) Hesaplanmasi ve Sifir Gubugu 39
Secim Tablosu
1.2.5 | Celik Cubuklarin Birim Agirlik Hesaplamalari 41
1.2.6 | 154 kV-380 kV'luk Celik Kafes Direklerde Kullanilan Esitkenar, Cesitkenar ve Gift Kdsebentlerin Karakteristik Degerleri 42
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Bolum || ENERJI iLETiM HATLARINDA GUZERGAH ETUDU, GUZERGAH PLANI, PLAN-PROFIL GiziMi, ZEMIN :

= ETUDU, DIREK TEVZIATI, DIREK TEVZI LISTELERININ HAZIRLANMASI, DIREK APLIKASYONU VE AYAK
KOTLARININ ALINMASI iSLERINDE GOZONUNDE BULUNDURULMASI GEREKEN HUSUSLAR |
(UYGULAMAYA ORNEK ETUT SARTNAMESI VE ORNEK KAMULASTIRMA SARTNAMES )

Sayfa No;

211 Gtizergah Se.gimi,.Yer Teslimi, EtUE Y:apnllmash Plan-Profil Cizilmesi, Direk Teyziatlr]|n Yap|lma5|, Ayak Enkesitlerinin 51
Alinmasi Islerine Ait Uygulamada Gézoninde Bulundurulmasi Gereken Prosediirler Ozeti
2.1.2 | Giizergah Etidiinde Uygulamada Gézéniinde Bulundurulmasi Gereken Hususlar Detayi (Ornek Etiit Sartnamesi) 53
2.1.3 | Kapsam, Yiklenicinin Gérevi, Yiiklenicinin Etiit - Tevziatini Yapacagi Hatlarda is Sahibi Tarafindan Yapilacak isler 53
2.1.4 | Glizergah Secimi ve Yer Teslimi 53
2.1.5 | Yiklenicinin Hat Giizergahinda Arazi Calismalari 56
2.1.6 | Plan-Profil ve Glizergah Planlarinin Hazirlanmasi 60
2.1.7 | Direk Tevziati ve llgili Dokiimanlarin Hazirlanmasi 62
2.1.8 | Aplikasyon ve Ayak Segimi 65
2.2 Hava Alanlari Engel Miisaadelerine lliskin Talimat 67
2.3.1 | ENERJIILETIM HATLARI iCIN YAPILACAK KAMULASTIRMA ISLERINE AIT UYGULAMADAKI PROSEDURLER 68
932 154 kV ve 380 kV EIH'LARINDA KAMULASTIRMA PLANI VE IMAR PLANI' YAPIM ISLERINDE GOZONUNDE =
BULUNDURULMASI GEREKEN HUSUSLAR (UYGULAMAYA ORNEK TEKNIK SARTNAME)
2.3.3 | Tanimlar ve Kisaltmalar, Yiiklenicinin Gérevi, dare tarafindan Yapilacak Isler, Teknik Isler, Ozel Hiikiimler 77
2.3.4 | Yiklenicinin Idareye Teslim Edecegi Proje ve Dokiimanlar 81
2.35 | Kamulastirma Haritalarinin idare ve llgili Kurumlarca Onaylanmasi 81

BOIUM-IIl 154 kv'LUK ve 380 kV'LUK EiH'LARINDA KULLANILAN iLETKENLERIN
KARAKTERISTIKLERI, BUZ YUKU BOLGELERINE GORE HESAPLANAN BiRIM
DEGERLERI, UYGULAMADA ESAS ALINAN MAX. GERILME DEGERLERI iLE %e
GERILiM DUSUMLERINE GORE MAX. GUG (MVA) TASIMA KAPASITELERI, KISA
DEVRE HESAPLARI iCIN FORMULASYONLAR

154 ve 380 kV EiH'larinda Kullaniimakta Olan Gelik Aliminyum iletkenlerin Cesitli Kaynaklara Gére Karakteristik
3.1 | Degerleri, lletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeliginde Belirtilen Akim/Giig Tagima Kapasiteleri, Yeralti 85
Giig Kablolarinin Kapasiteleri, izolasyon Seviyeleri
3 154 kV'luk 1272 MCM ve 2x 1272 MCM (Pheasant) iletken igin (Kompakt Hatlar Dahil) Birim Degerler ve iletken 87
' Gerilmeleri
3.3 | 154 kV'luk 954 MCM ve 2x 954 MCM (Cardinal) iletken igin Birim Degerler ve lletken Gerilmeleri 88
3.4 | 154 kV'luk 795 MCM ve 2x 795 MCM (Drake) iletken igin Birim Degerler ve iletken Gerilmeleri 89
3.5 | 154 kV'luk 477 MCM ve 2x 477 MCM (Hawk) iletken igin Birim Degerler ve lletken Gerilmeleri 90
3.6 | 380 kV'luk Tek ve Gift Devre 1272 MCM (Pheasant) iletken iin Birim Degerler ve iletken Gerilmeleri 91
380 kV'luk 2B/3B Tek Devre ve Gift Devre 954 MCM (Cardinal) iletken igin Birim Degerler ve iletken Gerilmeleri,
3.7 | (154 kV 2x2x2Bx954 MCM + 380 kV 2x3Bx954 MCM lletkenli Musterek Direkli EIH icin de gegerli olup, sadece 92
Tmax=4.040 kg alinacaktir)
3.8 | 380 kV'luk mevcut EiH'da Esas Alinan iletken ve Toprak Teli Karakteristikleri 93
3.9 | %e Gerilim Diiglimlerine Gére 154 KV igin, Hat Uzunluguna Bagl Olarak iletkenlerin Giig Tagima Kapasiteleri (MVA) 94
3.10 | %e Gerilim Diistimlerine Gére 380 KV igin, Hat Uzunluguna Bagl Olarak iletkenlerin Gii¢ Tagima Kapasiteleri (MVA) 95
3.11 | %e Gerilim Diistimlerine Gére 34,5 kV igin, Hat Uzunluguna Bagl Olarak iletkenlerin Gii¢ Tagima Kapasiteleri (MVA) 96
3.12 | %e Gerilim Diistimlerine Gére 33 KV igin, Hat Uzunluguna Bagli Olarak iletkenlerin Gii¢ Tagima Kapasiteleri (MVA) 97
Direkler arasi agikli§gin max. oldugu durumlarda OPGW ve Celik Koruma Tellerinin Agiklik Ortasinda faz iletkenleri
3.13 | seviyesinden asagi inmesi veya seviye Farklarinin Emniyet Degerlerinin Altina Dismesi halinde alinacak Tedbire 98
Iligkin fiili bir 6rnek.
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| 3.14 | Y(ksek Gerilim Eneriji iletim Hatlarinda Kisa Devre Hesaplari ve Formilasyonlari

99

‘BOIUM IV 154 kV'LUK ve 380 kV'LUK TiP PROJE DIREKLERIN GOVDE VE AYAK AGIRLIKLARI

Sayfa Noi
4.1 | 154 kV'luk Tip Proje Direklerin (A2-B2-C2-D2, N1-P1-F1-E1, AS-BS-CS-DT-ET, TA1-RA1-VA1-ZA1, PA-PB-PC-PD-
PE, 2FA-2FB-2FD-2FN, Kompakt CP1-CP2-CP3-CP4, Misterek M1-M2-M3) Tamaminin Bir Sayfada Tum Gévde ve 109
Ayaklarinin Agirliklari
380 kV'luk Tip Proje Direklerin ( 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F, S1-S2-S3-T1-T2-T3, 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF, 2A-2B-
4.2 | 2C-D-E-F, 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF, PAH-PCH-PDH-PEH, 3AH-3CH-3EH) Tamaminin Bir Sayfada Tim Gévde ve 110
Ayaklarinin Agirliklari.
380 kV Cift Devre 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF Direklerinin (Yeni Proje) Gévde ve Ayaklarinin Statik Proje Onayina Gére
421 | 5 AR . S 111
(Imalat Resimleri Giziminden Oncesi) Agirliklari
4.2.2 | 380 kV Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Direklerinin Gévde ve Ayaklarinin Agirliklari 112
4.2.3 | 380 kV Tek Devre 2A-2B-2C-D-E-F Direklerinin Gévde ve Ayaklarinin Agirliklari 113
4.2.4 | 380 kV Tek Devre 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Direklerinin Govde ve Ayaklarinin Agirliklari 114
4.2.5 | 380 kV Cift Devre S1-S2-S3-T1-T2-T3 Direklerinin Govde ve Ayaklarinin Agirliklari 115
4.2.6 | 380 kV Tek Devre PAH-PCH-PDH-PEH ve 3AH-3CH-3EH Direklerinin Gévde ve Ayaklarinin Adirliklari 116

BOIUM-V 154 kV'LUK ve 380 kV'LUK TEKIGIFT DEVRE DIREKLERIN ANA HAT (OUT-LINE) OLGULERI

5.1 154 kV'luk Tek Devre (PA-PB-PC-PD-PE, AS-BS-CS-DT-ET, A2-B2-C2-D2) Direklerin Anahat (Out-line) Olguleri 119

55 154 kV'luk Cift Devre (2FA-2FB-2FD-2FN, CP1-CP2-CP3-CP4, TA1-RA1-VA1-ZA1, N1-P1-F1-E1) 120
‘ Direklerin Anahat (Out-line) Olgiileri

53 380 kV'luk Tek Devre 3'lii Demet iletkenli 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F, 3PA-3PB-3PC-3PE-3PF ve 1
' 2027 mm2 iletkenli (Ozel Bolge) PAH-PCH-PDH-PEH Direklerin Anahat (Out-line) Olgiileri

5.4 | 380 kV'luk Cift Devre (S1-S2-S3-T1-T2-T3, 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF) Direklerin Anahat (Out-line) Olgiileri 122

5.5 | 380 kV'luk 2Bx954 MCM iletkenli Tek Devre (2A-2B-2C-D-E-F) Direklerin Anahat (Out-line) Olgiileri 123

5.6 | 154 ve 380 kV'luk 954 MCM iletkenli Miisterek M1 Tasiyici Direginin Anahat (Out-line) Olgiileri 124

5.7 154 ve 380 kV'luk Miisterek M2-M3 Durdurucu ve Nihayet Direklerinin Anahat (Out-line) Olgiileri 125

BOIUm- VI 154 kV'LUK DIREKLERIN DIREK TEVZIATLARINA ESAS KULLANMA KOSULLARI

6.1 | 154 kV'luk 1272 MCM iletkenli Tek Devre PA-PB-PC-PD-PE ve Cift Devre 2FA-2FB-2FD-2FN Direkleri Kull. Kogullari 129

6.2 154 kV'luk 1272 MCM lletkenli KOMPAKT Gift Devre (CP) ve 154 kV + 380 kV Miisterek (M) Direkleri Kull. Kosullari 130

6.3 | 154 kV'luk 954 MCM iletkenli Tek Devre AS-BS-CS-DT-ET ve Cift Devre TA1-RA1-VA1-ZA1 Direkleri Kull. Kosullari 131

6.4 | 154 kV'luk 795 MCM lletkenli Tek Devre AS-BS-CS-DT-ET ve Cift Devre TA1-RA1-VA1-ZA1 Direkleri Kull. Kogullari 132

6.5 | 154 kV'luk 477 MCM lletkenli Tek Devre A2-B2-C2-D2 ve Cift Devre N1-P1-F1-E1 Direkleri Kullanma Kosullari 133

BOIGm- VIl 380 kV'LUK DIREKLERIN DIREK TEVZIATLARINA ESAS KULLANMA KOSULLARI

- 380 kV'luk Tek Devre 3Bx954 MCM lletkenli 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F ve 197
‘ 3Bx1272 MCM lletkenli 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Direkleri Kullanma Kogullari

25 380 kV'luk Gift Devre (2x3B)x954 MCM lletkenli S1-S2-S3-T1-T2-T3 ve 138
‘ Tek Devre 2Bx954 MCM lletkenli 2A-2B-2C-D-E-F Direkleri Kullanma Kosullari

7.3 | 380 kV'luk Cift Devre (2x3B)x1272 MCM iletkenli 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF Direkleri Kullanma Kosullari 139
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7.4 | 380 kV'luk Ozel Bélge Tek Devre 3Bx1272 MCM Esdegeri 2027 mm? lletkenli PAH-PCH-PDH-PEH Direkleri K.K.lari 140

BOIGmM-VIIl - 154 kv ENERJI ILETIM HATLARI iGIN ILETKEN GERILMELERI, MAX-MIN.
SEHIM HESAPLARI, MAX.- MIN. SEHIM SABLONLARI, ZINCIR SALINIM FORMULLERI
VE ZINCIR SALINIM EGRILERI

Sayfa No
154 kV'luk 1272 MCM ve 2x1272 MCM icin (Kompakt Direkli Hatlar Harig) B. Y. Bélgelerine Gére iletken Gerilmeleri-
8.1.1 . . : 143
Sehim Sablonu Hesaplari ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
154 kV'luk 2x 1272 MCM igin (Kompakt Hatlar icin) B. Y. Bélgelerine Gére Iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari
8.1.2 . ; 148
ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
154 kV'luk 954 MCM ve 2x 954 MCM icin B. Y. Bolgelerine Gére iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari ve Max.-
813 | . 153
Min. Sehim Sablonlari
154 kV'luk 795 MCM ve 2x795 MCM icin B. Y. Bélgelerine Gére iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari ve Max.-
814 | . . 158
Min. Sehim Sablonlari
154 kV'luk 477 MCM ve 2x 477 MCM igin B. Y. Bélgelerine Gére iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari ve Max.-
8.15 | i . 163
Min. Sehim Sablonlari
154-380 kV'luk Miisterek Direkli 954 MCM Hatlar icin B. Y. Bolgelerine Gére iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu
8.1.6 . . 168
Hesaplari ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
821 154 ve 380 kV'luk Enerii lletim Hatlarinda izolator Zincir Salinimlarinin Hesaplanmasi ve agq=f(aw) Diyagramlarinin 173
=7 | Cizilmesi
8.22 154 kV'luk 1272 MCM igin PA-PB-PC Direklerinin II., Ill. ve IV. Buz YUki Bolgelerine Gére TA/GA Zincir Salinim 174
" | Formalleri ve Zincir Salinim Diyagramlar
823 154 kV'luk 2x1272 MCM icin 2FA-2FB Direklerinin II., Ill. ve V. Buz YUk Bolgelerine Gore TA/CA Zincir Salinim 192
= | Formdalleri ve Zincir Salinim Diyagramlar
8.4 154 kV'luk 2x1272 MCM igin CP1 Direginin Il., Ill. ve IV. Buz YUkii Bolgelerine Gore TA/CA Zincir Salinim Formdilleri 204
=" | ve Zincir Salinim Diyagramlari
825 154 kV'luk 954 MCM icin AS-BS-CS Direklerinin 1., Ill. ve IV. Buz Y{kii Bolgelerine Gore TA/CA Zincir Salinim 210
“== | Formiilleri ve Zincir Salinim Diyagramlari
8.26 154 kV'luk 2x954 MCM igin TA1-RAL Direklerinin 11, lll. ve IV. Buz YUk{ Bélgelerine Gére TA/GA Zincir Salinim 298
" | Formalleri ve Zincir Salinim Diyagramlar
827 154 kV'luk 795 MCM igin AS-BS-CS Direklerinin II., IIl. ve IV. Buz Yiki Bélgelerine Gore TA/CA Zincir Salinim 240
" | Formalleri ve Zincir Salinim Diyagramlar
8.8 154 kV'luk 2x795 MCM i¢gin TA1-RA1 Direklerinin I1., IIl. ve IV. Buz Yiku Bolgelerine Gore TA/CA Zincir Salinim 258
“= | Formiilleri ve Zincir Salinim Diyagramlari
829 154 kV'luk 2x477 MCM igin N1-P1 Direklerinin 11, lll. ve IV. Buz Yk Bélgelerine Gére TA/CA Zincir Salinim 270
== | Formiilleri ve Zincir Salinim Diyagramlari
8.2.10 154 kV'luk 477 MCM igin A2-B2 Direklerinin II., Ill. ve IV. Buz YUkU Bolgelerine Gore TA/GA Zincir Salinim Formdlleri 282
771 ve Zincir Salinim Diyagramlari

Bolum-IX 380 kV ENERJI ILETIM HATLARI iGN ILETKEN GERILMELERI, MAX.- MIN. SEHIM
HESAPLARI, MAX.- MiN. SEHIM SABLONLARI, ZINCIR SALINIM FORMULLERi VE
ZINCIR SALINIM EGRILERI

380 kV'luk Tek Devre 3Bx1272 MCM Hatlar igin B. Y. Bélgelerine Gore lletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari
9.1.1 , , 309
ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
380 kV'luk Cift Devre 3Bx1272 MCM Hatlar igin Buz Yukii Bolgelerine Gére iletken Gerilmeleri-Sehim Sablonu
9.12 . . 314
Hesaplari ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
913 380 kV'luk Tek Devre 2B/3Bx954 MCM ve Cift Devre 3Bx954 MCM Hatlar icin Buz Yk Bélgelerine Gore Iletken 319
o Gerilmeleri-Sehim Sablonu Hesaplari ve Max.-Min. Sehim Sablonlari
921 154 ve 380 kV'luk Enerii lletim Hatlarinda izolatér Zincir Salinimlarinin Hesaplanmasi ve agq=f(aw) Diyagramlarinin 34
| Cizilmesi
380 kV'luk 3Bx1272 MCM igin 3PA-3PB-3PC Direklerinin II., Ill. ve IV. Buz Y(ikil Bolgelerine Gore SV/DV Zincir
9.2.2 i . 325
Salinim Formdilleri ve Zincir Salinim Diyagramlar
923 380 kV'luk 3Bx1272 MCM icin 2PA-2PB Direklerinin II., ll. ve V. Buz YUku Bolgelerine Gore SV/DV Zincir Salinim 333
" | Formdilleri ve Zincir Salinim Diyagramlari
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9.24

380 kV'luk 3Bx1272 MCM igin 3A1-3B1-3C1 Direklerinin (Bu Grafikler ayni zamanda 2Bx954 MCM iletkenli 2A-2B-2C
Tipi Direkler ile 2x3Bx954 MCM iletkenli S1-S2-S3 tipi Direkler icin de gegelidir.) II., Ill. ve IV. Buz Yiikii Bélgelerine 338
Gore SVIDV Zincir Salinim Formdilleri ve Zincir Salinim Diyagramlari

BOIUm-X 154 kV'LUK ve 380 kV'LUK ENERJI iLETIM HATLARINDA TiP PROJE OLARAK

KULLANILMAKTA OLAN DiREKLERIN DIREK TEVZIATLARINA ESAS
DIiREK BOY SABLONLARI

Sayfa No
10.1.1 | 154 kV’luk Direklerin Direk Tevziatlarina Esas Olan Direk Tevziat Boylarinin Degerleri )?:49
10.1.2 | 154 kV'luk PA-PB-PC-PD-PE; 2FA-2FB-2FD-2FN; CP1-CP2-CP3-CP4; M1-M2-M3 DIREKLER| BOY SABLONLARI 350
10.1.3 | 154 kV'luk A2-B2-C2-D2; N1-P1-F1-E1; AS-BS-CS-DT-ET; TA1-RA1-VA1-ZAl DIREKLERI BOY SABLONLARI 351
10.2.1 | 380 kV’luk Direklerin Direk Tevziatlarina Esas Olan Direk Tevziat Boylarinin Degerleri 352
10.2.2 | 380 kV'luk 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF; 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF DIREKLERI BOY SABLONLARI 353
10.2.3 | 380 kV'luk 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F; S1-S2-S3-T1-T2-T3 DIREKLERI BOY SABLONLARI 354
10.2.4 | 380 kV'luk 2A-2B-2C-D-E-F; PAH-PCH-PDH-PEH DIREKLER| BOY SABLONLARI 355

BOIUmM-XI 154 kv'LUK ve 380 kV'LUK ENERJi ILETiM HATLARINDA GEVSEK iRTIBATLAR, BUTUN

ILETKENLER iGiN BUZ YUKU BOLGELERINE GORE GEVSEK IRTIBAT GERILMELERI VE
GEVSEK IRTIBATLARA (GEVSEK BAGLARA) AiT MAX. SEHIM SABLONLARI

1 154 kV-380 kV'luk EiH'larinda Nihayet Diregi ile TM Portalinin Gevsek irtibat (Gevsek Baglantilari) Yapiimasi Esaslari 359

ve Formillerinin Cikariimasi

11.1.1 | 154 kV-380 kV'luk EiH'larinda Nihayet Direkleri ile TM Portalleri Arasinda Olabilecek En Biiyiik Agikliklar 361
154 kV'luk 477 MCM ve 2x 477 MCM igin Buz Yiikii Bdlgelerine Gore Gevsek irtibat lletken Gerilmeleri ve Sehim

11.1.2 N 362
Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
154 kV'luk 795 MCM ve 2x 795 MCM icin Buz Yikii Bolgelerine Gore Gevsek irtibat iletken Gerilmeleri ve Sehim

11.1.3 y . 364
Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
154 kV'luk 477 MCM lletkenli Tek ve Cift Devre ile 795 MCM iletkenli Tek ve Cift Devre EiH'lari igin Buz Yiikii

11.1.4 | .. I . 366
Bolgelerine Gére Max. Sehim Sablonlar
154 kV'luk 954 MCM ve 2x 954 MCM igin Buz Yiikii Bdlgelerine Gore Gevsek irtibat lletken Gerilmeleri ve Sehim

11.15 N 367
Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
154 kV'luk 1272 MCM ve 2x 1272 MCM igin Buz Yiikii Bolgelerine Gore Gevsek irtibat iletken Gerilmeleri ve Sehim

11.1.6 L 369
Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
154 kV'luk 954 MCM lletkenli Tek ve Gift Devre ile 1272 MCM iletkenli Tek ve Gift Devre EiH'lari igin Buz Yiikii

1117 | 5. e , 371
Bolgelerine Gére Max. Sehim Sablonlar
380 kV'luk 2B/3Bx954 MCM ve 2x 3Bx954 MCM icin Buz Yiikii Bolgelerine Gore Gevsek irtibat iletken Gerilmeleri ve

11.2.1 . NN 372
Sehim Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
380 kV'luk 3Bx1272 MCM ve 2x3Bx1272 MCM igin Buz Yiikii Bélgelerine Gore Gevsek irtibat iletken Gerilmeleri ve

11.2.2 . D 374
Sehim Sablonuna Esas Degerlerin Hesaplanmasi
380 kV'luk 954 MCM lletkenli Tek ve Cift Devre ile 1272 MCM lletkenli Tek ve Cift Devre EiH'lari igin Buz Yiikii

1123 | O e , 376
Bélgelerine Gore Max. Sehim Sablonlari

BOIUM- X1 154 kV'LUK / 380 KV'LUK ENERJi ILETIM HATTI DIREKLERI iGN AYAK SEGIM SABLONLARI

12.1.1 | 154 kV’luk Direklerin Ayak Secim Sablonlarina Esas Degerler Tablosu 379

12.1.2 | 154 kV, Cift Devre 2FA-2FB Taslyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 380

12.1.3 | 154 kV, Cift Devre 2FD-2FN Direkleri Ayak Secim Sablonu 381

12.1.4 | 154 kV, Tek Devre PA-PB-PC Taslyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 382
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12.1.5 | 154 kV, Tek Devre PD-PE Direkleri Ayak Segim Sablonu 383
12.1.6 | 154 kV, Cift Devre TA1-RA1-VAL-ZA1 Direkleri Ayak Secim Sablonu 384
12.1.7 | 154 kV, Tek Devre AS-BS-CS-DT-ET Direkleri Ayak Segim Sablonu 385
12.1.8 | 154 kV, Cift Devre N1-P1-F1-E1 Direkleri Ayak Segim Sablonu 386
12.1.9 | 154 kV, Tek Devre A2-B2-C2-D2 Direkleri Ayak Segim Sablonu 387
12.2.1 | 380 kV’luk Direklerin Ayak Sec¢im Sablonlarina Esas Degerler Tablosu 388
12.2.2 | 380 kV, Tek Devre 3PA-3PB-3PC Taslyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 389
12.2.3 | 380 kV, Tek Devre 3PD-3PE-3PF Durdurucu Direkleri Ayak Segim Sablonu 390
12.2.4 | 380 kV, Cift Devre 2PA-2PB Taslyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 391
12.2.5 | 380 kV, Cift Devre 2PD-2PE-2PF Durdurucu Direkleri Ayak Segim Sablonu 392
12.2.6 | 380 kV, Tek Devre 3A1-3B1-3C1 Taslyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 393
12.2.7 | 380 kV, Tek Devre 3D-3E-3F Durdurucu Direkleri Ayak Segim Sablonu 394
12.2.8 | 380 kV, Cift Devre S1-S2-S3 Tasiyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 395
12.2.9 | 380 kV, Cift Devre T1-T2-T3 Durdurucu Direkleri Ayak Segim Sablonu 396
12.2.10 | 380 kV, Tek Devre 2A-2B-2C Tasiyici Direkleri Ayak Segim Sablonu 397
12.2.11 | 380 kV, Tek Devre D-E-F Durdurucu Direkleri Ayak Segim Sablonu 398

BOIUm- XIII 154 kV'LUK ve 380 kV'LUK ENERJi ILETIM HATLARINDA iRTIFAK SAHASI HESABINA ESAS
FORMULLER VE IRTIFAK ALANLARI IGIN SALINIM DIYAGRAMLARI

Sayfa No
1310 154 kv'luk ve 380 kv'luk Enerji iletim Hatlarinda irtifak Sahasi Hesabina Esas Formiiller ve irtifak Alanlari igin 400
" | Salinim Diyagramlari
- 154 kV'luk TD. 1272 MCM lletkenli PA-PB-PC-PD-PE Tipi Direkli EiH'larinin Irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 101
" | Formdilleri/Diyagramlari
1312 154 kV'luk CD. 1272 MCM lletkenli 2FA-2FB-2FD-2FN Tipi Direkli EIH'larinin rtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 403
| Formdilleri/Diyagramlari
1313 154 kV'luk CD. CP1-CP2-CP3-CP4 Tipi KOMPAKT Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 405
| Formiilleri/Diyagramlari
1314 154 kV'luk TD. 795 MCM lletkenli AS-BS-CS-DT-ET Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 107
" | Formilleri/Diyagramlari
1315 154 kV'luk CD. 795 MCM lletkenli TA1-RA1-VA1-ZA1 Tipi Direkli EiH'larinin Irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 409
" | Formdilleri/Diyagramlari
1316 154 kV'luk TD. 954 MCM lletkenli AS-BS-CS-DT-ET Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim a1
" | Formdilleri/Diyagramlari
1317 154 kV'luk GD. 954 MCM lletkenli TA1-RA1-VA1-ZA1 Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 413
" | Formiilleri/Diyagramlari
154 kV'luk TD. 477 MCM lletkenli A2-B2-C2-D2 Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim
13.1.8 I 415
Formilleri/Diyagramlari
154 kV'luk CD. 477 MCM lletkenli N1-P1-F1-E1 Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim
13.1.9 e 417
Formdilleri/Diyagramlari
154 KV 2x2Bx954 MCM + 380 kV 3Bx954 MCM iletkenli M1-M2-M3 Tipi Miisterek Direkli EIH'larinin Irtifak Sahasi
13.1.10 s 419
Hesabina Esas Salinim Formiilleri/Diyagramlari
154 kV CD.2x2Bx954/1272 MCM lletkenli M1-M2-M3 Tipi Kompakt Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas
13.1.11 e 421
Salinim Formdilleri/Diyagramlari
1321 380 kV CD. 3Bx954 MCM lletkenli M1-M2-M3 Tipi Kompakt Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 13
" | Formdlleri/Diyagramlari
1322 380 kV TD. 3Bx1272 MCM lletkenli 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas 425
" | Salinim Formiilleri/Diyagramlari
380 kV TD. 3Bx954 MCM iletkenli 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas
13.2.3 . 427
Salinim Form(illeri/Diyagramlari
380 kV GD.2x3Bx1272 MCM lletkenli 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas
13.2.4 s 429
Salinim Formdilleri/Diyagramlar
1325 380 kV CD. 2x3Bx954 MCM iletkenli $1-S2-S3-T1-T2-T3 Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim 131
" | Formdlleri/Diyagramlari



mailto:mustafaari55@gmail.com

Mustafa ARI —Elektrik Mithendisi (mustafaari55@gmail.com) [(E) TEIAS Enerji iletim Hatlan Proje Miidiirii] GSM: 0 536 338 96 69

154/380 kV ENERJI ILETIM HATLARI PROJE UYGULAMALARI

380 kV TD. 2Bx954 MCM iletkenli 2A-2B-2C-D-E-F Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas Salinim

13.2.6 s 433
Formilleri/Diyagramlari
380 kV CD. 2x3Bx1272 MCM lletkenli S1-S2-S3-T1-T2-T3 Tipi Direkli EiH'larinin irtifak Sahasi Hesabina Esas
Salinim Formdilleri/Diyagramlar

13.2.7 435

(380 kV Gift Devre 2x3Bx1272 MCM iletkenli Direkler Projelendirimeden ¢nce bu direkler gerilme degistirilerek 1272
MCM iletken ile kullaniimiglardir.)

BOIUm- XIV 154 kv'LUK ve 380 kV'LUK DIREKLERIN iYi ZEMIN, ZAYIF ZEMIN VE KAYADA BLOK TiPi
TEMELLERI, TEMEL BETON HACIMLERI, TEMEL DONATI AGIRLIKLARI, APLIKASYON

(HAFRIYAT) OLGULERI VE iSTIMLAK ALANLARI

Degerler Tablosu

Sayfa No
14.1.0 | 154 kV'luk EIH Direklerinin Temel Aplikasyon Sekli ve Olgiilendirmeye Esas Sembolleri 438
1411 154 kV'Iulﬁ Tek Devre A2-BZ-C2-D2.Tipi Direklerin yi Zemin Temel Rgsimleri, lyi Zemin Temel Aplikasyon Olgiileri 439
- (Hafriyat Olgleri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kademeli Temele Gore Istimlak Alanlari
1412 154 KV'Ing Cn‘t Qevrg N1—P1-F1—E1 Tipi Dirgklerin Iyi mein Temezl Rgsimleri, lyi Zemin Temel Aplikasyon Olgiileri 412
- (Hafriyat Olgileri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kademeli Temele Gore Istimlak Alanlari
1413 1_54"kV'.|uk Tgk Dgyrg.AS.-BSTCS-DT-ET Tipi_ Direklgrin Iyi / Zayif Zemjn Tpmel Resimleri, Iyi Zemin Temel Aplikasyon 45
"= | Olgiileri (Hafriyat Olgtileri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kad. Temele Gore Istimlak Alanlari
1414 1'54"kV'.Iuk (;ift Devre .'.I'All-RAll-VAl-ZA1 Tip! Direklgrin lyi /Zayif Zemi"n Tgm_el Resimleri, Iyi Zemin Temel Aplikasyon 449
=" | Olgileri (Hafriyat Olgtileri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kad. Temele Gore Istimlak Alanlari
1415 154 k_V'Iuk”(;if__t D(_evre '2FA-2FB-2FID-_2|'=N Tipi Direklerinl Iyi /;ay|f Zemin Terpel Rgsimleri, Aplikasyon Olgileri 153
| (Hafriyat Olguleri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kademeli + Somel Temele Gére Istimlak Alanlari
154 kV'luk Tek Devre PA-PB-PC-PD-PE Tipi Direklerin lyi Zemin Somel/Kad., Zayif Zemin Kad. Temel Resimleri, lyi
14.1.6 | Zemin Somel/Kad.Temel Aplikasyon Olctileri (Hafriyat Aplikasyon Olguleri/Aplike Cetvelleri), lyi Zemin Kademeli / 457
Somel Temele Gore Istimlak Alanlari
154 kV'luk Gift Devre CP1-CP2-CP3-CP4 Tipi KOMPAKT Direklerin Mikrokazik / Plak Temel Prensip Resimleri,
14.1.7 | Aplikasyon Olctlerine Ait Sembollerin Tanitim Resmi, Mikrokazik / Plak Temel Sistemine Gére Temel Aplikasyon 464
Olcileri, Mikro Kazik ve Plak Temele Gore Istimlak Alanlari
154 kv+380 KV M1-M2-M3 Tipi MUSTEREK KOMPAKT Direklerin Mikrokazik Temel Prensip Resimleri, lyi Zemin
14.1.8 | Somel/Kademeli Temel Resimleri, Mikrokazik ve lyi Zemin Somel/Kademeli Temel Sistemine Gore Temel Aplikasyon 471
Olgleri (Hafriyat Olglleri/Aplike Cetvelleri), Mikrokazik ve lyi Zemin Sémel / Kademeli Temellere Gore Istimlak Alanlari
14.1.9 | 154 kV'luk EIH Direklerinin Kayada Blok Temel Boyutlari, Beton hacimleri, Donati Miktarlari 477
14.2.0 | 380 kV'luk EiH Direklerinin Temel Aplikasyon Sekli ve Olciilendirmeye Esas Prensip Resmi 478
14.2.1 | 380 kV'luk EIH Direklerinin Kademeli ve Sémel Temelleri igin Sembollendirmeye Esas Prensip Resmi 479
14.2.2 | 380 ve 154 kV'luk EiH Direklerinde Blok Tipi Kaya Temel Uygulamasi Prensip Resmi, Semboller ve Agiklamalar 480
380 ve 154 kV'luk EIH Direklerinin Korozyonlu/Siilfatl Zeminlerde Baca Yiiksekliginin Artirimasina (PSC ile  Yer
14.2.3 P e . . . 481
arasinin 50 ¢cm Yapilmasina) lliskin Stup Seviye YUkseltmesi Prensip Resmi
1424 380 kV'IuK Tgk Devrg 3A1-3Bl-3§:1-3II3-.3E-3E Tipi Dirg}derin lyi Zemin S?me_I/KademeIi Temel Aplikasyon Olgiileri 482
=7 | (Hafriyat Olglleri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kad./S6mel Temellere Gore Istimlak Alanlari
1425 3_80"kV'.Iuk (;ift Devre Sll-SZ-ISSI-Tl-'II'Z-TS Tipi Qireklerin iyi"Zer_nirI] Kademeli Temel Aplikasyon Olgiileri (Hafriyat 484
7 | Olgileri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kademeli Temele Gére Istimlak Alanlari
1426 380 KV'Ing Tgk I?evrg 2A-ZB-2C-D-E-E Tipi Dilreklerin Iyi Zemin (Und_.ercgt'l]) Kademeli Temel Aplikasyon Olguleri 486
(Hafriyat Olgileri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kademeli Temele Gore Istimlak Alanlari
1427 3'80"kV'.|uk Tgk Deyreu3PA-3F.’B-3PC-3PD.-3PE.-3.PF Ti.pi Direklgrin Iyi Zemin Sbm?I/Kgdgmeli Temel Aplikasyon 188
=" | Olgileri (Hafriyat Olgleri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kad./Sémel Temellere Gére Istimlak Alanlar
1428 1_%.80"kV'.Iuk (;ift Devre 2P.A-2PlB.-2PD-.2PE-2PF Tipi Direkleriﬂn iyj ngin Kademeli Temel Aplikasyon Olgiileri (Hafriyat 490
"7 | Olgiileri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kademeli Temele Gore Istimlak Alanlar
1429 3_80"kV'.Iuk Qzel Bolge PAH-RQH-PQH-PEH Tip! Direklerin Iy| Zemin Kademeli Temel Aplikasyon Olgiileri (Hafriyat 492
% | Olgileri/Aplike Cetvelleri) ve lyi Zemin Kademeli Temele Gére Istimlak Alanlari
1431 380 kV'luk Cift Devre 2PA:2PB-2PD-2PE-2I?F Tipi Direklgrin Iyi Zemin Kademeli, Zayif Zemin (M'-Pilez Temelleri ile 494
Kayada Blok Temellere Gore Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait Degerler Tablosu
380 kV'luk Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF lyi Zemin Sémel/ Kademeli ve 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Tipi
14.3.2 | Direklerin lyi Zemin Sémel Temellere Gére Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait 495
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380 kV'luk Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Zayif Zemin Somel / Kademeli ve 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Tipi
14.3.3 | Direklerin Zayif Zemin Sémel Temellere Gore Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait 496
Degerler Tablosu
1434 380 kV'luk Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF ve 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Tipi Direklerin Kayada Blok Temellere 497
" | Gore Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait De@erler Tablosu
1435 380 kV'luk Cift Devre S1-S2-S3-T1-T2-T3 Tipi Direklerin Iyi Zemin Sémel/Kademeli Temelleri ile Zayif Zemin Kademeli 498
" | Temellere Gore Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait Degerler Tablosu
1436 380 kV'luk Tek Devre 2A-2B-2C-D-E-F Tipi Direklerin Iyi Zemin Sémel ve Undercutli, Zayif Zemin Kademeli ve Kayada 499
" | Blok Temellere Gére Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait Degerler Tablosu
1437 380 kV'luk Tek Devre PAH-PCH-PDH-PEH Tipi Direklerin lyi ve Zayif Zemin Sémel Temeller ile Kayada Blok 500
" | Temellere Gore Beton ve Hafriyat Hacimleri, Donati Miktari ve Temel Boyutlarina Ait Degerler Tablosu

Bolum XV 154 kV ve 380 kV'LUK ENERJI ILETIM HATTI DIREKLERININ AL T MO N T A J
SONRAS I VE V-BLOK (SADECE STUB ILE) AYAK AYAR OLGULERI

Sayfa No |

15.1.1 | 154 kV'luk Direklerin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiilmesine Ait Prensip Resmi 502
15.1.2 | 154 kV'luk Direklerin V-Blok (Sadece Stub ile) Ayak Ayar Olciilmesine Ait Prensip Resmi 503
15.1.3 | 154 kV'luk Direklerin V-Blok (Sadece Stub ile) Ayak Ayar Olciiimesine Ait Ornek Aparat Resmi 504
15.1.4 154 kV'luk Dir_eklerir_1 Govde Egimi, K"usalk.Seviye Agikliklari, Dikme Kijgebenti ce Ekseni, En Kiiguk Ayak YUkseklikleri 505
(154 kV'luk Direklerin Ayak Ayar Olgilerinin Hazirlanmasina Esas Degerlere Ait Tablolar)
15.1.5 | 154 kV'luk Tek Devre PA-PB-PC-PD-PE Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 509
15.1.6 | 154 kV'luk Cift Devre 2FA-2FB-2FD-2FN Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 514
15.1.7 | 154 kV'luk Cift Devre Kompakt CP1-CP2-CP3-CP4 Direklerinin V-Blok ve Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 518
15.1.8 | 154 ve 380 kV'luk Miisterek Kompakt M1-M2-M3 Direklerinin V-Blok ve Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 522
15.1.9 | 154 kV'luk Tek Devre PA-PB-PC-PD-PE Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olciileri 525
15.1.10 | 154 kV'luk Cift Devre 2FA-2FB-2FD-2FN Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgileri 530
15.1.11 | 154 kV'luk Tek Devre AS-BS-CS-DT-ET Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 534
15.1.12 | 154 kV'luk Tek Devre AS-BS-CS-DT-ET Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgiileri 539
15.1.13 | 154 kV'luk Cift Devre TA1-RA1-VA1-ZA1 Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgileri 544
15.1.14 | 154 kV'luk Cift Devre N1-P1-F1-E1 Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 548
15.1.15 | 154 KV'luk Tek Devre A2-B2-C2-D2 Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 552
15.2.1 | 380 kV'luk Direklerin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiilmesine Ait Prensip Resmi 556
15.2.2 | 380 kV'luk Direklerin V-Blok (Sadece Stub ile) Ayak Ayar Olgiilmesine Ait Prensip Resmi 557
15.2.3 | 380 kV'luk Direklerin V-Blok (Sadece Stub ile) Ayak Ayar Olgiilmesine Ait Omek Aparat Resmi 558
15.2.4 | 380 kV'luk Tek Devre 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 559
15.2.5 | 380 kV'luk Tek Devre 3A1-3B1-3C1-3D-3E-3F Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgiileri 565
15.2.6 | 380 kV'luk Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 571
15.2.7 | 380 kV'luk Tek Devre 3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgiileri 577
15.2.8 | 380 kV'luk Cift Devre S1-S2-S3-T1-T2-T3 Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri 583
15.2.9 | 380 kV'luk Cift Devre S1-S2-S3-T1-T2-T3 Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgiileri 589
15.2.10 | 380 kV'luk Tek Devre 2A-2B-2C-D-E-F Direklerinin Alt Montaj Sonrasi ve V- Blok Ayak Ayar Olgiileri 595
15.2.11 | 380 kV'luk Cift Devre 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgiileri (Yeni Proje) 601
15.2.12 | 380 kV'luk Cift Devre 2PA-2PB-2PD-2PE-2PF Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgiileri (Yeni Proje) 606
15.2.13 | 380 kV'luk Ozel Bolge Tek Devre PAH-PCH-PDH-PEH Direklerinin Alt Montaj Sonrasi Ayak Ayar Olgileri 611
15.2.14 | 380 kV'luk Ozel Bolge Tek Devre PAH-PCH-PDH-PEH Direklerinin V-Blok Ayak Ayar Olgileri 615
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154/380 kV ENERJI ILETIM HATLARI PROJE UYGULAMALARI

BOIUM-XVI 154 kv'LUK - 380 kV'LUK ENERJI ILETIM HATLARINDA KULLANILAN TEKIGIFT ASKI, TEKI(;IFT
GERGI iZOLATOR ZINCIR TAKIMLARININ PRENSIP RESIMLERI ILE TEKIGIFT DEVRE
DIREKLERDE TAM VE YARIM TRANSPOZISYONLARA AiT PRENSIP RESIMLERI
VE DETAY RESIMLERI / MALZEME LISTELERI

16.1.1 | 154 kV'luk Eneriji lletim Hatlarin (EiH)'da  Tek Aski Takimi Prensip Resmi 620
16.1.2 | 154 kV'luk Enerii lletim Hatlarin (EiH)'da  Cift Aski Takimi Prensip Resmi 621
16.1.3 | 154 kV'luk Enerii lletim Hatlarin (EiH)'da Tek Gergi Takimi Prensip Resmi 622
16.1.4 | 154 kV'luk Enerji lletim Hatlarin (EiH)'‘da  Gift Gergi Takimi Prensip Resmi 623
380 kV'luk 3Bx954 MCM ve 3Bx1272 MCM lletken ile 96 mm? gelik koruma iletkeninin Hirdavat Malzemelerine Ait
16.15 | % 624
Ozet Agiklamalar
380 kV'luk 3Bx954 MCM ve 3Bx1272 MCM iletkenli Enerji iletim Hatlarin (EiH)'da V-Aski Takimi Prensip Resmi /Zincir
16.1.6 . 628
Boyu ve Demet iletken Acikliklari
154 ve 380 kV'luk Enerji lletim Hatlarinda Transpozisyon (Gapraziama) - [Elektrik iletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve
16.1.7 L . 629
Kalitesi Yonetmeligine Gore]

16.1.8 | 154 kV'luk Tek Devre Enerji iletim Hatlarin (EiH)'da TAM ve YARIM Transpozisyon Prensip Resimleri 630
16.1.9 | 154 kV'luk Tek Devre Eneriji lletim Hatlarin (EiH)'da TAM ve YARIM Transpozisyon Detay Resmi ve Malzeme Listesi 631
154 kV'luk ve 380 kV'luk Gift Devre Enerji lletim hatlarin (EiH)'da TAM Transpozisyon Prensip Resmi ve 154 kV icin
16.1.10 ; LA 632

Transpozisyon Malzeme Listesi
16.2.1 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli Enerji iletim Hatlarin (EiH)'da  TAM Transpozisyon Genel Prensip Resmi 633
16.2.2 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da TAM Transpozisyon (DETAY-1) Prensip Resmi 634
16.2.3 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da TAM Transpozisyon (DETAY-2) Prensip Resmi 635
16.2.4 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da TAM Transpozisyon (DETAY-3) Prensip Resmi 636
16.2.5 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da TAM Transpozisyon (DETAY-4) Prensip Resmi 637
16.2.6 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da YARIM Transpozisyon Genel Prensip Resmi 638
16.2.7 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet lletkenli EiH'da YARIM Transpozisyon (DETAY-1Y) Prensip Resmi 639
16.2.8 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da YARIM Transpozisyon (DETAY-2Y) Prensip Resmi 640
16.2.9 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da YARIM Transpozisyon (DETAY-3Y) Prensip Resmi 641
16.2.10 | 380 kV'luk Tek Devre Uglii Demet iletkenli EiH'da YARIM Transpozisyon (DETAY-4Y) Prensip Resmi 642
154 kV'LUK ve 380 kV'LUK ENNERJI ILETIM HATTI DIREKLERINDE DIREK BOYAMASINA AiT ORNEK RESIM
16.3 , . 643
(EKATY'ne uygun sekilde)
164 154 kV'LUK ve 380 kV'LUK EIH DIREKLERININ KORUMA TELLERINDE iKAZ KURESI KULLANIMINA (EKATY'ne 614
' uygun sekilde) AiT ORNEK RESIM VE IKAZ KURESI KULLANIM ARALIKLARI

BOIGM-XVII 154 ve 380 kV’LUK ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINi BiRiM FiYATLARI
VE BU TAHMINi FiYATLARA AT AGIKLAMALAR

17.1 | Kilometrik Tahmini Birim Fiyatlara Ait Agiklamalar 647

179 | 154KV, TEK DEVRE 477 MCM (A2-B2-C2-D2 DIREKLI) VE GIFT DEVRE 477 MCM (N1-P1-F1-E1 DIREKLI) ILETKENLI ENERJI| ¢ 0
*“ | ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINI BIRIM FIYATLARI (BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI IGIN)

173 | 154KV, TEK DEVRE 795 MCM (AS-BS-CS-DT-ET DIREKLI) VE CIFT DEVRE 795 MCM ILETKENLI (TA1-RA1-VAL-ZA1 DIREKLD)| (g
| ENERJIILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINI BIRIM FIYATLARI (BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI IGIN)

174 | 154KV, TEK DEVRE 954 MCM (AS-BS-CS-DT-ET DIREKLI) VE CIFT DEVRE 954 MCM ILETKENLI (TAL-RA1-VA1-ZAL DIREKLD)| ¢
| ENERJIILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINI BIRIM FIYATLARI (BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI iGIN)

175 | 154 kv, TEK DEVRE 1272 MCM (PA-PB-PC-PD-PE DIREKLI) VE GIFT DEVRE 1272 MCM ILETKENLI (2FA-2FB-2FD-2FN| (o
™ | DIREKLI) ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINI BIRIM FiYATLARI (BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI iGIN)

176 | 154 KV, CIFT DEVRE 1272 MCM ILETKENLI (CP1-CP2-CP3-CP4 KOMPAKT DIREKLI) ENERJI ILETIM| .,
' HATLARININ KILOMETRIK TAHMINI BIRIM FIYATLARI (BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI ICIN)
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154/380 kV ENERJI ILETIM HATLARI PROJE UYGULAMALARI

17.7

380 kv, TEK DEVRE 2BX954 MCM (2A-2B-2C-D-E-F DIREKLI) VE TEK DEVRE 3BX954 MCM ILETKENLI (3A1-3B1-
3C1-3D-3E-3F DIREKLI) ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINi BiRIM FiYATLARI
(BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI IGIN)

653

17.8

380 kV, TEK DEVRE 3BX1272 MCM (3PA-3PB-3PC-3PD-3PE-3PF DIREKLI - BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI ICIN)
VE TEK DEVRE 2027 mm? ILETKENLI (PAH-PCH-PDH-PEH DIREKLI- SADECE OZEL BUZ YUKU BOLGESI IGIN)
ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINi BIRIM FIYATLARI

654

17.9

380 kV, GIFT DEVRE 2x3BX1272 MCM (2PA-2PB-2PD-2PE-2PF DIREKLI) VE 154 kV + 380 kv MUSTEREK 954
MCM ILETKENLI (M1-M2-M3 DIREKLI) ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINi BIRIM FiYATLARI
(BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI iGiN)

655

17.10

380 kV, GIFT DEVRE 2x2BX954 MCM (S1-S2-S3-T1-T2-T3 DIREKLI) VE CIFT DEVRE 2x3Bx954 MCM ILETKENLI
(S1-S2-S3-T1-T2-T3 DIREKLI) ENERJI ILETIM HATLARININ KILOMETRIK TAHMINi BIRIM FiYATLARI
(BUTUN BUZ YUKU BOLGELERI ICIN)

656
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