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OZET

Sistemlerarast uzun elekirik iletiminin esas
problemlerinden  biride  ferrorezonans - agin
gerilimlerinin  sinrlandinimasidir.Bu  gibi  asin
gerilimler normal sartlarda arsstitlmistic.Bu asin
gerilimlerden korunmak igin elektrik iletim hattinin
sonluklarinda (Basinda ve sonunda) reaktbrlerden
istifade edilmesi teklif edilmistirBu reaktdrier
komiltasyaya kadar Onceden  hatta  baglamr,
Komutasyadan sonra hattan agihr.Calisma tecritbeleri
gostermistirki ,bu sekilde agma-kapama ferrorezonans
amnda korumay: istenilen kadar temin etmiyor.Baz
durumlarda reaktdriin  baglanmas1 ferrorezonans
olusunca hayata gegirilmiyor.Bu gibi hadiseler ¢ogtu
zaman sistemler aras: elekurik iletiminde yitklerin kaza
agillmas: aminda olusur, Bu durum arastimlarak, keruma
sistemlerinin olusturulmas: i¢in laboratuar sartlarinda
sayisal hesaplama metodu geligtirilmigtir,

Anahtar Kelimeler: Ferrorezonans, Koruma.
Reaktdr, Elektrik iletim hatti, Asir gerilim

GIRi$

Cok yitksek gerilimli elektrik iletim hatlart igin

hatin ve dagiim istasyonunun izolasyon seviyesini
azaltmak igin; ¢aligma gerilimi ve atmosfer sartlarina
(ytldinm) bagh asw1 gerilimin yaninda nominal
gerilimin asirt ylikselmesi de 8nemli rol oynar.Ayrica
elekirik istasyonlarimn gl sistemlere baglanmas:
ve bu sistemlerin birbiri ile birlestirilmesi ile olusan
agin  gerilimlerin  biitin dzellikleri ile bilinmesi
istenir.Bahsettiimiz agi1 gerilimlerden biride kaza
aninda  yfiklerin  agtlmasmmdan  olusan  agini
gerilimdir.Sistemler arast uzun  elektrik  iletim
hatlarinda olusan ferrorezonans agimt gerilimierinin
simdiye kadar aragtmilmis olmasma bakmayarak bu
gibi agin gerilimlerden korunmak igin her zaman yeni
problemler ortaya ¢ikarMevcut durumda agin
gerilimden korunmak igin  hattin  sonluklarinda
reaktdrlerden istifade edilir.Bu reaktfrler komutasyaya
kedar hatta baglanmahdir.Gegis prosesleri bittikten
sonra hattan  agiimalhdir.Reaktdrlerin - baglanmas:
ferrorezonans olustufin zaman bir ok durumlarda
vaktinde hayata gecirilmiyor.Bu gibi meseleleri
arastrmak igin matematik modeller ve algoritmalar
tizerinde cahgilarak istifade edilmistir, [1. 2, 3]
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Sekil 1. Sistesnlerarasi elektrik Hetlminde kazn
agtimalarndan  ofusan aginn gerilim-
lerin aragtiriimas: Igin hesap sisteml,

o

Ly Lp

O—O>-

L k

Sekil 2. Sistemleraras: elektrik Hetiminde kaza

acimalarindgn olusan anirr gerliimlierin
arastiriimasy igin hesap sisteml,

Bu gibi ferrorezonans proseslerini aragtirmak igin
(sekil-2) 8rnek almmugtir,Bu sisteme uygun olarak
asafidaki denklemler yaziimigtir.
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burada w - manyetik sel. ij. i, - birinci ve ikinci taraf
akimlan, i, - manyetik akim, L,, Ls. 1, 12 - sargilann
endOktifligi ve direngleri, a. b, ¢, n, m - manyetik
akimin manyetik selinden bafgimlihfm yaklasik
olarak belirleyen fonksiyonun esdeferleri. Bu
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denklemler generat8riin yiikiln ve yikslz galisan
trasformatdriin  parametreleri ile birlikte generatdr-
transfdrmat0r. transformatdr-yliik diigtim noktalarim
da matematik modellestirmege imkan verir.

Séntleyici reaktiirlere ve koruma
rezistdrierine sahip digom noktalan matematik olarak
modellestirildiginde (1) formillerine agagidaki formitl
de ilave edilir.
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burada. L, - reaktoriin endukufligi. r, -
rezistdrin mukavemeti, u, - reakidr baglanmis
baradaki gerilim, i, - reaktbrden akan akimdir.

Elekurik iletim hattinda olusan elektromanyetik
prosesleri hesaplamak igin asafiidaki denklemlerden
istifade edilir.
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Burada d, p, q. f noktalarinin koordinatlar: ¢x.
1), (x-h, vt} (x~h, t-7) ve (x, t-27)- {1]

Olugan  Ferrorezonansin  hesaplanmasindan
altman sonuglar her ¢ faz igin asafida gosterilmistr.
{Sekil-3)

$Sekil 3. Her li¢ faza alt ferrorezonans egriler

Yiklerin kaza agimasindan olugsan asin
gerilimi simrlandirmak igin vapilan ¢alismada (i¢ fazh
reakidrden Onun  her fazina seri  baglanmis
komiitasyon cihazi ile sbntlenmiy rezistdrden ibaret
harta. gerilim wansformatdriniin - algak  gerilim
devresine.  girigine  sifir hate  ile  gerilim
transformatdriinden i¢ fazh gerilim verilen analog
rakam geviricisi blokundan ibaret ferrorezonans ve
gerilim sevivesi belirleyicisi  baglanir,Cikislar  ise
reaktdrin_ ve kommutasiva cihazimin  baglayic:
anahtarnin kontakt vaziyeti bloklarimin gikislan jle
birlesir.Analog rakam geviricisinin rakam ¢ikiglan
Jakam ks analog rakam geviricisine baglanan
bilgisasara  baflamir Ferrorezonans  durumunda
bilgisayar programi faz gerilimleri ve kontaktlarm

durumu  hakkinda olan  bilgileri arasunr.Faz
gerilimlerinin,.  hem  de  gerilimin  istenilen
harmoniginin  deBerlerini Onceden  belirlenmis

degerlerle karsilastimir.Kontaktlann durumuna bagh
olarak sonug belli olur,

|-Rezisttrleri sont durumundan kuriarmak ve
ferrorezonans ortadan kaldimidiktan sonra onlan

seniden sBntlemek: eger ferrorezonans oriadan
kaldinimazsa .verilen zamandan sonra yitksek
frekansli  Korumanmin  sardimu ile hattin zn

taratlarmndaki korumalar harekete gegirmek,

2.Reaktbr devreve baglanmadiginda anahtarlar
vasitasiy la devreye baglamak .

Bu ferrorezonansin ortadan  kaldirilmas:
demektir.
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