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OZET

Enerjinin verimsiz ve gereksiz kullanimindan olusan enerji kayiplari, enerjiyi verimli kullanmanin gerektigi
ortaya ¢ikmaya baslamistir. Buna ¢oziim olarak, yiiksek verimli enerji sistemleri ve enerjiyi gereksiz
kullanmaktan kurtaracak otomatik sistemler ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek verimli sistemler her ne kadar ortaya
¢iksa da, insan kontroliinde olan birgok sistem gereksiz yere enerji tiiketimine tabi olarak kayiplara sebep
olmaktadir. Bu insan kontroliinde olan sistemlerin en basinda aydinlatma sistemleri gelmektedir. Bu sebeple
tiretilen otomasyon sistemleri ise yeterince diizgiin bir plan ve isletme modeli yaratilmadig: takdirde yiiksek
kurulum maliyetlerini ortaya ¢ikarmaktadir bu da sistemlerin yayginlagmasini engellemektedir. Busbar {izerinden
haberlesen aydinlatma otomasyonu sistemi, data kablosu maliyetlerini ortadan kaldirip, kolay kurulum, yonetim
ve isletme sistemi sayesinde kurulum maliyetlerini olduk¢a asagi ¢ekip, enerjinin gereksiz tiiketiminin Oniine

gegen bir sistem olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

GIRIS

Busbar, elektrik enerjisini belli
diizlemlerde ileten, standart veya standart
olmayan araliklarla akim almaya miisait
pencereler vasitasiyla iletimi  sisteme
aktaran prefabrik yapidaki uygulamalardir.
Busbar sisteminde elektrik kablolarina
ihtiya¢ duyulmadan elektrik akimi baralar
vasitasiyla iletilmektedir. Busbar sistemleri
aligveris merkezleri, fabrika, otel, okul, is
merkezi, trafo merkezi AG ¢ikisi,
aydinlatma sistemleri dagitim ve iletim
sistemleri gibi bircok farkli alanda
kullanilabilir.  Busbar  sistemleri  bu
noktalarda, kablo ve kablo kanali ihtiyacini
ortadan kaldiran ¢oziimlerdir.

OTOMASYON SIiSTEMLERI

Otomasyon, endiistride kullanildig1 tanimi
itibariyle, insan giicliniin rol aldigt is
yikiinlin belli bir kisminin makinelere
yiikklenmesidir. Otomasyon sistemleri ile
makinelerin  kontrolli, zamanlanmis is
paylasimi, daha hassas ve kararh
sistemlerin ortaya cikmasi
hedeflenmektedir. Aydinlatma, yiiklerin

devreye alinip, c¢ikarilmasi,  iiretim
planlanmasi gibi bir cok otomasyon modeli
mevcuttur ve kullanilabilecek uygulama

alanlari, sorunlara {retilecek ¢Oziimler
kadardir.

HABERLESME COZUMLERI

Otomasyon  sistemleri genel olarak
kullanildig1 sekliyle ya ana bir panodaki
kontrol elemaninin kontrol ettigi besleme
kablolar1 her bir cihaza ayr giderek, ya da
her kontrol edilecek cihaza  veri
kablosunun da baglantisinin  yapildig:
sistemlerdir. Bunlarin haricinde kablosuz
veri ¢Oziimleri de mevcuttur ancak, bir¢ok
uygulamada kablosuz veri iletimi ¢ézimii
maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir.
Bu sistemler harici veri kablosuna ihtiyag
duymazlar. Bu tip aglar WLAN ve
Bluetooth  gibi  farkli  haberlesme
protokolleri ile veya ISM olarak gecen
endiistriyel bilimsel ve medikal frekans
bantlar1 kullanilarak kurulabilir. Ancak
kablosuz aglar bazi problemlere de
sahiptir.



-Metal yapilar sinyallerin iletimini engeller
ki endiistride bu tip yapilar kacinilmazdir.

-Duvarlar radyo sinyallerinin gegisini
engeller.

-Ayn1 bolgede bulunan benzer frekans
araligindaki sinyaller iletisime engel olur.

-Tiim modiiller gii¢ kaynagina ihtiyag
duyarlar. Bu da onlar sebekeye bagiml
kilar.

Radyo sinyalleri ile haberlesme
karsilastirildiginda, elektrik hatt1 tizerinden
haberlesme ayni avantajlara sahiptir. Hali
hazirda enerji iletimi i¢in kullanilan diisiik
gerilim baralar1 sinyal ic¢in kullanilir.
Ayrica radyo sinyalinden farkli olarak,
otomasyon uygulanacak yapilarin fiziksel
durumlarindan ve kullanilan malzemenin
cinsinden etkilenmez. Ancak avantajlarinin
yaninda, radyo sinyalleri ile ayni
dezavantajlardan bir kismin1 da tagsir.
Benzer sinyallerle c¢akigma, giiriiltiiden
etkilenme, tiim modiillerin gii¢ kaynagina
ihtiyag duymast bunlardan bazilardir.
Ayrica bara enerjisinin kesildigi acil durum
senaryolarinda da islevsizlerdir.

ENERJi HATTINDAN VERI
ILETILMESI

PLC (Power Line Communication) olarak
bahsedilen  enerjili  hat  {izerinden
haberlesme ise sebekeye getirdigi giiriiltii,
ve sebekedeki giiriiltii sebebiyle ¢ok
saglikli bir iletim saglanamamas1 ayrica,
enerji kablolarinda kullanilan yalitkan
malzemenin veri sinyallerinin ¢ok kisa
mesafelerde dahi zayiflamasina sebep
olmast  nedeniyle tercih  edileme-
mektedir[1].

Sekil 1

Elektrik hatt1 tizerinden haberlesmede
farkli frekans bantlarinda modiile edilmis
tastyic1 sinyallerle saglanir. Enerji hatlart
iizerinden haberlesmede, veri iletim hizlari

ve  mesafeleri  sistemin  limitlerini
belirlemektedir[3].
Aydmlatma  otomasyonunda  busbar

kullanilmasiyla birlikte kablo
yalitkanlarinin - yol ag¢tig1  veri iletim
kayiplart1 ortadan kalkmis olmaktadir.
Busbar ¢ikis fisleri icerisinde adreslenmis
alict devreleri bulunmaktadir. Busbara
takilan her bir cihaz bu sayede tek tek
kontrol edilebilmektedir. Ancak
aydinlatma projelerinde kontrol edilecek
armatiir sayisinin fazla olmasi sebebiyle,
alict  devre miktar1 ve dolayisiyla
maliyetleri  artiracaktir.  Bu  nedenle
kullanilacak haberlesme teknigi en uygun
ihtiyaclara karsilik verecek en diisiik
maliyetli ¢oziim olmalidir. Avrupa ve
Tiirkiye i¢in elektrik hatti ilizerinde
dolagabilecek veri sinyal frekans araliklari
belli smirlara sahiptir ve bu sinyal
dolasimlar1 hakkinda izinler EN 50 065-
I(EN, 1991) Avrupa Standardi ile
sunulmustur. Amerika ve Japonya i¢in bu
smirlar degiskenlik gosterse de, S00kHz’e
kadar sinyaller PLC’de kullaniimaktadir.
9kHz ile 95kHz’lik frekans araligi dagitim
sirketlerine ayrilmistir. Bunun bir st
frekanst1 olan 95kHz - 110kHz Bu
smirlarda kullanilmasi serbest olan frekans
aralig1 olan 115-130k Hz arasinda tasiyici
frekansla, genlik modiilasyonlu haberlesme
tekniginin kullanilmas1 uygun olacaktir[2].

Tek bir hat {izerinden haberlesme yapildigi
icin paralel iletisim yapmak s6z konusu
degildir. Aym1 anda farkli frekans
araliklarinda iletisim yapmak ise maliyetli
olacaktir. Bu sebeple otomasyon sistemi
seri  haberlesme gerektirmektedir. Bu
sebeple de her cihaza ayr1 bir adresleme
yapilarak ~ haberlesme  veri  iletimi
gerceklenmektedir. Adres miktar1
aydinlatma projeleri, veri iletim hiz1 ve
maliyetler goéz Onilinde bulundurularak,
sinirlandirilmast mantikli bir ¢6ziimdiir.
Elektrik hatt1 gibi giiriilti kaynagi olan



birgok cihazin bulundugu bir ortamda
haberlesme sinyalinin  zayiflamasi ve
bozulmasi kaginilmazdir. Veri paketlerinin
bozulmast  ve  bozulan  paketlerin
diizeltilmesi i¢in g¢esitli hata ayiklama
algoritmalart ~ kullanilmalidir. ~ Ancak
burada, hata ayiklama algoritmasinin
getirecegi fazla veri yikii ve bunu
hesaplayacak islemci kapasitesi de goz
onlinde bulundurulmalidir. Ayrica her ne
kadar veri diizeltme i¢in kullanilacak
algoritmalar bulunsa da, uzun hatlar i¢in
veriyi yiikseltecek modiiller de
bulunmalidir.

Genel olarak enerji hatlari, yliksek gerilim,
diisiik frekanslarda enerji iletmek igin
tasarlanmigtir ve diisiik gerilim yiiksek
frekansa ~ sahip  veri sinyallerinin
iletilmesinde farki empedans degerleri
gostererek, sinyali bozacak giiriiltiilerin
olusmasina sebep olabilir. Bu ylizden
tasarim sirasinda, hem hattin hem de
otomasyon  sisteminin,  parametreleri
incelenmelidir. Giris empedansi, sinyal
zayiflamasi, faz bozulmasi ve girilti
parametreleri dikkatle incelenmelidir.

BUSBAR AYDINLATMA
OTOMASYON SIiSTEMIi

Sistem GL Busbar modiilleri, elektrik
hattina sinyal gonderen sunucuya bagh bir
verici modiil ve aydinlatma elemanlarinin
bagli oldugu alict yapisina sahip GL
Busbar ¢ikis fislerinden olusur. Bu sekilde
herhangi bir data ve ya giic besleme
kablosuna ihtiya¢c duymayip Onemli bir
maliyet kalemini ortadan kaldirir. Sistemin
Busbar uyumlu olmasi1 daha 6nce kurulmus
olan Gersan GL busbarlarina da kurulum
yapilabilmesine imkan vermektedir. Alict
yapisindaki GL c¢ikis fislerinin her biri
adres numarasmna sahip olup birer
aydinlatma elemanmi yonetir. Sunucuda
sistemi yOneten istege gore yerel ya da
internet lizerinden erisilebilen yazilim
iizerinde aydinlatma yapilan bolgenin plan
ve aydinlatma elemanlar1 mevcuttur. Bu
yazilim kullanici tarafinda ayarlanan
aydinlatma programi ile belirli zaman

araliklarinda 1s1klart yakabilirken,
istenildigi anda komut uygulama islevine
de sahiptir. Aydinlatma otomasyon sistemi
acma kapama komutlarinin yaninda, dim
etme komutlarini da gercekles-
tirebilmektedir. Sistemin dim yapabilmesi
icin aydmlatma elemaninin tiirline gore
cikis fisi  kullanilir. Fluoresan veya
enkandesan aydinlatma elemanlart ig¢in
tiirlerine ve gliglerine gore ayr1 otomasyon
fisleri kullanilir. Bu figler, armatiirlerde her
hangi bir balast ve starter elemant
gerektirmeksizin agma kapama ve dimleme
gerceklestirmektedir.

SONUC

PLC (Power Line Communication) ile
haberlesme sistemleri yiiksek gerilim
hatlarindaki ~ kullaniminin ~ yam1  sira,
aydinlatma sistemleri gibi diisiik giiclii ve
sebeke geriliminde de, limitleri iyi analiz
edilerek, ihtiyaclara 6zel ¢oziimler olarak
ortaya cikabilir.
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