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Ozetg:e

Gilintimiizde, baski devre iiretiminde birgok teknik
kullanilmaktadir. Bu tekniklerden biri olan 1s1 ile transfer
yonteminde, devre semasi, lazer yazici veya fotokopi makinesi
ile transfer materyaline basilip, 1s1 ile bakirli plakete
aktarilmakta ve transfer materyali olarak transfer kagidi, kuse
kagit veya asetat kullanilmaktadir. Bu bildiride, halihazirda
kullanilmakta olan transfer malzemelerine alternatif olarak
koli band1 kullanilmasi onerilmektir. Bes kistas esas alinarak
transfer malzemeleri karsilagtirilmis ve her malzeme igin
performans degerleri elde edilmistir. Onerilen yéntemin,
maliyet ve kolay temin edilebilirlik agisinda en iyi oldugu
gorilmiistiir.

1. Giris

Elektronik devre elemanlarmin iizerine yerlestirildigi ve bu
elemanlar arasindaki elektriksel baglantinin bakir yiizeyde
olusturulan yollarla saglandigi plakalara, baski devre plaketi
(PCB) ad1 verilir. Bakir yiizeyin bir boliimii eritilerek bakir
yollar meydana getirilir ve devre elemanlar1 bu bakirl yollar
araciligiyla birbirlerine baglanir.

Giliniimiizde, baski devre yapiminda bir¢ok ydntem
kullanilmakta olup, bu bildiride, hem uygulanmasi kolay hem
de c¢ok iyi sonu¢ veren 1s1 ile transfer yOnteminden
bahsedilecektir. Diger yontemler hakkinda detayli bilgi i¢in
[11, [2] ve [3] numaral1 kaynaklardan yararlanilabilir.

2. lIstile Transfer Yontemi

Fotokopi makineleri ve lazer yazicicilarin baski kaliteleri ¢ok
iyidir. Fakat kagit, aydinger ve asetat gibi ince malzemelere
¢ikt1 verebilmektedirler. Bu cihazlar, dogrudan bakirli plaket
iizerine baski yapamadiklart i¢in transfer malzemesi
kullanilir. Devre semasi transfer kagidi iizerine basilip,
wsitilarak bakirh plaket iizerine transfer edilir. Bu yontemde,
transfer materyalinin islevi, toz boyayr (toner) tutmak ve
isitildiginda bakirli  plakete aktarmaktir. Isi ile transfer
yontemini, maddeler halinde kisaca agiklayalim.

e Baski devre gsemasi bir ¢izim programi kullanilarak
hazirlanir. Transfer kagidi, bakir plaket iizerine katlanip,
bantlanacag: igin ¢izimde, devre simirlarinin yaklagik 1
cm veya 0,4 in¢ digina kilavuz cizgiler konur.

o Bos bir kagida baski yapildiktan sonra transfer materyali,
kilavuz ¢izgileri arasma bantlanip, tekrar ¢iktr alinir.
Onerilen ydntemde, kilavuz cizgiler arast koli band1 ile
kaplanir.

e Bakirli plaket, temizlendikten sonra transfer materyali
plaket iizerine katlanarak yapistirlir.
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Sekil 1: Baski devre ¢izimi
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Sekil 2: Kuse kagit iizerine baski

e Plaket, en yiiksek 1s1 kademesinde (3. kademe) buharsiz
olarak 3 — 5 dakika iitiilenir.

e Bakirli plaket, su icerisinde birka¢ dakika sogumaya
birakildiktan sonra bantlart ¢ikartilip, transfer malzemesi
plaketten yavasca ayrilir. Kuse kagit bu islem sirasinda
suda ¢0ziinerek pargalanir.

e Plaket asit igerisinde eritilerek baski devre yollar
olusturulur.


mailto:cakir@ktu.edu.tr
mailto:cakiro@ktu.edu.tr
mailto:fcakir@ymail.com

Sekil 3: Transfer kagidi lizerine baski
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Sekil 4: Asetat lizerine baski
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Sekil 5: Koli band1 lizerine baski

Sekil 6: Transfer kagid1 iizerinde kalan toz boya
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Sekil 7: Asetat lizerinde kalan toz boya

Sekil 8: Koli bandi tizerinde kalan toz boya



Sekil 9: Kuse kagit ile hazirlanan baski devre

Sekil 10: Transfer kagidi ile hazirlanan baski devre

Sekil 11: Asetat ile hazirlanan baski devre

Sekil 12: Koli bandi ile hazirlanan baski devre

3. Karsilastirma

Bu kisimda, 6nerilen yontem ile diger yontemler, bes kistas
esas alinarak karsilagtirilacak ve her yontemin performanst
belirlenecektir.

3.1. Maliyet

Kullanilan transfer malzemesinin maliyeti, baski devre
maliyetini belirleyen unsurlardan biridir. Tablo 1.’de transfer
materyallerinin ~ yaklagik maliyetleri verilmistir  [4-18].
Onerilen malzemenin maliyet agisinda en iyi oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1: Transfer malzemelerinin yaklagik maliyetleri

Malzeme Maliyet ($/m?) Siralama
Transfer kagidi 35 4
Kuse kagit 0.4 2
Asetat 4 3
Koli band: 025

3.2. Temin Edilebilme

Baski  devre iretiminde, kullanilacak olan transfer
malzemesinin kolaylikla temin edilebilir olmasi istenir.
Transfer kagidinin kullanim alanlari sinirh oldugu igin temin
edilmesi zordur. Buna karsin kuse kagit, asetat ve koli band1
farkli amaclarla bircok yerde kullanilmakta olup, kolaylikla
temin edilebilmektedir. Tablo 2’de de goriildigii gibi koli
bandmnm temini en kolaydir.

Tablo 2: Temin edilebilme kolayligt

Temin
Malzeme Edilebilme Siralama
Transfer kagidi Zor 4
Kuge kagit Kolay 3
Asetat Kolay 2
Koli bandi Cok kolay

3.3. Transfer Malzemesi Uzerine Baski Kalitesi

Baski devre kalitesi, transfer kagid: iizerine yapilan baskinin
kalitesine baglidir. Kaliteli baski i¢in transfer malzemesinin
ince, ylizeyinin toz boyay1 tutmaya elverisli ve 1stya dayanikli



olmast gerekir. Transfer malzemesi kalin olursa yeterince
1sinmayacagi i¢in toz boyayi tutamaz. Yiizeyi kaygan, piiriizlii
ve 1s1ya dayaniksiz ise toz boyanin dagilmasina neden olur. Bu
unsurlar dikkate alindiginda kuse kagit baski kalitesi agisindan
en iyi malzemedir. Hatlar keskin ve piriizsiizdiir (Sekil 2).
Transfer kagidi iizerine baski kalitesi kuse kagida yakin
olmakla beraber, yazici tarafindan yeterince 1sitilamazsa
hatlarda kopmalar olusur (Sekil 3). Asetat ve koli bandinin
yiizeyi kaygan oldugu igin toz boyada yer yer kirilmalar,
kopmalar ve yayilmalar olugsmaktadir (Sekil 4 ve Sekil 5).

Tablo 3: Transfer malzemesi {izerine baski kalitesi

Malzeme Baski Kalitesi Siralama
Transfer kagidi Cok iyi 2
Kuse kagit cokiyi |G
Asetat Iyi 3
Koli band1 Iyi 4

3.4. Toz Boyay1 Bakirh Plakete Aktarma Kalitesi

Is1 ile transfer yonteminde transfer malzemesinin gorevi toz
boyayr tutmak ve isitildiginda bakirli plakete aktarmaktir.
Transfer malzemesinin 1sitildiginda bozulmamas:t ve toz
boyayr dagitmadan en iyi sekilde bakirli plakete aktarmasi
istenir. Kuse kagit toz boyayr c¢ok iyi tutmakta ve bakirl
plakete  aktarmaktadir.  Plaket birka¢ dakika suda
bekletildiginde kuse kagit yumusayip pargalandigi icin toz
boyanin neredeyse tamamu bakirli plakete gegmektedir.
Transfer malzemesinin toner aktarma 6zelligini test etmenin
en kolay yontemi, malzeme {izerinde kalan toz boya miktarina
bakmaktir. Sekil 6, Sekil7 ve Sekil 8 incelendiginde koli
bandmm kuse kagittan sonra en iyi transfer malzemesi oldugu
goriilmektedir.

Tablo 4: Toz boyay1 bakirl plakete aktarma kalitesi

Transfer
Malzeme Kalitesi Siralama
Transfer kagidi Iyi 3
Kuse kagit Cok iy
Asetat Normal 4
Koli band1 Cok iyi 2

3.5. Baski Devre Kalitesi

Sekil 9, Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12’de farkli transfer
malzemeleri kullanilarak hazirlanmis baski devre kartlar
goriilmektedir. Sekiller incelendiginde, transfer malzemesi
olarak kuse kagit kullanildiginda, hatlarin keskin ve baski
devre yollarinda kopmanin olmadig1 goriilmektedir. Transfer
kagidinda ise hatlarda kopma olmamakla beraber bazi
noktalarda dagilmalar goriilmektedir. Koli band1 kullanilmasi
durumunda bazi noktalarda kopmalar ve dagilmalar
olmaktadir. Asetat i¢in de ayn1 durum s6z konusu olup kopma
ve dagilma daha fazladir.

Tablo 5: Baski devre kalitesi

Malzeme PCB Kalitesi Siralama
Transfer kagidi Iyi 2
Kuge kagit Cok iyi
Asetat Normal 4
Koli band1 Iyi 3

4. Sonuglar

Bu bildiride, 1s1 ile transfer yonteminde, transfer malzemesi
olarak koli bandi kullanilmasi Onerilmis ve halihazirda
kullanilan malzemelerle karsilastirilmistir. Bes kistas esas
alinarak yapilan karsilastirmada, dnerilen malzemenin maliyet
ve Kkolay temin edilebilirlilik agisinda en iyi oldugu
goriilmiigtiir.  Transfer malzemesi olarak kuse kagit
kullanildiginda ise baski, transfer ve bask: devre kalitesinin en
iyi oldugu tespit edilmistir. Baski devre hazirlanmasinda,
maliyet ve kolay temin edilebilirlik oncelikli ise transfer
malzemesi olarak koli bandinin, kalite Oncelikli ise kuse
kagidin kullanilmasinin uygun oldugu anlasilmistir.

Tablo 6: Karsilastirma

. Trans. | Kuse Koli
Kriter Kagdi | Kagt | “°™ | Banai
Maliyet 4 2 3
Temin Edilebilme 4 3 2
Baski Kalitesi 2 3
Transfer Kalitesi 3 4 2
PCB Kalitesi 2 4 3
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