Alcak Gerilimde Kisa Devre

projelendiriimesi ve yapiminda kisa devre

hesaplarnin yapilmadidi veya yeterince
dikkate alinmadidi icin hatall uygulamalar
meydana gelmekte, sigorta kablo ve diger
techizatin hasarlanmasi neticesinde yanginlar
kazalar meydana gelmektedir.

l' '| lkemizde elektrik tesislerinin

Bu yazimizda Ulkemizde algak gerilim
devrelerinde kisa devre hesaplar konusuna
deginilerek aciklamalar ve érnekler verilecektir.

Ydénetmeliklerde, elektrik projelerin hazirlanmasi
ve tesisinde kisa devre hesaplarn su sekillerde
yer almaktadir;

1Elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi (1996) madde
57/iii-2 de; “Konutlara ait elektrik tesisleri icin
kisa devre akiminin hesaplanmasi zorunlu
degildir. Bu tesislerin projelendiriimesinde, bu
tesislerde kullanilan koruma aygitlar icin
yarurlukteki ilgili standartlarda belirtilen sinir kisa
devre agcma yetenekleri géz dnuine alinacaktr.
Fabrika, atdlye, imalathane, bliyik
ticarethane, hastane, okul vb. gibi biyiik
guclu alcak gerilim i¢ tesislerinin
projelendiriimesinde projeyi yapanin gerekli
gérmesi durumunda kisa devre hesabi
yapilacaktir” denilmektedir.

2)TS-IEC 60364/Mart 1999 standardinin 434.2
maddesinde, tesisatin ilgili bltiin noktalarinda
beklenen kisa devre akiminin belirlenmesi
onerilmektedir.

3)Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
(2000)madde 8.4.c de ™ Asin akim etkilerine
karsl alinacak dnlemler:  Tesislerin bUtin
bolumileri, isletme kosullart nasil olursa olsun,
kisa devre akiminin kesiimesine ve bu kesiime
ani da dahil oimak Uzere, en bUyUk kisa devre
akiminin etkisiyle insanlar i¢in herhangi bir
tehlike olusmasina, yangin ¢cikmasing, ya da
tesislerin zarara ugramasina engel olacak
bicimde dlUzenlenmeli ve boyutlandirnimalidir.”
ve madde 9'da tesislerdeki sigorta, minyatiir
kesici ve kesicilerin, bulunduklan yerde

ulasilabilecek en biiyiik kisa devre akimini
giivenlikle kesebilecek degerde secilmesi
gerektigi belirtiimektedir.

4)Binalarn Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yénetmeligin (2002) ikinci bolumu madde 68/
b’de; “Butin bina ve yapilarda elekirik
tesisatinda kullanilacak tiim cihazlar ve
malzemeler, kisa devre hesaplarn yapilarak
secilecektir. Kullanilacak anahtarlama ve
koruma diizenleri ile bu diizenlerin kurulmasi
icin gerekli aygitlar hesap sonuc¢larina uygun
elektriksel karakteristiklere sahip olacaklardir”

5)Elektrik ic tesisleri proje hazirlama
yénetmeliginin (2003) proje asamalar kisminin
10/c maddesinde; kesin proje kapsaminda
kisa devre hesaplarinin yapilmasi
6ngorilmektedir.

Buna ragmen; kamu ve 6zel sektédr tarafindan
yaptirian sehir-kdy alcak gerilim dagitim
tesisleri ile fabrika-igyeri-mesken vs. Algcak
gerilim tesislerinin projelendiriimesi ve yapimi
asamasinda ALCAK GERILIM KISA DEVRE
HESAPLARI cogunlukla YAPILMAMAKTADIR.

Onemli not: Devrenin kesilmesinin tehlikeli
sonuclar dogurabilecedi durumlarda asin akim
korumasindan vazgecilebilir, bunlar;

-Elektrik makinelerinin uyartim devreleri,
-Akim trafolarinin ikincil devreleri,

-Kaldirma magnetlerinin besleme devreleri,
-Guvenlik islevi olan akim devreleridir.

Alcak gerilim projelerin hazirlanmasinda Kisa
devre hesaplar yaklasik hesap metotlariile

yapilabilecedi gibi [EC 60909’ a gdre simetrili
Bilesenler Yontemi kullanilarak da yapilabilir.

Gerek fopraklama gerekse de AG kisa devre
hesaplar konusunda Ulkemizde kaynaklar cok
sinirh olup, hesaplamalarda kullanilacak



de@erler derleme gibi olmak durumunda
kalmaktadir.

Hesaplamalarda kriterlerin dodru secilmesi ve
baz alinan dederlerin dogrulugunun kontrolU
Snemilidir.

Universitelerimizde kisa devre ve toprakloma
gercek dederini bulmamakta, mezun olan
meslektaslarnmiz bu konularda gerekli én
bilgiye sahip olamamaktadirlar.

Netice olarak elekirik tesislerinin tasanmindan
kaynaklanan hatalarin en aza indirilmesi icin
meslektaslanmizin bu konulara gerekli duyarlilidi
gostererek bilgi sahibi olmalar blyUk Snem
tasimaktadir.

Ulkemizde meydana gelen yanginlar nedeni
bilirkisilerce-mahkemelerce genelde elektrik
kontag@i olarak goésteriimektedir. Gercekte
durum her zaman boyle degil iken, en kolay
sucun atilacadi yer elektrik tesisleri olmaktadir.
Burada énemli olan husus Elektrik projelerinde
AG tesislerinde kisa devre hesaplari
yaplimadid i¢in olasi kisa devrelerde
neticelerinin de ne olabilecedi konusunda bir
fikir olussnamaktadir elbette. Oyleyse elektrik
projelerinin yapilmasinda AG kisa devre
hesaplarnin yapilmasi ve tesislerinde buna
goére boyutlandirnimasi esas olmaldir. Aksi
takdirde yanginlarnn Elektrik Kontagindan veya
tesisatindan ¢iktigi raporlarn
curttllemeyecektir,

Elektrik projelerinde kablolarin iletkenlerin
kesitlerinin hesabinda;

A Gerilim dustimU
ZYUke gbre akim tasima kapasitesi
Z#Mekanik dayanim ve kullanilacak yer,

esas alinmaktadir.
iletkenlerin agir akima kargi korunmasi icin;

Anma akim kurall ve agcma akim kuralinin
gerceklestiriimesi gerekir.(IEC 364)

Kablolann bagdl olduklar yUkten daha fazla
akim tasima kapasitesine sahip olmalar
oncelikli sarttir. 1 oo > Lk

Kabloyu koruyan sigortanin ise kablonun
tasiyabilecedi akimdan daha dusuk bir
degerde olmasi gerekir. . Iy <l 100

ANMA AKIM KURALI; Iy, < Iy < |

n kablo

ACMA AKIM KURALI; | < 1,45 X Iy

blyUk test akimi

olmalidir.

Koruma elemanlarinin segiminde énemli olan
hususlarin basinda sigortalarin eriyen tellimi,
termik manyetik dzellikleri olan salterlerin mi vb.
Kullanilacag@idir. Tabiki bu techizatlarnn
karakteristiklerinin de iyi bilinmesi gerekir.

(Bu konuda EMO izmir Subesi’nin “AG Elekirik
Proje Tasanminda Dikkat Edilecek Hususlar” adi
altinda EMO egitimlerinde kullaniimak Uzere
Elk. YUk. MUh. Taner iriz ve Elk. Elo. MUh.,
Muhammet Demir tarafindan hazirlanan
calismanin incelenmesi cok yerinde olacaktir.)

Bununla birlikte;

Kabloda veya yUkte bir kisa devre olusur ise;
(koruma elemani) sigortanin NH olmasi
durumunda , en kUcUk kisa devre akiminda
dahi en ge¢ 5 saniye icerisinde (sabit
tesislerde) devreyi glvenlikle agcmasi gerekir.
TMS’lerde k.d'lerde acma akiminin manyetik
boélgede gerceklesmesi ve devreyi gecikmesiz
acmasl gerekir.

Olusan en yuksek kisa devre akiminda da
sigorfanin agma suresi icinde
kablonun(iletkenin) en yuksek akima
dayanmasi gerekir.

Koruma elemani ; hesaplanan en kUguk kisa
devre akimina , kablo ve iletkenler ise en
bUyuk kisa devre akimina gére secilmelidir.




Bu hesaplamalar yapiimaz ise yangin
guvenligi saglanmamig olur.

[EC 60909'a gore 1 kV'dan dustk gerilimli
tesislerde yapilan kisa devre hesaplarinda;
En BUyUk Kisa devre akimi = Hesaplanan en
yuksek kisa devre akiminin 1,05 kat

En Kucuk Kisa devre akimi = Hesaplanan en
kUcUk kisa devre akiminin 0,95 kati
alinarak bulunur.

Kablolar kullanildigi-ddsendigi yere goére farkl
akim tasima kapasitelerine sahipfir. Boru
icerisinde ,havada, toprak kanalda vs. bunlara
bir &rnektir. E§er ayni kablo farkl ortamlara
ayni anda montaj ediliyorsa, yani bir kismi
toprak altinda bir kismi havada , bir kismi diger
kablolarla yan yana, bir kismi boru-buz icerisine
ddseniyor ise, bu durumda bu kablonun
nominal akim tasima kapasitesi bu ortamlara
gore kablonun dayanabilecedi akim
degerlerinden en klUcUk olani hesaplamalarda
esas alinmalidir. Bununla birlikte kablolarnn yan
yana montaj edilmesi halinde yUk tasima
kapasitelerindeki azalma faktérd de gbz
6nunde tutulmalidir. Kablolarin disarya isi
vermeleri ve diger ¢evre orfamlarindan
etkilenmesini mutlaka hesaplamalarda géz
6nUne almak gerekir. Aksi takdirde hat basina
konan koruma elemanlarinin se¢imi yanlis olur.

Bununla birlikte yapilan kisa devre hesaplari
neticesinde kablolarn yuk akimini rahatlikla
tasiyabildidi, sigorta(koruma elemani)
degerinin yUk akimindan blyUk ve kablonun
tagiyabilecedi nominal akimindan kUguk
oldugu halde, kablonun kesit - uzunluguna
bagl olarak kablonun sonunda olusan kisa
devre akimlar hesaplandiginda kisa devre
akim degerleri cok dUstk olabilmektedir. Bu
durumda olusan kisa devrelerle hat koruma
elemanlarnin devreyi ayirabilmesi icin
sigorfanin anma akim degerinin dustrdlmesi
veya karakteristiginin degistirilmesi gerekir.

Ornek olarak;

31,5/0,4 kV 630 KVA bir transformatdr
clkisinda;

Ana bara kesiti = 60x10 mm*(Cu)(3m)
Pano bara kesiti=60x10 mm*(Cu)(0,5m)
Pano cikist NH sigorta ¥=200 A

Pano cikisi kablo kesiti= 3x95+50 mm? Cu
=232 A

Kablo boyu = 300m ise;
Hat sonunda olusan en dusuk kisa devre
akimi(1Faz-No6tr) = 1041 A dir.

200 A NH sigortanin agma stresi=4,59 sn
olarak eg@riden bulunmustur.

Sonug olarak 300 metre uzunlugundaki
3x95+50 mm’ Cu kablo 200 A NH sigorta
tarafindan guvenlikle korunabilmektedir.
Ancak Kablo boyu=350 m olunca

Hat sonunda olusan kisa devre akimi(1Faz-
N&tr= 897 A olarak hesap edilecek ve

200 A NH sigortanin bu akimi kesme sUresi 5
sn’den fazla oldugu edriden bulunacaktir.

Dolayisiyla § sn sonunda sigorta devreyi
acmadidricin kablo disarya 1si vermeye
baslayacak ve hasarlanacaktr.

Sigortanin belirlenen kisa devre akimini 5 sn’
sUresinde kesebilmesi icin sigorta degerinin
dusurdimesi veya kablo kesitinin yukseltiimesi
gerekir.

1- Kablo kesiti 4x95 mm? olarak degistirilecek
olursa 200A NH sigortaile guvenli mesafe
440 metreye kadar secilebilir.

2- 3x95+50 mm? **° ' 160 A(NH) sigorta
kullanilacak olursa, hat sonunda olusan kisa
devre 3,68 sn'de kesilecektir.

Burada gézden kacinimamasi gereken bir
nokta elbetteki 160 A sigorta degerinin yUk
akimindan buyUk olmasi gerektigidir.

Ayni 6érnekte 200 A TMS kullanilacak olursa
sigorta degeri kablo boyu en fazla 310
metre, TMS nominal anma akimi T60A olarak
kullanilirise kablo boyu en fazla 395 metre
olabilir.

Sigorta karakteristigini degistirmek veya akim
degerini dusurmekle sorun ¢cézulmuyor ise
Kablo kesitini arttirmak ndtr kesitini
degistirmek gibi alternafifleri de
degerlendirmek icin  kisa devre hesabini
yeniden yapmak gerekir. Bu hesap yapllirsa
ortaya ¢ikan sonuca ¢ok sasiracaginiza ve
ekonomik ¢ézumun disundigunUz gibi
olmadigini gdéreceksiniz.

AG kisa devre hesaplar konusunda ¢carpici
oérnekler gelecek yazilanmizda devam
edecektir,
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