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OZET

Diinya tizerinde hizla tiikkenmekte olan petrol kaynaklari, enerji sektoriinde yeni arayiglara yol acarak alternatif
enerji kaynaklarinin kullanimi ve petrol tiiketiminin azaltilmasi yoniinde c¢alismalari hizlandirmigtir. Petrol
tiiketimini azaltmak ve gelecekte olusabilecek potansiyel enerji krizlerinin Oniine ge¢cmek igin giiniimiizde
elektrik enerjisi ile ¢aligan yiiksek verimli otomobiller gelistirilmeye baslanmistir. Trafikteki araglarin
tiikettikleri enerji miktar1 géz Oniine alindiginda ortaya devasa rakamlar ¢ikmaktadir. Elektrikli araglarin
yayginlagsmasi ve yanmali motorlu araglarin yerini almasi ile bu devasa enerji, her bir aracin igersinde tiiketilen
yanma enerjisi yerine, iiretim, iletim ve dagitim gibi siiregleri igeren elektrik enerjisinden karsilanacaktir. Bu
nedenle elektrikli araglarin enerji ihtiyaclarini karsilamak igin sarj istasyon sistemleri bir ihtiyag olarak ortaya
¢itkmaktadir. Bu noktada sarj istasyon sistemleri elektrik enerjinsin dagitim alt yapisi, enerji kalitesi kontroli,
araglarin hizli veya normal hizlarda yiiksek giivenlikte sarj edilmesi ve sarjin licretlendirilmesine kadar olan bir
siireci igermektedir.

GIRIS yola c¢ikarak, elektrik sebekesi ve

Elektrikli araglarin  otoyollarda yerini haberlesme ag ele alnacaktr.

almaya baglamasi ile beraber bu araglarin SARJ ISTASYON SIiSTEMI
sarj ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
kurulan alt yap1 yatirnmlar1 énemli dlciide
artis gostermektedir. Olusturulacak olan
sarj alt yapisi, otomobil tiiketicilerinin sarj
bitmesi ve yolda kalma kaygilarim
azaltarak bu teknolojiye yoOnelmeleri
saglayacak ve elektrikli araglar hizli bir
sekilde yayginlasacaktir. Elektrikli arag
teknolojisinin yayginlasmasinda biiyilik bir
etken olan sarj sistemi alt yapisi,
icersindeki her bir bilesenin birbiriyle
uyumlu, giivenli ve kontrolli oldugu bir
sistem olmalhdir. Bu gerekleri yerine
getirmesi i¢in sistemin sarj Unitesinden

Sarj istasyon sistemi, elektrik enerjisi alt
yapist ve tesisati ile baslayan, araclara
enerji akisint ve kontroliinii gergeklestiren
iiniteler ve bunlarin haberlesme alt yapisi
ile neticelenen bir yapidir. Bu yap1
icersinde, enerji alt yapisi, sarj kapasitesini
karsilayabilir kapasitede algak gerilim
tesisatin1 igermektedir. Bu tesisat, elektrik
panosu ve sarj lnitelerini besleyen kablo
ya da Busbar sistemlerini igermektedir.
Ayrica, enerji kalitesi unsurlarimi yerine
getirmek amaciyla kompanzasyon ve
harmonik filtreleme {iiniteleri de bu tesisat
icersinde mevcuttur.
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SARJ UNITELERI

Sekil 1

Sistem icersinde elektrikli araglara enerji
akisin1 sarj {niteleri gergeklestirir. Bu
tiniteler IEC 62196 gibi uluslar aras1 sarj
istasyon standartlarina uygun, kullanici
giivenliginin ~ saglandigi  ve  tiiketim
bedelinin  {icretlendirildigi  cihazlardir.
Gerek iicretlendirme, gerekse uzaktan
izleme ve ariza bildirimleri igin bir
haberlesme agina bagli elemanlardir. Bu
biitiin yap1 Sekil 1°de goriilmektedir.

SARJ UNITESI

Sarj {nitesi, enerjinin elektrikli araca
akisini insan ve teknik alt yapi agisindan
giivenli olarak gergeklestiren ekipmandir
(Sekil 2). Sarj iiniteleri Avrupa, Amerika
ve Japonya gibi diinyanin  ¢esitli
bolgelerinde farklilik gdsteren yapilarda
iiretilmektedir. Bu  farkliliklardan en
onemlisi DC ve AC sarj tiirleridir. Japonya
CHAdeMO standardini benimsemis olup,
araglart dogru akim ile sarj eden iiniteler
gelistirmistir. Bu sekilde araclara 62.5

kW’a kadar enerji aktarimi
yapabilmektedir[1].
Avrupa’da  benimsenen IEC 62196

standardi ise AC sarj gerceklestirmekte
olup 3 faz 43.5 kW’a kadar enerji aktarimi
yapabilmektedir[2]. Amerika ise SAE

J1772 standardr ile 19.2kW’a kadar sarj
yapabilmektedir[3]. Bu standartlagsmalar
sonucu sarj islemi siiresi Tablo 1’de
gorlildiigii lizere sarj giiciine ve tiirline gore
farklilik gostermektedir.

Sekil 2



Tablo 1
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6-8 Saat Tg@ii‘; " | 230 vac 16A

2-3 Saat Ufoii‘f, ~ | 400 vac 16A

3-4 Saat Te;‘kisz " | 230 VAC 32A

1-2 Saat Uz‘?i‘{‘f, " | 400 VAC 32A

égl;i?a DC - 50kW 4%’1')580 100-125A

DC ve AC sarj yapabilme, elektrikli aracin
dahili sarj (on-board charging) sistemine
sahip olmasina baglidir (Sekil 3). Dabhili
sarj sistemine sahip elektrikli araglar tek
faz ya da ii¢ faz gelen AC enerjiyi arag
icersindeki c¢eviri ile dogrultarak batarya
sarj islemini gergeklestirir.

DC CHARGING

Sekil 3

Bu yap1 nedeni ile sarj istasyonlar1 araglara
sebekedeki AC enerjiyi aktarmak ile
ylikiimliidiirler. Enerji iizerinde her hangi
bir dogrultma ya da kiyma islemi
gerceklestirmezler. Bu yapida tasarlanan
sarj istasyonlari, sebeke enerjisini sadece
acma ve kapama yapan bir islevden ibaret
olmayip, sarj soketi algilama, elektrikli

ara¢ ile sinyalizasyon, sarj hiz1 kontrold,
giivenlik gibi fonksiyonlar1 da
icermektedir. Diinyada degisik standart-
larda belirlenmis farkli tiplerde sarj
soketlerinde enerji akisini saglayan faz notr
iletkenleri haricinde toprak iletkeni ve
sinyalizasyon i¢in pilot sinyali iletkeni de
mevcuttur.  Sarj hizi  kontrolii, soket
algilama gibi isaretlerin haberlesmesi bu
iletken {lizerinden gerceklestirilir [4].

Sarj tnitelerinin elektronik aksamlari, bu
haberlesmeyi gerceklestiren, kullanici giris
ve cikisint saglayan kart okuyucu gibi
modiilleri ve akis1 gosteren LCD ara yiizii
kontrol eden {initelerden olusur. Ayrica
sarj istasyonun i¢ haberlesmesi disinda,
digart ile haberlesmesi de gene bu yapiya
bagli iiniteler aracilig1 ile gergeklestirilir.

SARJ ISTASYONLARININ ENERJi
SEBEKESINE ETKILERI

Elektrikli araglarin, klasik araclarin yerini
almas1 ile trafikte tiiketilen yakit
enerjisinin yerini de elektrik enerjisi
alacaktir. Bu durum, enerji talebinde
onemli bir artis anlamina gelmektedir. Bu
talebin karsilanmasi, belli bir siire¢ ve
basamaklar1 icerecektir. Artan enerji talebi
etkisi Once enerji dagitim sebekesi
tizerinde gosterecektir. Trafolarda ve diger
sebeke  elemanlar1  ilizerinde  asir
yiiklenmeler meydana gelecektir. Bu
nedenle sarj istasyon kurulumu yaparken,
bolgesel kapasite ve yiiklenme durumlari
g0z Oniine alarak projelendirilme yapilmasi
gerekir. Dagitim sebekelerin artan sarj
istasyonlar1 ile tam kapasite kullanilmasi
iletim sebekesinde asir1 yiiklenmeye neden
olacak ve neticesinde kayiplar ve gerilim
diisimleri  meydana  gelecektir.  Bu
durumda trafolarin  ¢evirme oranlar
yeniden diizenlenmesi gerekecektir. Enerji
talebinde yiikselen bu artis enerji iiretim
kapasitesini zorlayacaktir ve yeni santraller
gereksinimini  ortaya c¢ikaracaktir. Bu
stirecin minimum problem ile isletilmesi
icin analiz ve tahminleri igeren bir
planlamanin yapilmasi ve bunu
destekleyen hukuki alt yapimin kurulmasi
sarttir.



Enerji  talep artinginin  beraberinde
getirecegi problemlerin yaninda enerji
kalitesi problemlerinin de ortaya ¢ikmasi
olasidir. Her biri gii¢ elektronigi yapisinda
olan elektrikli ara¢ akii sarj devreleri, non-
lineer ylik olup sebekedeki toplam
harmonik  distorsiyonunu  arttiracaktir.
Enerji kalitesini diisiiren bu durumun
engellenmesi i¢in gereken harmonik filtre
cihazlarmin kullanim tesviki ve yasal
zorunluluklarin getirilmesi gerekecektir.

HABERLESME

Sarj istasyonlarinda haberlesme ihtiyaci
miisteri bilgilerine, istasyon durumuna,
enerji Olclim bilgisine ulasmak ve uzaktan
yonetim  i¢in  gerekmektedir.  Sarj
istasyonunun izleme ve kontrol sistemine
hem isletmecisi hem de dagitim sirketinin
ulagmast  akilli  sebeke sistemlerinde
ongoriilen ¢alisma durumudur.

Ara¢ sarj istasyonlarinin  haberlesme
ihtiyaglar1 ~ kurulduklart  yerlere  gore
kablolu  veya  kablosuz  sistemlerle
karsilanabilmektedir. Ethernet hattiyla bir
otopark icerisinden kablolu data yolu
olusturmak daha giivenilir olabilirken, agik
alanda istasyonlarin haberlesmesi i¢in
WIFI gibi kablosuz haberlesme
protokolleri kullanmak kurulum
maliyetlerini azaltacaktir. Glinlimiizde arag
sarj istasyonu iireten firmalar hem kablolu
hem kablosuz bir ¢ok haberlesme
protokoliinii desteklemektedir. Baslicalar
RS232, RS485, TCP/IP, GPRS, WIFI'dir

(Sekil 4).
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Sekil 4

Sarj istasyon kurulumunda, her bir sarj
noktas1 arasinda yerel aglar kurulmasi
gerekmektedir. Ayrica sarj istasyonu servis
saglayic1 sirketlerin sunucularina veya
dagitim sirketlerine de bilgi aktarilmasi
istenirse  uzaktan erisebilir bir ag
olusturmak gerekmektedir.

Haberlesme sistemi licretlendirme,
bilgilendirme, navigasyon ile miisait
istasyonlara yonlendirme, onceden

rezervasyon gibi mobil kullanicilarina
birgok olanak saglayabilmektedir.

SONUC

Elektrikli araglarin otomotiv sektoriindeki
gelecegini  dogrudan ilgilendiren sarj alt
yapist hem elektrik sebekesiyle hem de
haberlesme sistemleri  ile  etkilesim
icersindedir. Bu etkilesim ¢ercevesinde
adaptasyon siireci i¢inde teknik problemlerin
olusmast 6n goriilmekte ve gerekli adimlar
atilmaktadir. Bu noktada atilan her adim
ideal sarj sisteminin olugmasina katkida
bulunur. Bu siire¢ icersinde ideal modeller
ve bunun beraberinde uluslararasi standartlar
ortaya  ¢ikmaktadir. Bu  sistemlerle
adaptasyonun gergeklesmesi siireci,
standartlasa ile hizlandirilabilir ve olasi
teknik problemler minimize edilebilir. Sonug
olarak ara¢ sarj ekipmanlarinin kalitesi ve
uyumlulugu bu alt yap1 sisteminde anahtar
nokta olup, enerjinin araglara aktarimi hem
cevre, hem insan hem de teknik alt yapi
acisindan giivenli bir bicimde
gerceklestirmesi agisindan 6nem arz eder.

KAYNAKLAR

1.TEPCO (2010-03-15). "General Outline of
“CHAdeMOAssociation™".

2. Volker Lazzaro (2010-02-14). "The interface
between the electric vehicle and infrastructure"p13.

3. "SAE Ground Vehicle Standards Status of work
—PHEV +". SAE International. 2010-01. pp. 1-7.

4. Takafumi Anegawa (2009-10-13). "Desirable
characteristics of public quick charger". Tokyo
Electric Power Company



