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6?tl
Fniihide si?a tesbit w tslrtrfui lrh kslit€sini y0lsellnek bqkm nlas!flrnnr ArrrmL l€ hffb,rlgi ani
g?yr-qE!9E+ (6zelik& t'lliltk gntl0 velahik itrotorlrr) i9h oftodi bn iSle!€ sahiFfir. Cok farth ebalarda
FXsfl]irbilq dmn izeqe Eerorlan (DlM beli.li zamar &ludrirda 'up a! fidfoAl Uhnilar ferioe
del€IDh 80deml€om mevqul adlaki dunio itin LaEr rerne algoritdald|nm gerlek -|l6tr uygulaman
"f|<- dsjlrri Sotr .F-qtl"'da t{r mada Cok yogua FIF@rr ,9p siali8 le getrit bn p€ar ,€lpaz€sinin
ohrgu tlsbit ednnl'lil. Bu folt ','la mevcut dstotlsro r€ eldnlcide lali bazraa kulolan cileoterit
bniqq lslktda yqurn tapdacakfr. Meecut tr.loolojilerin el($}likl€ri incelelec-k rc drba geli{d4 gercek
zt o h DM am lJygdartuttt'dta tEhqnit€Eetdir. Oa\Me ttpy siat avbn *.t' yeii tejooiojii; d;!a
rny'o ttzsllftler F''trn'h' bu eh"da t€nilikled oflald gkanara deris etm€ldedir. yapay sitrn agt bir sisern
€d.ro utan stuJali- ne hela gelisxnelae old ldhldr od€yebilmekdir. yeni tetmoloji farkli €ldnsrii€l
tsitl€rde 6zelikle ka&t tlretiE, yiyecelq nrbl &etiEi elekffi sr6.alleri ve diger pe anagtr taisteiUe
krllmm iDkafi buleakellr_

Atrahtar KeliEeler: Eluruo ldede Metotkrl Tit!€SiE Sitr,€li Motor Arorm. Sinlal Analizi

Giris
F"dilrtride lolha aa geledr&sel dmlm izleEe
sigamkri g€rFk zam&rll olrDajEn f"g a@lizi r€
drsjhn &riyesinh glzleol€@ledne dEj|amEhadr.
Etkili bir 9killIl ol,lak 8&yle!se de yogr! itgitcit' g9rrki.n€si !€ ge{€k m,nl' yap arDrmas sissBio
€o tnltdl ebikligidir tU. celiS€o td$olojik
ilerlemcltr ile bali llaarda Inelut olrn yoglm
bilgileri! id€fa€si igin ucuz, 90910, iled 6eviyeli
g€rfek ,sranl gretotl,l eDdnd(,&r- -

MeYcd Teknolojiler
Dor@ iztede nslotlmdt esas amst gelifen bdalrl
igin .rk€o uyan shlali ftEtebilmekir- , Bu sayade
ggrg&li rmd"fi'|g gergek Itah olutnarfun pkDlaDrp
Fpdabil€cektn Mevdoi derodar $ Fkilde
6t!al@abilh[2,31,5,61:
. TiE€gim S€ri€sidn l2letrJnesi
. Lldor AklD Stulali Anelizi
. Yag Alalizi
. Ahltil Gtn di Se.viy6iaiD lzl€xuEesi
. Te.mrl Film
. Fiziksel Te3
. SlcaHrk Der€cesinh Izlemnesi
. lr.(ng Swiy6initr r.bnnesi
TitrEiitrl s6'iy€sitriD izleomesi motorl6, pompalrr,
rllnela vr gibi ftLhiLi dirunbda taygn tekilde
knllhlffiktedn En Jay&[ olrnt titresia sinJatllin
RMS vei" drl..im,m deged c'n.in,r€o gem€l
sevil€nb i'lsnme<idi.[31. Bu bilgi mt i|imn getre]

dururuu haklqnda bir bilgi r€dr blat herzarun da
olumlu son!{ vernez Spelgral @aliz & $glil bir
metot olup lek bh seo36r ile tok ftitl Itato
dljrlrlr|jrnltn i'tffidi'de hrllatrrlmakad$. Dirnsl
mrkin lrrir! ekse@l kacrkllq nnnatr ha&lan
mekniki dng<i,|ft ve getleklik gibi halakr tire$im
sitriqlidn ne&ans donqtirde baz tenet telalllantr
olutf,esnr sagar. Bu te*edardali genlik deg4imi
bala paflDlfld ol&ak la,lbn,lf[2,6.?.81.
Diger st(a k',llml'f, raetol da iok pulse m!trodudlll
(41. Ba rdoam esa!1 ruloarlar Sok palJledni
enerler.Iyi aFdaid4 bir dedstr nrkiftdr oluia!
]ilkse& t€lonsl bu bileFnlsri algrlat Seusdlh qlo$
tok /rql8'l'4 ile oradrll jtlsek ftEksrsh elellronik
palslerden olqr. Bu palder motor hu ve ruln Illn
dumnu ile ilgili ola&k dB cinsindeo 6lq0l0r.
Olemeler noto! Fl$ma ham gdre uormalize edilir.
Bu derot SPM adh lsii,eq' teo bir Srkd ta'snndan
mhlan hAalrnnll w ,€g a!8lizinde bafanh bir
lekilde trygnlanmahadr. Yag sslizi hat d$ oLanl
uygulrnnakla bidike baa du dlEda 'tkse& ftath
tethizata ragmen odine oblaL da sygukffuktsdu.
Kttllrnla! f&ipmanlar pahall olup tnliIk }!g Si*f:lteri
I,rafijrdrm ihedfmelredn [4,51. Yagdaki !€]" hidrolil
E!,rsmdaki jgbancr rnaddelerle oft$rn kirlefine
ne&a ki Elzalrrtr ma sSebidi. Bu kirl€rde JeglD
ozellitle'iDi degi$i.dilletr solra maki[a yifzeyleri[i
boaa}! b@Sbr. Aynca leEda olu$& bsa naddelein
ided gelitmelde olatr halaqm tesbithde Llrtl@labilir.



Yag aldia nrl@lar, dzel pLiBla, disli krtul[ ]€LmDrdrki g€dlid de$rrjlarmm te$ititrd€, dlkFn
si$efil€r, ftardolEdnd€r rc bidolik sidsmlerin mqLinql'ilq ise litr$d sitrJ€line alterDd ola$k
dDrum tkmelrrinde Lrllqfr lohilftkre'ii'. kula$hl6l.
T€(mal flm (Itrroog!pg/), elelctdldi .ihq,l'rm Getrel ldos€s dl$lllednde, scokl& ba$s9, rr srvr
ozalikle kioiciletr, tr"nsfo@at6rl6, Salterler.re DC atl! miharmm olcfien da hala izlenede &dlalllan
sonbl dcvrgleli! hala t€sbilindc yogun olarak gelenebel F€raEefreletdeodn Hidrolikli nolorlrrdrki
Lnlln,lmLra.h. T€@al fifm tarn€l:ajan ile dnzgoli . kaga& fikm'ktrt gibi baalann t€$ititrd9 ak$
dgfdef yaptlask seliFn€ke obtr lidla.m ^zlliLle eikarmrq s€Ll,L tc ba9n9 ol@dl hsta t sbitinda
hot spotlrflrt sbiti yaFdo0ktadrlal. tftit icin t|nlmlf.
Ahsik gtu'tuld@n ise sm be$ y{da poptrltf, tal€ cizle fzikiel tes de ih@t €diledr€z AIna geliten
gEhiSn Bu netoda pizdleldrik tipli c6s6rldi te&soloji sisl€|nin uam dle izl€meklizi[ keddi
hn4nr. Yilk€k A€krlsh 6es dqlgtlm ( nakha re tia$ru Cr{abilnRini sagfar. Birlok hala d
itleo tad8ndra iirdlea nalzemin iginrle han&d izleomesi g0{ bi! $y olup tecrilbeli bia teloisj€n ile
€den) izledir. Y0LteL &el.aren r"ftg izleden }!p rn fziksel tesd€ toplro dulum izledre
sitr zlde srlslsd gftitfi w d0$k ft€kmsl titr€Sin progaanrDa ttytk bir desGk saglrr.
bile$soleddn ol'fugumr g{derir. Bu uygulana Atabdaki tabb-f dE tenel dmnn izlerne felfiilderbitr
krfrL.lrrm t€rbitilde, poopaldda cavihlioD olr$t bir 6zeti v€tjlmis olup kulrDrha cihazlrr r€ hlanjm
bilineo bara hbalc,klrrmrtr teshitinde, tranrfollna(or al'olan hakjotrda da bil€i ellulnaliadr.
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Titr$ro Izl@e Tom do!€d ffikipl8. Ponatif 6190 alederi
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Iuolor Absrd!
SDeldrdl Amfizi

Asetrkm notodar,
Pom@lrr. Vane(

PortatifFFT citazlar!
Gercek xnql miteler

iok Pabi lzled€ Rdmon baalad!.|lt
l€sbilinde

Ponadf r€ gErlek ffil'
orline si$€oler

Yag Analizi Yagh <i<hler', Hidrotk
dseel€r, Di$t
kut larda RtrftrI8lhrda

YaE ti*rtl€rince s@br.
otoEalik taglaert
si{en er igin ger(ak
znanh ddefir

Akrgik Gnri[ffi
Oldd

D6!!d mkitui"rdr,
Kaaak t€sbniufe,
Tnndordalddedexrsi
cil$de, Ahtkad.dda

S@sdrlfl g6qek zadadl
si8temler

tetmal rum Eltldrikli Alal€rd€ Portatifl6zl6tesi
kanrer'la

G&le Izleme T0o cn-"brdq lnenla, Batoskop. Video
cibaa

Baslg ldede Fititreler, Barin{ valll€ri Diferalsi'€l barilt
senlnfl M.mdmefel€f

I Dmlm Izlerna MetodanI3,4l

Gersek Zqnsdr Olmayan Dorum izteme
Sistemlerl :
Cfll€lle&sel dur@ ideoe portdif btgi to,pbfia
dn4r.t€d lle peri]odik eralrklda 6i9Em
l0trlsinded eolorltr tdn tElll blt progran ndnlind.
yap r. Ozelilde Fllatif bilgi toplarDa tt liErsin
iztedc ̂ ihrlqnnd' her bit daLila icid krFdat ahrr.
Sond mrrkez&&i bir veri rqb"nd altrdtlrr. Bdyleca
basi! yazdl[rlala hitr bjr na&iDa igin beli uyan Eitr)el

sevir€leri 8$lmca cihaz dll'&Irril|E l€ bakfi 4lsni
yap*r. Su anda eok salrda porht'f bilgi topl&rE
alii?en€Lleri mel,a{ olup gotsnlugu tirEin dulllrn
izlemEsinde kullffilm dnzaEekledlo olusg,l g€t9eL
zan nir olinaJ€n 6ineml€xdn Brrdarm Fktogu bir
'€alre Fogrdu ile ellrllnlkra, ropla@tr bilgiler PC'
)e akfil-eakA etlmrFk ve amliz igin
slmulmakadir. Fstat gerqek mnlr olns!€n
sisedlerin bozl de"ar€ntalral nererrrtur. Buda!:
. YoEur itgncn'e da!"!lr. Bilgi tophn4 PC' ye

alialma re 8traliz iqin bir tel(nisy9lr gseklidir.
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Sadece JEvaS geliSeo tfilrr ign uyCun otup,
bilgi lopbna $t!& kayoaklrrla !€ bilgi topl.@a
nnt blrn ile dnrftdr.
Ol@lcd sineo
Farth nokblada! ]aptlrn olq0sler tukh
ro'rutlri dogurnalcadr.
Tehlikeli rB goa Fdantr oldugu dlm)mld i!r[
ut€uit deEildn

GsrCek Zam€nh DuruE! izteme
Dizeoekleri ve Uriinlsri :
SoD ]dladrli elekrol& donanrn ve
ntuoisleecil€rdeld fiyat [c!zlug! ro $andart bilgi
topla&a infoktinh bolugu g€rFL ,ffil, dlurutrr
ideme drEaekl 'nin kullatun taqntn@z
t!pmt$r. Bu saFde gerlek zanan! oldaltd
si$eElerd!&i sahrcalan ortadaa laldllljl frgek
?anant sirtelIller artuaJa ba'lanrl5tr. Gslek zanaDlr
bn sisled Sr parlaladan ollstr (Sekil-l ):

*kil-l G€rgek Zadant Dulue lzleae Diz€oegi

Serrsorter:
Titrgin dvne, brz, v€ yef d4i$im€) siDtrli,
acakl <, b€rine, svr als$ niklE gibi siaf€ller dunrE
izlem€ pafi,nlta€si olank tnlla,lm'ktqdn. Tfttsim
sitrJsli bunlEu en yaf€m olsudr. Eo gk hrllqntqn
tiEe$fi 6irylli idenE seosfi) ilrne sEosdlildih.
C0nld yolrek ths.iyedi olup ftelm8 aratgt
g€oi$ir. Bu seasodnde pizo-€lektdni ve'" pizo-
direneli ivEe Beosdrled olup olotm ivme ile orad r
ohrk elelairik BiEyall€ri iketinile dayaEa lrirral 1e
6Er@ikrn yEprlrdrt 'lcidrlleriu ]"pt{ tara ve
FrfoiE@sl,Il bokftndto !"Atlitlk arzededef [4].
Alodik 6Enr0der de yine dzo-eleldik Fat€r'slli olup

. dafira t&ainda! ltrtiftq -€hli" iCindio g€C€bit€d
y8&8€k fteLanst 6es d.lgaltu izlesE& igitr
k lmrlrrlqr.

Stcok!! !e b$o9 pdasrfeleride srkga kuland@tta
olup 8lg m8 daeas bohllmdr! fesitlii&
arzedcd€r. Blmls t€rdokapdlrr. dir€oci scrkl,kl"
deg!-" ditEotlo! EID) gibi devtlrt olan Fcrklrk
s@6tleridir, B8Etrt dlqtiderindE de 9e$itli seo!6rl€(
hlllqmllmLrr ohrp blmla ltal etrea! ptorezidif t€
ilre filn eleoeedi selsorlsdir. De,bi mihln icin
floating valf 16 ullrasoiik s€osdrleryaygn olrrak
hrtl@rlll.
Seds& saininde hass€siyet, ftekes 6ahB ve
gtv€ohliligi anj]acok @a rEalrladr. GiheEirlik
dzrlikle aFr pdantr olrtugu 6is€tderde seo!6r
parford@s$n yols€k olnrag igtu 6zel diktal
gEceldirEd rnsdur. S€!s6! .eCnlide do&l ola'ak
malillt rr uygulaEa al&l ftkili olac€krr.

Slnwl Tophma Donanrmr :
Si!,"I topl.@ devr€si deldoaik bt deire olup
tuj"ftr bildsat€fl elAacaF forEa ,r0n0!t&0lnrqi
vsya kuldrctt? gidef,mek igin bir gortut[lene

a:acma uygu! h8le getirilaesidn Gi.4 bilgil€rilin n9
6!€ofi kaEh€dlcik ozelligi vrdrr. Buil{
l-) Cedit bard ,ralg i &elikJe dtrE$im
sEnsorlerinde k t$lrSh. Bu sidendeki ele&aniar
analog filiue, mulriCeks !€ uygutr Aeksls aralrFnda
Calr{abileo@afog-sEy6al rli'aii$ocol€f (A/D)dir.
2-) D0gk b@d @lrtl malog siryal: Bu sensorl€r
titr€Sin 6€ns6 ednin d$fdt tqlmlqrdr. Analo8
dgrlaytdlaln gtfrt akrnr anlrF +20 nA arasrda&r.
Siqal bord gedislig lm Hz' i! qrimdqd,t
3, Sa$al r.os6rkr qlos fomtstl@ l. 0 lardatr re)"
keliee for@trldr! ol|l5lr.
Bilgi tQlsma dn?"n kleridleki oprik ,"lrun da
geEkli olup gtiSeki aii elekriki rcltaj
&qi5iklikl€.indm korunnak igin hillan 'Ilsr. BazEo
de lol€l obtak omekleme yap r vE gelekli bilgi
Eerkzi bitgisdyara sa$sal formatta alldrlr. B6l'lea6
y0kse& kablo n8lrall'|1!da! hntulunn ve sirqal
gitr0l6 ile diger €ikeolerd€o aludmlm$ olur.

Siny€.l Anallz Yazthmt :
Sin)€l ome.kleme ve drmrd idede uygulradrn igin
pi]€sada 9ok degidk firikrler eerl|nlr. qogunluEu
keldi .ldnnmlerr iQin tasarlalmr$r. Bu ilrihler
genel Esd aali-in'len, beli bir si6en iqin u]"n
sinidi tretini gibi d4itik kabililetler ohuk fhcr€
Cesidilik arzed€rler. Geneljkle titr€Sie izleme esash

dild*fir. Sotr t{lrrda grafksel
pro8r@l!fia dil€rt ile ftriletr Plug&Pi.ay e.asl'
sin €l orncuene J"aalmlan kulrD$h olup t"ygn
hle gelEek€dir. Bu diler sayesiude gok k$a
*m'n.t' lfttilebile4 esn€k i€ ktisel ibriyatfan hitap
eded Flik d!!uo izl€me yaal&lan cok hzla
uyguiafia ioloft buleskadr.

Durun iileme MetotlontrD Uygulama
Alanlan
ItuDplelG, kitik vslB bilttk gntn @xiialano
olfugu her,€de uygr alna alrd bulab n Erdisfiitrl
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6n{io trsi{si gemiter, u{akl8, binalrrdali
hai€lrnd@a w itlidlediine hizmederhde.
elelGit, gsz, ve sr daE$o endi}rfisi gmi almlslda
uJE rkrabiln
Uy€plana aLn&n ve n"kirir 9€gitlilik arzelseler de
dtlnrn izl€@d€&i sfddi ve t del ckaolojt t.htr
seldod€f, igiD syDdrr. f95 rle ERA tardndan tuplfm
ar}ette €o ak baldm g€(eldir€o elmhl"m mlmanle,
podpatfi, !r motorld oldugu otutr
trk nl@Sfftt,9l. Aylr ankette lrat d$ portatif
cinaz-lrrla yap,lr! dlrr E izlene tel$olojisfuin Fygr-tr
olarak hnmr,i& rrCbit edilBi$ht9l. Tfieim riEyali
!e i"g analizi teloikl€ri eD $k hlrrlrl@ telnil{€r
olrp gBrel *ilinin g€rFk "6hh teloiklere dogm
yolelaek oldugu da alket .onuqltnndrdr[9].

b azel dahlqdeld dltnn hlaae aygutataalaa

Gda sanayi :
Otr elikli a.l,m iintim bd iqin kitik oneme satrip
dolgu igEni ltp@ Eaki@lE, lrn$rnctlE, aytnolar,
hrutuodst, 6ogEildirr ve 'fihlaj m'Liml'Fdlr.

' KaBtSoayt:
ArEa mrnda e$in layhtrI! 9ok ylksek oldugu bu
sdkrdddki m'Linql'r gok ssyda nlmanlar, silMideq
ponpa ve motorlrEdstr olr$rlar. En sll tnllhilm
tdoik Frhtif bilEi topL@a dilz€d€.kled ne titrgin
6€vil€ritrh izle@lsidn Ancak gr4€k zamnt
sisernlerc de arfu bn dep vadtr.

lvldsl SaDayi :
elik lhdiE tesisl€ri Fes nqrdnol,ri ve diger melal
nalzrne lhlim tesisl€ri bLer uygulana alaDdri. Bu'seld&de 

dlmm izledeain ftydab4 en} oadde
Bibalndaki alma !€ dlketim niklamdaki ksarruf
ve nininun tlio kaJdltun sg,|l1@(!dr!.

lnssri Seknro :
BiDrlardaki ha!"lmdl@a, ikliftlodift, e[eii
dagffi tqsided gM al,Enlada da krlddh. Motor w
gdEda tiEEEim sesiyesidd izleomsi, fititl€
gnp,rmdati basf id€Brsi, enirJf d8g[n
tesislerinde trtEsl fils telmin€d kulsntll'.

Elddji( C@ ve S! Tesisleri :
Elddik irctilr t€sirlerind6 krsicil€r. lrlrEfotuatorler
r€ kablobr igin de dlmtln izlem€ telnikleri
hrlln'lerlilir. EtrErJi daFtfiadaki g$vedlilk 6nro i
bn km ol&gu igtu en€di ftttidilde del"dtlg
sBlmk ve ffikirnlqnn 9a$Ea omftl€ritri

"'affi"' erfiek dlflld izlede igid biftr aeadr.
Tr@sfoi@l6der icir tag a'lalizi, thr$it g0rolttr
dcturx0, ultraso!* r€ t€rnal trlm teloikl€ri bu
59l(0rd9 likea hilln tI. Su daFtn tesislerirde.ki
pompal6, talll€r, bassg kotrfot doaannlan birer
uygulr@ alsldtr. qok drg'nrk bir co@ abna
tst !n$ olm bu 6lr &gtm tesisleri&k&i cih""l'4l

konrroh, boho oasaflarIlm azalulmalr w ai"drn!
ninini?e dilmesinale Qok olrdli bir lol olnor.

Sonug:
Durud izl€de .i<.ml€rindeLi sotrraki asaea tek bir
boord nzerfude ghlL s€nsorler, siEyal o!tr€kled€ r'e
hata trsbil algoliEalElld9a olutao bilt0n bir sisrem
oredne&tir, Ahlh elgil,fr sinEEirde sensorihr iginde
lrikoislemci bulmrra$ esasdr. Bu r8os61 syesinde
alg atrct dotsudaa siolal ak rma dilzeoegine
boglairrEk saysal bilgiler dogudatr g0lilldldro
sltrdlnllnl' Ur tekild€ afianlabifdektedlt Blln|mla
beober y0ks& daliyeneki algtbyct r€ anbirih
dflaekleri bir tt€zdt@1aj olaak bryrnlza
C*rbilne&tedn
Celito€F agtl bir pounsiyel ise dlllltn itefr€de
kullqn,rrcrk analiz j€almrdr. Ortr€kl€deo bilgileriD
teknisyeoin !,sF h alrclnm adFbilec€gi foflnat
haftre gpdrilnei, yorudrnmasr an lizi !€ uygun
algoritmrm ih€dmi eo zor bdltto olarak
g6d tue,ldedir
Titreeid siAalintu i€kans domenhdr&i mlitn€
da€nm drnrtr iztede sine!trkcide son Jdl$da
traa! siseoledlo &dalrolnaliatfirl9l. Bu$a gdle
h yerd lr gulama n dig€f pafoorlrelete lqla elk
tuda nihardaki pa@elre 6lq0sf€ri&
uygnamasada b.fluklrr tneiq.rttr,r. Tabi hnsda
bnded kla pa@etre 0lgbl6idin
zo lkld n€vcuftr. Bu @agla uzme 8i$eeler,
'EFay Sidr agan, buknk Eantk algorittnalel Fk
p€rafteEdi dlmlm izleme sidetr erfuiD analizhde
kdblnltraj" bs$laESftgl. Ancak ticari olank bu
tekrclojlyi knlladao 6ay!r qok azdll. Bu a@gLa
eali)€t olarak optinu& abll furum ir€oe 96dlml€ri
oldukga itrlit?g duFlao si$€nler okcalfii.
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