Niiklear Mahrukat Turkiye Cnerfi Ekonomisinde
Nasil Bir Rol Oyniyabilecek

Bu ja/.anuzla, simdi>e k;idar pek alisik ol-
madigimiz bir terim ve mefhumla karsilagmig bn
lutyjt M1/ @ "Xtiklear Mahiukat” Hie bir za-
mmi nie\ /inin derinliklerine giraiijecek olan su
kisa 1miakaYde daha fazla ileirtemeden evvel bu
terimin, man UM hakkinda miigterek bir aaikiyjs
1> ~is 1tinek lzere, IMI- tarifini yapmak yerimle
.l caldir.

t” kird"gi (iNlielcus), stabil olmayip miinasip
i.gtilti'lh' purgalan:thilen  (Fissionahle) 1muul'ie-
Icul( n, 1inji istilisal (tinek maksadiyla reaktor-
leri' jei lestiritmek iizere, .v.iyirlanuug madeni cli'-
marlant "Niikleai- Mahrukat" ve*a "Niiklear
Mulnukal Ki.-mani” 1).«mucitti 1ln. Tiu fiim Ntik-
lear mahrukat elemanlarinin ham maddesi ola-
5>k kullanilan madenler, 1'ranyum, Plutiinyui'i
\¢ Thoryumdir.

[iti tarifi miiteakip, enerjinin istihsal tek-
ni*i haKkuida kisa bir izahat da verdikten son-
ra, mevynumuzun miinakasasina geeebilereifiz
M.Jinikiit  kelinit Mnin ifade ettigi manadan rt;1
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iinlagiidig1 lizere, nuklear mahrukat da, tipki
komanshoncl jakaeakhir K'bi, ilk planda, bir
hararet menbair  olarak unuitafea edilmektedir
Yalni/, bu mahiiikat, reaktor denen eihazlarin di-
sinda kullanilamamak gibi bir de'/evantaji haiz-
dir. Halbuki, koruur, petrol, gaz, odun v.s. gibi
>akacaklarin istimul vasati olarak, eok mtite-
m\\i eillaz vu t<'NI§ eveunttur; ve istimal im-
kan: adeta mudutsu”'dui’ lin tahdit, insanligin
1 mji mevzuundaki t'iid.si'li istikbalini garanti>e
nlwmak'a bern"i'r, uniiklear mahrukatin  kullanit-
ntast inikdni'ii, ancak tekuololik buhar ve elek-
trll» isjrif.i'ii'10 inhisar ettirmektedir Binaenn-
kA h, J-t K'inkii duruma s<>r>, egeli\ istihsalinde
ki'jk'un, spnte*ik kinija sanayiinde komiir veya
[uir<'iin, hiidsa burada sayilmasina irnkdn ol-
mmi>an bir eok mevzularda konvansiyonel mah-
rukatin yerini alamiyacaktir. Aneak su nokta-
ja isarpt etmek yerinde olur ki biitiin diinyada,
enerjinin el.*ktiik seklinde istimalini gittikeo ar-
tiran bir tem.~yiil miveuttur. K'ektiik enerjisi-
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nin istimal «ahasuu gittikce genisletmekte olasi
teknik ve ekonomik inkisaflardan biri, bizatihi
atom enerjisidir. Keza enerjinin, teknolojik bu-
har seklimle istimal sahasi, ekonomili zaruretler-
le, daha da genisletilebilir. Esasen, teknolojik bu-
ilarin halihazir tatbik sahasi1 bir hayli yaygin-
dir.

Niiktear mahrukatin veya diger tabiri Ue
atom enerjisinin bu limit icinde tatfcik edilebil-
mesi de, diger taraftan, ticari sartlara tabi ola-
caktir. Gercekten, ererji ticarf bir metadir. Bu
bakimdan, istihsal maliyetleri bizi, belld de her
sejden fazla alakadar eder. Binaenaleyh, niik-
iear mahrukatin kullamlip kullamlmamasi1 husu-
sunda kajar vermeden e\ vel ilk diisiiniilecek sey.
fiyatinin kotnvansiyonel enerji cesitlerinin fijat-
larindan daha diisiik olup olmiyaCHgidir Siiphe-
siz, bu rekabetin neticeleri, her mevkiin sartlan-
na tabi olacaktir. Bu Itibarla burada wmumi hir
kriteryum vazetme@e imkian yoktur Esasen ini
sebepledir ki, meselenin yalmz Tiirkiye'ye taal-
lok eden tarafim ele almaga, yazimiza ballar-
ken karar vermis bulunuyoruz. Bununla beranor.
mevzuun umumi goriiniisiine, kusbakis1 bir na-
zar atfetmek, meseleyi daha iyi bir sekilde iha-
ta bakimindan faydah olacaktir.

Mahrukat tiyatlammda, bilhassa komiir fi-
yatlarida, biitiin diinya capinda siiratli bir yiik-
selme goze carpmaktadir. Bu artista siiphesi/,
muhtelif mevkiler arasinda farklar mevcuttur.
Fakat bu farkiar, komiir fiyati endekslerinin,
tunum! fiyat endekslerine [nazaran, daha keskin
olarak artmasi sekSindeki umumi temayiilii Hi-
l1dl edecek mahiyette degildir. Hatta baz1 memle-
ketlerde, hiikiimet murakabesi ile, fiyatlar, suni
olarak, diisiikk de tutulmus olabilir. Fakat bu-
nun tahmil edecegi diger Kkiilfetler kaale aliir-
sa, gene de leylite bir netice ¢dtarmaga imkiin
yoktur. Bunun neticesi olarak mahrukat ve bil-
hassa komiir vasitasijla istihsal edilen teknolo-
jik buhar ve elektrigin fiyatlarinda da, teknik
inkisaflarin ika ettigi mtisbet tesire ragmen,
muvazi bir artis vukubulmaktadir.

Elektrik istihsalinde kullanilan hidrolik ener-
ji mevzuuna gelince, bu hususta umumi bir kri-
teryum vaz etme@e Imkan yoktur. Zira, hidrolik
enerjinin naklindeki tahditler, mevzii sartlarda-
ki cok bariz farklar1 te\/lh etmege imkan ver-
memektedir. Filhakika bazi mevkilerde hidrolik
enerji potansiyellinin biiyiikk bir kismu - siiphesiz
en ekonomik olanlardan basanmak iizere - ger-
ceklestirilmis gerije daha gayri iktisadi imkan-
lar katmistir. Baz1 mevkilerde ise bakir bir halde
durmakta va cok ucuz imkinlar bahsetmekte-
dir. Binaenaleyh, boadan sonra kurulacak hidro-
lik suaitrallar, bir mevkide cok ucuz maliyetler
varchilN'P.gi gibi, bujUa bir mevkide «ok dah.1
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pahai1 olabilir. Ve, yukarda Kikrediimis sebepten
dolay:r fiyatlarimin tevziiii imkansizdir.

Her yeni kurulan .sanayi kolunda oldugu gi-
bi niik fear mahrukatla iiretilen enerji maliyetle-
ri de baslangicta oldukca yiiksek tecelli etmis
\« fakat durmadan devam eden faaliyetlerin no-
tict M olarak vukubulan inkigaflar sayesinde ¢®i-
tikce, diismek temayiiliinii gostermektedir W
tahmin ediliyor ki bu tedrici tekdmiil daha uzun
seneler devam edecektir mamafih giiniin birinde
atomik enerji liyatlarmu da artmaga baslaya-
cagl gayet mantikidir.

Bu (imtuni miilihazalardan sonra, mcseleyo,
run, elektrik ve teknolojik buharin mahrukat
marifetiyle istihsalinde, yukarki umumi miita-
laalarla tam bir uygunluk halindedir. Cok zen-
gin olan hidrolik enerji potansiyelimizin Ienii/
ailcak % 2 ,si de/velope ettirilmis olup, ¢ok 1;cun
ve cazip imkanlar heniiz 61 dokonulmamis ola-
rak beklemektedir. Atom santrallari mevzuun-
da, bu isin Onderligini yapan bir iki memlekete
tabi oldugumuza gore yukarda zikredilmis bulu-
nan Kkuruslara, yeni bir sey ilive etmeyi zait ad-
dediyoruz. Bu kisa izahat sok il 1 deki miipimilcr
yorub. Bu kisa izahat sekil 1 deki miinhailer
vasitusiyle muhtasar fakat ihatah bir sekiiile
miisahhaslastinlnustir. Miinhaniler, ele allinan v
birbiiFiin rakibi olan ii¢ enerji tipinin, maliyet-
ler bakimindan birbirlerine nazaran durumlari-
m sematik olarak tebariiz ettirmektedir. Bu su-
rotle hangi tip oierjinin bir digerine rekabet ede-
bilecek bir duruma, ne vakit gelecegini tespit et-
mek miimkiindiir. Miisahhas rakkamlar iizerin-
de durmadan, daha ziyade durumu ve vakiala-1
bik&ye eder mahiyette olan bu izahatimizi sona
emdirmeden evvel memleketimizde hidrolik cu i -
ji maliyetleri iizerinde bir noktaya daha temas
etmek istiyoruz Bu nokta. Sekil 1 deki miinh 1-
ninm seyrini izahtan ibarettir. Hidroelektr'u
mevzuu, uzun soneler inkisaf ettirilmis bir tek-
nik olmasi hasebiyle, bu miinhaninin azalan Di.
seyir takip eden baslangicim izah etmek miis-
kiildiir. Filhakika, hidrolik projelerin bir ucuz-
luk sirasina uygun olarak insa edilmesi prensi-
bine gore, bu egrinin bir asgariden hashyarak
tedricen yiikselen bir seyir takip etmesi icap
eder. Bunun Isoyte olmayisinin sebeplerini 3 mii-
him noktaya atfetmek mecburiyetinde kaliyoru.. :

1 — Gecmis senelPrdf, hidroelektrik mevzuu
iizerindeki faaliyetler, yalmz kiiciik santrali;ir
ftzoriiile inhisar etmistir. Istihsal maliyetinin
umumi prensiplerinden biri oh-rak kiiciik kapa-
siteler, yiiksek maliyetleri icap eftirir

3 — Son semlerde insa edilen biiyiik kapa-
«toJi tesislerin de malijetferi, bundan «OHTS IM-
u Pdecekle.rimiy.in vnad ettiklerindMi yiik«.-fc-
tir; zira bunlarin insasmma karar verildigi zainpn
dntia ekonomik olabilecek imkanlardau haberi-
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miy, \oklun \r\.7 \ .u>.a1 bih1 bunlanm kapasiteleri
<K ,MikMk \ej:1 p:./ata mu snfe-leii uzundur.

B Insa nlue» projeler, olmasi lu/im gtkn
hede'f* rden <kl \ nksege mal olmuslardi; 7inu
It 1ICI zutiH  (ceru>>: le-rimiy, Cxk azdu.

inkarda sayilan hu ili¢ nokta gajet normal
m» Niteler olup, gelecek sfnelerde tekrar edjlirie-
M irin miada iazUr sdbep kalmamustir.

«\;i/i>ef hiil.k mla tK-fli to[)lu bir malliiuAt
\<ist I» ti/.en ¢t/almis bulunan hu mnilinh:irnil r,
hussif,i\i-L* bukunindan hic bir iddia tasimamak-
tadir. Meseld, Atimiik ve hidrolik santra 1 Kkirin
miinthanilerinin kesisme, noktatu 1980 senesinden
'«imaja isabet etmektedir. Hadiselci i mikisufi
b:a tliukla.M daha da »ne alabilir; veya <ok da-
It!, ti'j't iiir istikbale),- dahi hala hidrolik santral
lesisju” miklear santralli teici't ednbilirly Bu
hus.ui": -/judiden ke”in bir sey myienick imk-Tm
dahilindf olniamakiu. beraber, bugiinkii mbsati-
ha.s rtkkainUr lizerinde, niiital&a yiriitniek, If-
kirler1 biras-. dah.1 aenurga yurdun edecektir.

Kuniirnalzta r.c Planltmmiif  Bulunan  Niiklcnr
SontruHnrla [Uji<T:  Yatinmlar ve tstch\rii
Maliyetleri

Kon\iuii>1yone! kardesleri ile muka\et%e e<li-
lebileeek kapasite de ilk atomik santial, isl«t
meye acilali henilz bir sene bile olmadi. Bu sant-
ralin tesis maliyeti hakkinda, nihai rakkainJnn
henliz elde. etmis degiliz. Fakat simdije kadar
planlanmig ve insaMna Uaclannug muhtelit ato-
m'k s.r.itiantjin k< sif IK'derl«i ti-sbit edilmis \O
ti..an 1,muni,1i>, ueiklanniigtir. 75 -"(>0 MW.
elektrik ¢ikig takatim haiz olmak i/ere, tasar-
L'mms brliuipn bu «nntralterin KW. basina to-
siv bedelleri 1KK-451 dolar arusimUt ¢ Vii§1
talimin < {iilmist; . Asgari ile r./ami arusindafci
~  biiyik tai-k, lLuJiaJillmasi dilsi.filen reakliir
tipi, Unitelerin kapasitesi ve santralin munzam
arastirma malm”ze, ve tesisati ihtiva edip etme-
yisinden neset etmektedir. Surasi ga><t manti-
kidir Id, tesis bedelini diisiik tutabilecek bir
reaktol tipinin se¢imi, tabiatiyle isletme nus-
r.iflaginin yiiksek »Lnahim intac edecektir. Maa,
mafih bu bakimdan optimum kombinezonu haiz
«+ ntrallann ortalama birim fiyatian 300 - 350 do-
lar/RW. mertebesindedir. Bu miktar iginde, irra”
die olmus mahrukat elemanlarinin kimyasal
tretman't i¢in kurularak tesislere yapilacak ya-
tirtmlar dAahil degildir. Bunun ise 30 - 60 Do-
lar/KW. mertebesinde olacagi tahmin edilmeJo-
tedir. Aymi memleketlenleki kOmiir santrallan-
nin biiffiink(i birim bedelleri ] 30 - 160 dolar/KW.
civarindadir. Bn duruma g-6re, ntiklear santrrl-
lara yapilacak yatirrmin KW. basina miktari,
komiir santrallarinijt iki mlalini ge¢cmektedir.

Bu fiyatbin, resmi kur iizerinden 77%, sina
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t;tl\.1 edersek, nuklcar santrallar igin 850-1000
'n"KSV, koniiir santralhur ican H2 - 450 TL;KW
bulunur. IfaHmki son senelenle Tiirkiye'de ku-
rutmus bulunan kémilr sautrallarinin ortalanin
bedjJi 620 TK;KW. civarindadir. Hu farkin inen-
sei a) malzemenin imalat¢isi olmayisimiz b) lin
vii/.den munzam veigiler ndejisimiz ¢c) munzam
leknik hiy.metlere ihti>ac-uniz olusudur. Bulun
bu sebeplerin aynen hattd fazlasiyle, memleke-
timi/de kurulacak niiklear santrallar icin de va-
rit olacagi muhakkaktir. Hatta fazladan bu miv-
MUUI da)ia da a/ tecriilteti olacagimizi da kaa'o
aluruk gerekir. Buna ffore tesis bedelinin ajni
memleketimiz ?a\i\esinden bakacak olursak, du-
nispette ai-tacagi gozoniine alinarak, Tiirkiye'de
bugiin kmulacak bir mikleur santralin birim 1»-
sis bedelini, ortalama bir hesapla,

650

900 \ =
450

1«00 'TL K<, olarak alabiliriz.

Tesis bedelleri’ hakkinda bu kisa malimati
\crdiktenn sonra, simdi bir K Ii/e, de Hieri niali-
jetlerinden lhali“edelim  Nuklfar santrallarda
mali) et me\y.uunn le »hinulan e™vel, bir kag
ntillim taktoiu tebaiiiz ettirmek yerinde olur.

Atomik sautrallar karakterleri icalu ilk ya-
tinmlan ve dolajisiyle sabit masraflar1 yiiksek,
buna mukabil nuUirukat masraflari, dolayisiyla
KWK basgina isabet eden miiteJhavvil masraflari
¢ok diisiik santralilardir. Bu itibarla, kullanma
emsalinin, KWH maliyeti Ulzerindeki tesiri cok
buyiik olup, bu faktor jlikseldikce maliyet sfc-
ra.tle dismektedir. Binaenaleyh isletme ekono-
misi iciipla.ii, bimlann yiliksek kullanma emsal-
leri ile calismalarint yani sistemin bazi yiiklerini
tasini'ylatint amirdir.

»laliyete tesir eden dig, >r faktor, hantrabn
amortisman muddetleridir. Bu glinkii goriiniise
gore, niiklear reaktdrlerin amortisman miiddet-
leri, komiir kazanlarinin yansindan daha disiik,
aliruuayr ir:p ettimiekte<lir.

Bu mevzuda son ve mithim unsur, \apilan
j I. tinma jiirtitillecek faiz nispetidir. MuhyeMc
sabit sarjlar en kabarik uiisnru teskil ettigine:
gore yiiksek lainli bir sermaye ile bir atom
santrali kurmanin pek akillica bir i ohmmjv aca-
rin1 kabul etmek gerekir.

A. B. D. i¢in makul sartlar olmak tizere .*.-
cilen a) % 3 - 3,5 faizli sermaye, b) % 80 kul-
lanma, faktorii ve c) 15-20 sene ortalama amor-
tisman miiddeti esas alinarak, kurulmakta olan
atomik santrallarin muhtemel maliyetleri hesap
edimis- ve 7 Milt/kwh (MUl - 0,1 cent) olarak
bulunmustur. Keza bu maliyete giren isletme \e
bakim masraflar1 ile mahrukat masraflar1 da
makul addedilen sinirlar iginde alinmislardir. ’
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Niiklear Mahrukat Enerjisinin Tiirkiye de
Muhtemel Maliyet ve Rekabet
imkdnlar:

Maliyetin Tiirkiye cephesinden tahmininde,
maalesef, elimizde yukarki doneleri korele ede-
rek kullanmaktan baska bir esas mevcut degil-
dir. Yukarda verilmis bulunan ve makul adde-
dilen 7 mill'in resmi kur iizerinden Tiirk lirasi
karsihg 1,97 kurustur. Bunun % 40-50 »1 ya-
tinnm faiz ve amortismanlardan gelmektedir.

Tiirkiye'de boyle bir sanayie yapilacak ya-
tirnmn faizi olarak <2, 5-6 gibi bir nisbeettci»
asagl olmamak iktiza eder. Diger taraftan yu-
karda tebariiz ettirilmege ca'isildig1 sribi, yati-
rimlarin, atom sanayiinde ileri memleketlere,
nazaran 1,45 misli olacagi da kaale alinarak 1,97
kurus/kwh lik maliyetin Tiirkiye snrtlanna adap-
te edilmis degeri,

6

1,97 x 0,0 -|- 1,97 x 0,4 \ 1,45 x
8,5

1,18 + 1,95 - 3,13 kurus/kwh olarak bulunur.

Bu hesapta, mahrukat bedelleri ve tretman
masraflarinin, atom tekniginde inkisaf clmis
«uemleketlerle ajimm seviyede olacag Inrz edil-
mistir.

Bu maliyetin, konvansiyonol santral mali-
yetleriyle mukayesesine gelince komiir santral-
lan iizerinde fazla durmadim, bugiinkii maliyet-
lerinin 4 - 4,5 kurus;kwh mertebesinde oldugunu
soylemekle iktifa edecegiz. Buna goto, atom
enerjisi, daha simdiden komiir santrallan ile re-
kabet edebilir hale gebnis gibi goriinmektedir.
Bir sartla ki, niiklear enerji ekonomisinin icabi
olan bir ka¢ yiiz MW. ik snntrallann takatJa-
nm, bir iki senede Defedebilecek bir pazar mev-
cut olsun. Burada simdiye kadar iizerinde hk-
durmadigimiz teknolojik buhar istihsali mev-
ruima kisa bir paragraf acmak ihtiyacindayiz
Son tekimiiller gostermistir ki, teknolojik bu-
har yiiksek tazyik ve yiiksek sicakhga ihtiyac
gostermedigi icin, bu mevzuda daha diisiik ka-
pasiteli reaktorlerin kullamlmasi1 (20-50 M\W.
harurt kapasite) dahi ekonomik smnirlar icine-
diismektedir. Bu itibarla, asagiki fasillarda da
goriilecegi iizere, niiklear mahrukatin, teknolo-
jik buhar istihsalinde, elektrige nazaran daha
yalcin bir tarihte kullamilmadi ihtimali vardir.

Son spnelerde insa edilen ve bir atom sant-
rah ile rekabet smrlan Icine giren hidrolik
santrallanmizin KW. basina tesis bedelleri 400 -
2100 TI,, arasinda degismektedir. Bu entervalin
gerek alt ve gerek iist limitleri arizi olup, umu-
mi vasati 1000 - 11000 TL/KW civarindadir. Maa-
haza, evvelce de izah edildigi vechile gelecek
«e.nelerde daha nem tesislerin kurulabilecegi ki¢
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de yersiz bir iddia olmaz. (Burada, fiyat en-
dekslerinde umumi bir artis dolayisiyla artacak
bir tesis maliyeti, projenin pahaliya mal olacag:
manasina gemmilyeeegi hususuna nazan dikkati-
nizi ¢okeriz.)

Hidrolik santralinrimizda  iiretilecek ener-
jinin, sadece birim tesis bedellerine bakaiok,
atomik enerjiden daha ucuz olacagim soylemek
miimkiindiir. Ziiu sabit sarjlar daha diisiik oka-
cag gibi, isletme masraflar1 cok daha az ve
mahrukat masraflari tamamen namevcuttur
Bumda uzun uzun maliyet hesaplan yapmaya
liizum gormiiyoruz. Sadece muhtemel maliyet-
lerin 1JO - 4,50 kurus/kwh arasinda oldugunu
soylemekle iktifa edecegiz. Istikbalde kurulacak
santrallardan (Bilhassa Keban gibi biiyiik iini-
telerden) bu giinkii rayiclere gore, 1 kurusun
altinda maliyetler beklenebilir.

Mukayese babinda son bir nokta liizumlu
doviz meselesidir. Su husus gayet asikardir ki,
atom santrallarina yapilacak yatimim  biiyiik
bir kisnu dovizle karsilanmak Iktiza eder. Bir
Uk tahmin olarak optimistik bir goriisle bunun
250 dolar/KW. olacagim soylemek kabildir. Hid-
rolik santrallar icin ise bn miktar 70 -12» do-
lar/KYV. arasinda degismektedir.

Bu duruma gore, bugiin icin hidrolik sant-
rallarin, bir atom santralina, evleviyetlp mtt-
vecceh oklugu neticesi ¢ikar. Ancak evvelce de
ifade edildigi gibi, sonralar1 daha pahah hidro-
lik santrallara sira gelecek ve atomik enerji ma-
liyetleri ise oOniimiizdeki senelerde gittikce dii-
secektir. Bu suretle, maliyet miinhanileri gtuiiin
birinde kesisecekler, bunu takiben de atom samnt-
rallarinm devri gelecektir.

iste bu noktaya takaddiim eden hidrolik
santrallar, hidrolik potansiyelin ekonomik ola-
Bunun mertebesini simdiden kati olarak tesbit
etmege, siiphesiz imkan yoktur.

Memleketimizin briit hidroelektrik potansi-
yelini tetkikle hazirlanmis bulunan raporda, se-
nelik 90 milyar k_h. bir istihsale tekabiil eden
bir potansiyelin ekonomik olarak gerceklestirile-
bilecegi tahmin edilmistir. Bu rakkama goi1* ise,
miistakbel enerji ihtiyaclarnmiz kale alinirsa,
3000 senesinden evvel atom santralina ihtiyaci-
miz olnuyacagi maianasi cikar. Bununla beraber,
siiphesiz, miistakbel Inkisaflarin neler dogura-
cagim simdiden kat! ola 1 ak kestirmege imkén
yoktur.

Netice :

Kisa olmasi hususundaki biitiin gayretleri-
mize ragmen uzayip giden yukarki miinakasa
ve muhakeme silsilesinden c¢ikan netice, su S
noktada hiilasa edilebilir :
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1 — Atom santrallari, Tiirkiye icin daha
simdiden, komiir santrallar1 ile- rekabet edebi-
lir bir duruma gelmistir.

2 - - - Bununla beraber, memleket hidrolik
enerji potansiyelinin bahsettigi cok uruz ve cazip
imkinlar, memleket ihtiyaclarimin hidrolik sant-
rallarla karsilanmasi liizumunu gostermekte ve
atomik »antrallarin, daha. uzunca bir miiddet
hidrolik enerji ile rekabet edemiyeeegi belirmek-
tedir.

S — Teknolojik buhar istihsalinde mahru-

katdan baska konvansiyonel bir enerji menbai

nin ekonomik obniyacag: kaa-le alinarak, yegane
rakip olarak nUklear enerjinin nazara alinma-
st lazzimdir. Ve muhtemel olarak niiklear ener-
ji teknolojik buhar istihsalinde, elektrik Istihsa-
linden eivvel kullamilacaktir.

Son bir nokta olarak suna isaiet etmek id-
teriz ki, Tiirkiye'de de eninde sonunda, atomik
enerjiye bagvurmak mutlak bir zarurettir. Bu
enerjiden layik oldugu vechile ve ekonomik si-
nirlar icinde istifade edip edemiyeoegimiz, bu
lizum aninda layikiyla hazirlanmis olup olma-
digimiza bagh olacaktir.

Elektrik Motoru Sargilarinin

Rutubetten

Rutubetin sebep oldugu bo&ukluklur :

Rutubetli yerlerde kullamlan veya uzun
miiddet a1l vaziyette birakiip iizermne islakhk
cokebilecek elektrik motorlarimin sargilarimn
e >' ! t Jbirior.a-'Jiarak korunmasi irnbeder. Ba-
1aj guMTerindeki motorlar ya su damlas1 ve-
yt -loftuk jnct'l kisimlai iizerinde sz yogunlas-
masi1 sebepleriyle 1ksfriya daimi oUwrnk rutuliete
m- 'uz k?'ilar. Acik hava tipi veya bina icine
kurulmus unlama, pompaj tesislerinde kullamilan
vnciorlar umumiyetle kis aylarinda ci.hstirilma7-
tur ve bilhassa hava sartlannm fena oldugu >ev
irrde iizrrleriue su yogunlasir. Rutubet sargi LiO-
Ifis.vetlunun  bozulmasina ve rmtai kilimla ).
korezyona (Kimyevi asinma) sebep olur.

Sargt izolasyonunun rutubet massetmesi :

Uzerine su damlamadigi halde dahi mo-
tor sargilarimin izolasyonu havadaki rutubeti ko-
ijyca kapabilir. Sieak ve kuru vaziyette olan
bir motar durduruldugu zaman disardan gelen
taze havayla temasa gecer; havada daima biraz
rutubet mevcuttur. iste bu rutubet izolasyonun
yogunlasir. Islak veya ya”-
mreflu giinlerde havada normalden fazla rutu-
bet bulunup izoldsyon da daha fazla rutubet
mrosr*or. tzalasycna giren rutubet bocuklarda
mahsur kalip, ancak 1sitma ve havalandirma

bosluk yerlerinde

E. M. M. 9

Korunmasi

Terciime Eden :
Y. Miih. E. 1.E..

ile tekrar disan atilabilir. Bir motor daima ve-
M. sik fasilalarla cahstirlldiginda, i/.olasyonu kik-
fi derecede kuru kalarak izolasyon bozukluklar:
olmaz. Halbuki uzun zaman atil vaziyette du-
ran bir motor 1slak mevsimde 1sitilmamis yerler-
t* - lir. '-alirv veya baraj galerisi gibi yerlerde
I 1th 1HiMi, hii\: ilan kaptig1 rutubet gitgide ar-
tar1 k. izo'a\\onu kismen bir elektrik Hetgen:
halinr grtiiir. Bu halde normal voltaj tatbik
< .J 'diglnde izo'dsyon arizasi meydana gelir. Bu
suretle izoldsyon hasara ugiaymca saigimin ye-
nilenmesi icubeder. Sargi yenilenirke'a, rutubeti*
Li1s1 emurenye malzemeyle muamele edihneli-

dir.
izoldsyon direncinin olciilmesi

Rutubetli izolasyonda ileri gelecek yan-
malar1 6nlemek icin, izolasyonun rutubetinin em-
niyet simirim asip asmadigim bilmek gerektir.
Bunu teinin etmek iizere izoldsyonun direnci on-
ciilerek Sekil -1- de verilen degerlerle karsilas-
tm!ir. izoldsyon direnci ohmmetre veya megger
i'etiylo oOlciitiir. Megger Adleti 5 megohm'a ki-
der direncleri dlcer (1 Megohm 1.000.000
ohm). Sargi 1slak oldugu takdirde 6-45 voltluk
alcak voltajli bir ohmmetre tercih edilmelidir.
Zira megger'in voltaji fazla yiiksek oldugundan
kullanilmas1 sarg izoldsyonuna, zarar yapabilir,
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