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Bogaz Atlama Faz Telinin Yaralanmasi ve

Yarah Faz Telinin Degistirilmesi

KAMIL TOKTAS AYHAN SUSLER AHMET BIRINCI

Elk. Yiik. Miih. Elk. Miih. Elk. Miih.
E.E. t. M. E. E.i. M. E.E.i. M.
OZET:

Bu yaz, Istanbul Bogazmi Kandilli ve Arnavutkéy sirtlarina  dikilen yiiksek pitonlar
vasitasi ile atliyan 154 kv. luk Enerji Nakil Hatti parcasinda t>ir faz telinin ne sekilde ya-
ralandigini ve bu yarall faz telinin yeni tel ile degistirilmesi icin ne gibi ¢alismalar yapil-
atgimi ve calismalar esnasinda meydana gelen kazayr meslektaglarimiza duyurmak gayesi

ile hazirlanmistir.

TESISIN TANITILMASI :

Anadolu Santrallannda tretilen enerjinin is-
tanbul sehrine verilmesi icin tesis edilmis olan
Umraniye trafo Istasyonuna ilaveten Rumeli
yakasinda bir indirici trafo Istasyonu daha ya-
pilmasi istanbul gelirinin artan enerji ihtiyaci-
nin karsilanmasi bakimindan diistintilmiis ve bu
istasyonun Silahtar Santralinin bulundugu mev-
kie yakin bir yere yapilmasi kararlastirilmis-
tir. Boylece Umraniye'ye kadar gelen 154 kV.
luk Enerji Nakil Hattinin da yeni yapilacak Yil-
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diztepe trafo istasyonuna kadar uzatilmasi ge-
rekmistir. (Sekil 1) deki gilizergah secilerek bu
hattin insaas1 gerceklestirilmis ve bu meyanda
Kandilli - Arnavutkdy arasina da Havai hat
«0zel bir sekilde dizayn edilen Bogaz Atlama
hatti» tesis edilmistir.  (Sekil 2) de cift devre
olarak tesis edilen Bogaz Atlama hattina ait
mesafeler ve bu arada kullanilan faz teli ve
toprak teli karekteristikleri goriilmektedir.

BOGAZ ATLAMA HATTINDA BiR FAZ
TELININ YARALANMASI :

istanbul'da 14. Ocak 1963 giinli baslayan kar
yagig1 fasilalarla zaman zaman siddetini artti-
rarak 29. Ocak. 1963 giiniine kadar devam et-
mistir. Bu arada 17. Dcak 1963 giinii Umraniye'-
de -13.5 °C siihunet kayit edilmis hatlarda buz-
lanmalar oldugu goriilmistiir. Daha sonra sii-
hunet O°C ta kadar yiikselmis ve 23. Ocak 1963
glinl saat 10.00 dan itibaren buzlarin ¢oziillip
dokiilmege basladig1 tespit edilmistir. Bogaz At-
lama hattindan dokiiliip yerde parcgalarit bulu-
nan buzlar (Fotograf 1) de goriilmektedir.

FOTOGRAF 1
Bogaz atlama hattindan dékiilen buzlar.
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23 Ocak 1963 giinii saat 15.50 de Yildiztepe
hattt Umraniye'den agmis ve daha kapatilma-
dan L.LE-T.T. ye alt Vanlkdy Istasyonundan Bo-
gaz Atlamaya ait bir telin koparak denize dis-
tiglu bildirilmistir. Liman Baskanligr telefonla
haberdar edilerek Istanbul Bogazinin Deniz Tra
figine kapatilmasi temin edilmistir.

Daha sonra yerinde durum tetkik edilmis ve
asagidaki hususlar tespit edilmistir.

a) Anadolu Atlama direginin Kuzey toprak
teli konsolu tamamen ana konsol lizerine yat-
mis ve Ankraj diregi tarafina miihimce miktar-
da burularak donmiis, bu donmeden miitevellit
atlama diregi ile ankraj diregi arasindaki Ku-
zey toprak teli sehimi faz tellerinin altina ka-
dar diismiis. Kuzey toprak telinin atlama tara-
findaki kismi egik toprak konsoluna bagh vazi-
yette I. nolu hattin i¢ faz damperlerine saril-
diktan sonra sahile 30 m. kadar mesafeden de-
nize girmistir. Atlama direginin giliney toprak
konsolu iz diisimiinde ana konsol tzerine yat-
mig ve toprak teli sehlmi gerek atlama ve ge-
rekse ankraj tarafinda bir miktar dismustir.

b) Rumeli Atlama diregi toprak konsollari
dahil ve ankraj diregi normal. Ankraj ile atla-
ma arasindaki faz ve toprak telleri normal se-
himlerinde asili. Atlama direkleri arasindaki
Kuzey toprak telinin atlama diregi toprak kon-
soluna baglandigi dedentin «baglant1 klemensi»
baglanti noktasindaki bir kulagi ortadan kop-
mus (Bak fotograf 2) ve dedent direkten kur-
tulunca oradaki Comperden toprak teli koparak
I No. lu hattin i¢ fazinin tlizerine direkten tak-

FOTOGRAF : 2
Kopan Kulak okla gosterilmistir

riben 150-200 metre mesafede diismiis ve takri-
ben 50-60 metre faz telinin aleminyum kismini
tamamen siyirarak 4-5 metre boyunda bir ale-
minyum toprak husule getirdikten sonra topra-
gin tesekkiil ettigi noktada toprak telinin faz
teli lizerinde kaymasi durmus ve sahile teget
olarak toprak teli denize girmistir. Bu diisme
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aninda dedentin bagli bulundugu u¢ dedent ve
damperlerle beraber Arnavutkoy sirtindaki bir
ahsap evin odasina girmis ve tavanini yararak
firladiktan sonra aleminyum topagin altina isa-
bet eden bir arsaya dismistiir. Diirblinle yarali
faz telinin siyrilmis kismma bakildiginda faz
telinin celik liflerinde kopma olmadigl tesbit
edilmistir.

Calismalarin en kritik noktalarindan bir
safha goriilmektedir.

Yukarda anlatilan toprak teli kopmasindan
sonraki durum (Sekil: 3) de kroki halinde gos-
terilmistir. Evvela bogaz trafiginin acilmasi
icin denize diisen toprak teli toplanmig bilahare
emniyet miilahazasi ile diger saglam toprak teli
kaldirilmistir.

YARALI FAZ TELININ DEGISTIRILMESI:

Faz telinin hasarlanmasi lizerine bu araya
cekilecek yeni tel Ingiltere'ye siparis edilmis ve
iki ucunda dedentleri yapilmig olarak 1964 se-
nesi basinda Tilrkiye'ye gelmis ve 1964 yazinda
faz telinin degistirilmesi 151 programlastirilmis-
tir Ayrica tel cekme isine baslanmadan evvel
Anadolu atlama direginde hasarlanan toprak
konsolu yeniden yapilmis ve ana konsolda de-
forme olan demirler yemleri ile degistirilmistir
Tel cekimi diizem yarali faz teli kilavuz tel ola-
rak kullanilacak sekilde hazirlanmistir.  Bunun
icin (Sekil: 4) de kroki halinde gosterilen tertip
hazirlanmistir. Buna gore Bogaz Atlama hatti-
nin tesisinde kullanilan c¢cekme ve fren makina-
larindan istifade edilmistir. Cekme makinasi
Anadolu Ankraj direginin arkasina krokide gos-
terildigi gibi beton blok icine yerlestirilmis de-
mir kancalara baglanmis ve c¢cekme maklnasinin
kimildamiyacak bir sekilde durmasini teminen
de baglanti sapanlar1 tzerine bir D-7 Doozer
yerlestirilmistir. Cekme makinasinin Oniinde bu
makinamn c¢ektigi kadar teli sarabilecek bir tel
sarma makinast yerlestirilmistir. Fren makinasi
Rumeli Ankraj diregi Oniine krokide gosterildi-
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gi gibi beton blok icine yerlestirilmis demir
kancalara sikica baglanmistir. Fren makinasi-
nin hemen arkasina klavuz ve faz teli tanbur-
larinin yerlestirilecegi  tanbur sehpasit  konul-
mustur. Ayrica krokide gorildiigii gibi fren ma
kinasindan gerek kilavuz telin ve gerekse faz
telinin son ucglarinin ¢ikarilmasinda istifade edi-
lecek senim vinci yerlestirilmistir. Fren makl-
nasinin vazifesi Anadolu yakasindan teli ceken
cekme makinasina Rumeli yakasindaki klavuz
veya faz telini kontrollii olarak sagmaktir. A-
nadolu ve Rumeli Atlama direklerinin ana kon-
solarina krokide A ve B detayinda gosterildigi
gibi ici lastik bandajli 2 ser adet 20 tonluk ma-
kara asilmistir. Cekme maklnasindan gelen 7/8»
celik klavuz telin ucii her iki makaradan gegi-
rildikten sonra faz telinin Anadolu yakasindaki
ucuna baglh iicgen plakaya (A Detay1), Fren
maklnasindan gelen 7/8» c¢elik klavuz telin ucu
her iki makaradan gecirildikten sonra faz teli-
nin RumeU yakasindaki ucuna bagh tiggen pla-
kaya baglanmistir. Bundan sonra faz teli her
iki yakadan konsola baglandigi yerlerden kur-

taritlmig yik makaralar {lizerinden maklnalara
verilmistir.

Bu caligmalara 1 Agustos 1964 giinli saat
10.00 da baslanmig ve saat 10.00-15.00 arasinda
deniz trafiginin tamamen kapatilmasinin saglan-
digi hususunda ilgili tesekkiillerle mutabakata
varilmistir. Calismalarda kolaylik saglamak icin
kuvvetleri kiicliltmek bakimindan fren maklna-
st kontrollii olarak klavuz telini birakmig ve
faz teli denizden 18 m. yiikseklige kadar indiril-
mistir. Bu esnada c¢ekme makinasi bir mik-
tar cekmis, telin ucu Anadolu atlama direginin
deniz tarafi makarasina yaklagsmistir. Faz teli-
nin ucu makaradan gecemiyeceginden tespit edi-
len' usulle ucun makaradan atlatilmasi gerek-
mektedir. Ucun atlatilmasi krokideki A deta-
yinda gosterildigi gibi 6 tonluk bucurgat yardi-
mt Ile yapilmaktadir. Faz telinin ucu makaraya
geldiginde bucurgatla kilavuz teli makara yu-
vasindan kalkacak miktarda kaldirilmakta ve
bu pozisyonda makara kapagi acilarak klavuz
teli makaradan kurtarilmaktadir. Kilavuz teli
makaradan kurtarildiktan sonra bucurgat (yiik
diger makaraya tamamen binene kadar) bosal-
tilir. Sonra tel bir miktar cekilerek ucun iki
makara arasina gelmesi temin edilir. Ve telin
makaradan kurtarilmas: ameliyesinin tersi ya-
pilarak tel tekrar makaraya oturtulur. Yalniz
bucurgat ile faz telini indirip kaldirmak mevzuu
bahis oldugundan bucurgatin kancasinin faz te-
line takilmasi faz telinin aleminyum kisminin
zedelenebilecegi noktal nazarindan uygun, ol-
maz. Bunun i¢in Aleminyum tele ici lastikli bir
aleminyum makara gegirilir ve makaranin kan-
casina bucurgatin kancast baglanir ve ameliye
bu sekilde faz telini zedelemeden yapilmig Olur.
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1 Agustos 1964 giinli saat 12.15 de faz teli-
nin Anadolu yakasindaki ucu deniz tarafi ma-
kurasindan atlatilirken ve kilavuz teli makina-
dan cikarilmig pozisyonda bucurgatin bosaltil-
mas1 ameliyesi esnasmda Istinye Tersanesinden
cikip Haydarpasa'ya demirlemege giden Deniz-
cilik Bankasina alt GARZAN tankeri faz teline
300-500 metre mesafede goziikmiis ve takriben
4 dakika sonra herhangi bir tedbir almaya fir-
sat kalmadan faz teline bindirmis ve teli siirik-
lemeye baslamistir. Boylece gerilen faz teli (Se-
kil: 4) deki krokide gorildiigii gibi Anadolu
Atlama diregi konsoluna yakin pozisyonda bu-
lunan faz teli ucuna baghh 7/8» kilavuz telinin
ucu, orgili oldugu yerden siyrilarak kopmusg
ve 2 No. lu faz teli ucu siiratle denize diigsmiis-
tir. Bundan sonra faz teli tankerin 6n kismina
diismiis oldugundan tanker telden kurtulama-
mig ve bir miktar daha teli siiriklemeye devam
etmistir. Nihayet faz teli Rumeli sahilindeki ka-
Iin bir duvara dayandiginda bu kerre faz teli
krokide gorildiigi gibi geminin kenarina sirtii-
nerek kesilmis ve telin 4 No. lu ucu denize dus-
miustiir. Kaptan 3 No. lu ucu da kendi imkanla-
1 ile denize atarak tankeri telden kurtarmis ve
yoluna devam etmistir.

Faz telinin siiriiklenmesi ve kopmasi esna-
sinda Anadolu sahilinde sehir sebekesine ait de-
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mir direkler yikilmig, Rumeli sahilinde 200-250
metre sahil boyunca troyleybiis hatlar1 devril-
mis, her iki yakadaki evlerde cuz'i hasarlar ol-
mus ve Rumeli sahilinde balik avlamakta olan
yash bir vatandas tel carpmasi neticesi agir ya-
ralanmig ve bilahara Olmiistir.

Kazadan sonra is durdurulmus ve gerekli
emniyet tedbirleri alinmistir. Bildhare faz teli-
nin cekilmesi isinin bu sezon tamamlanmasi
icin yeniden program yapilmig ve ilgili tesekkiil-
lerin bogaz trafiginin kapatilmasi yoniinden ila-
ve tedbirler almasi saglanmistir.

Yarali faz telinin kaza neticesi kopmasi At-
lama direkleri arasindaki kilavuz telini orta-
dan kaldirmis oldugundan evvelce diisiintilen
tertibe ilaveten bir kilavuz telini denizden asirt-
mak icabetmistir.

22 Agustos 1964 giinline kadar gerekli hazir-
liklar 'yapildi. Bu durumda Rumeli'de fren ma-
kinasindan ve Atlama diregindeki 20 tonluk
makaradan gecen 7/8» celik kilavuz telinin ucu
Arnavutkoy sahiline, Anadoluda, cekme makl-
nasindan ve atlama diregindeki 20 tonluk ma-
karalardan gecen 7/8» celik ikinci bir kilavuz
telinin ucu Kandilli sahiline getirildi. Rumeli ya
kasindaki kilavuz teli 2300 m. Anadolu yakasin-
daki kilavuz teli 2000 m. boyunda birbirine ekli
olarak 3 parca halinde idi.

22 Agustos 1964 giinii Anadolu yakasindaki
kilavuz telinin ucu bir ROmorkor vasitasi ile
Rumeli yakasina cekilmis ve burada Rumeli sa-
hilindeki kilavuz telinin wucu ile birlestirilerek
Romorkor aradan cikarilmistir.  «Romorkor ki-
lavuz telinin ucunu Rumeli sahiline ¢ekerken sa-
gilan kilavuz teline muayyen aralikta 31 adet
bos yag varilleri baglanmig ve telin deniz dibi-
ne giderek herhangi bir noktaya takilmasi Onii-
ne gecilmistir.» Bundan sonra g¢ekme makinasi
ile kilavuz teli cekilmis ve tel deniz seviyesinde
iken baglanan varillerin baglan kesilerek 29
adet varil denizde toplanmistir. Diger 2 adet

varil de kilavuz telinin Anadolu tarafina cekil-
mesi esnasinda Anadolu atlama direginde kesi-
lerek alinmiglardir.

Boylece kilavuz tel yeniden cekilmis oldu.
Rumeli yakasindaki kilavuz teli tamburunda
tel bitene kadar kilavuz teli cekildi. Bosalan
tanbur cikarilarak yerine faz teli tanburu yer-
lestirildi. Kilavuz telinin son ucu fren makina-
sindan cikarildi. «Bu esnada kapmalar vasita-
st ile kilavuz teli sehim vinci motoru tarafindan
tutulmustur.» Faz telinin birinci ucu fren maki-
nasindan gecirilerek kilavuz telinin son ucuna
baglandi. Boylece kilavuz teli vasitasi ile faz te-
li ¢ekilmege baslandi. Kilavuz teli ile faz telinin
irtibat  ettirildigi kisumlar evvelce anlatilan
usulle makaralardan atlatilmistir. Faz teli tan-
burunda tel bitinceye kadar cekme islemine de-
vam edilmig ve faz teli bitince bog tanbur cika-
rilarak yerine ikinci bir 1500 metrelik kilavuz
teli tanburu konulmustur.

Faz telinin son ucu fren makinasmdan cika-
rilmig ve yeni klavuz telinin ucu fren makina-
smdan gecirilerek faz telinin son ucuna irtibat-
landirilmistir. «Faz telinin son ucunun fren ma-
kinasmdan cikarilmasinda faz telini, faz teline
vurulan muayyen araliktaki 4 adet kamelonla
sehim vinci motoru tutmustur.»

Boylece iki kilavuz teli arasindaki faz teli
iki atlama diregi arasina geldiginde konsollara
bagh izolatorlerine baglanarak 27 Agustos 1964
giinlii saat 14.00 de is tamamlanmuistir.

Bu caligmalarin programi Etibank Elektrik
Isletmeleri Miiessesesi Kuzeybati Sebeke Islet-
me Midirliigii elemanlan tarafindan hazirlan-
mig ve tatbikati da ayn1 Miudirligiin personeli
tarafindan yapilmustir.

Calismalar Istanbul Teknik Universitesi Pro
fosorlerinden Sayin Hocamiz Cabir Sepen ile
Miiessese Miidiirii ve ilgilileri tarafindan yakin-
dan izlenmistir.

TESISINE DAIR TALIMATNAME.
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ODAMIZIN SON YAYINLARI:

+  ELEKTRIK TESISLERINDE EMNIYET YONETMELIGI (3 iincii baskist ¢ikt) %

+  ELEKTRIK iC TESISAT YONETMELIGI VE FENNI SARTNAMESI.
ELEKTRIK SANTRAL VE TESISLERININ KABULLERINE AIiT TALIMATNAME

+ KUVVETLI AKIM ELEKTRIK DAGITIM TESISATININ BAKIM, ISLETME VE

ODAMIZDAN TEMIN EDEBILIRSINIZ



