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Endiistri 4.0%

JAgustos 2006'da baslatilan "Yuksek Teknoloji Stratejisi”, yeni teknolojileri
ilerletmenin ortak amaci olan temel yenilik ve teknoloji paydaslarini bir
araya getiren ilk Alman ulusal konsepti temsil etmektedir.

(High-Tech Stratejisinde yer alan hedefler Temmuz 2010'da baslatilan "High-
Tech Strategy 2020" cercevesinde devam ettirildi ve genisletildi.

Yuksek Teknoloji Stratejisinin ilk basarilarindan yola cikarak, dncu pazarlar
yaratmayi, bilim ile endustri arasinda ortakligi daha da yogunlastirmayi ve
veniligin genel kosullarini iyilestirmeyi amacliyor.

*INDUSTRIE 4.0 Smart Manufacturing for the Future



Endustri 4.0

dYuksek Teknoloji Stratejisi 2020, Almanya'yi asagidaki alanlarda bilim ve teknoloji
tabanli ¢6zimlerin 6nclsi olmasini saglayacagi ongorulmektedir:

v Iklim/Eneriji
v'Saglik/Beslenme
v"Hareketlilik
v'Guvenlik
vletisim
JAIman hikumeti, High-Tech Stratejisinin daha ileri uygulanmasi icin Mart 2012'de
Yuksek Teknoloji Stratejisi Eylem Planina gecti.

dEylem Plani 10 «Gelecekteki projeler»— Endistri 4.0 da dahil- mevcut inovasyon
hedeflerinin arastirma ve yenilik faaliyetleri odak noktasi olarak gelistirmek.
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Endustri 4.0

JEndustri 4.0, bir fiziksel-dijital-fiziksel baglanti
olusturmak icin cesitli dijital ve fiziksel gelismis
teknolojileri bir araya getiriyor ve stratejik

bliyimeyi ve operasyonlari diuzenlemeye
yarayacaktir.

JEndustri 4.0 analitik, katma verimlilik, robotik,
yiksek performanshi bilgi islem, yapay zeka,
bilissel teknolojiler, gelismis malzemeleri bir
araya getirerek fiziksel Gretim saglamaktadir.



. . 2.Analiz et ve gorsellestir
End ustri 4'0’| n aSa ma Ia rl * Makineler bilgi paylagsmak igin
birbirleriyle konusarak, gelismis
analitik ve gorsellestirme icin
coklu kaynaktan gelen gercgek
zamanli verilere bilgi saglarlar

FIZIKSEL
1. Dijital kayit olustur D

Fiziksel calisma ve tedarik
agina ait dijital bir kayit
olusturmak igin fiziksel
diinyadan bilgi toplama.

3. Hareket liret

Dijital dlinyadaki kararlari
ve eylemleri fiziksel
dlinyaya tasimak igin

O« —0 algoritmayi ve otomasyonu
o«-EI-»o uygular
0«0

*Kaynak : Deloitte University Press



Kimya Sanayi ve Endustri 4.0

Plant Data =
Highway

Endustri 4.0'in  kimya
sektorindeki baslangic
ivmesi, kimya sanayi
sirketleri tarafindan
yillar icinde toplanan
tarihsel sensor verisinin

Process

bollugu nedeniyle
isletme faaliyetleri
seviyesinde

bulunmaktadir.

Turbinler, kompresorler ve ekstruderler gibi kritik ekipmanlardaki sensorlerden toplanan verilerin sirekli
beslenmesini kullanarak, gelismis analitik araclar, muhtemel arizalari 6ngérmek ve teshis etmek icin modeller
belirleyebilir.



Ana Hedefler ve Degiskenlikler*

Ana hedefler

Degiskenlik girisimleri ve agiklamalar

Verimliligin
arttirilmasi

Risklerin
azaltilmasi

Akialli
uretim

Ongoriilebilen tesis yénetimi: Tesisin kullaniminin maksimize
edilmesi ve planlanmamis durmanin asgariye indirilmesi

Proses yonetimi ve kontrol: Uriin degiskenligini asgariye indirmek
ve kaliteyi gelistirmek

Enerji yonetimi: Enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve
alternatif enerji kaynaklarinin arastirilmasi

Gilivenlik yonetimi: Tesisin, proseslerin, insanlarin ve
drdndn surekli denetlenmesi

Uriin simiilasyonu: Operatér egitimini, imalat planlamasini
ve tesisin zamaninda devreye alinmasini gelistirir

Tedarik zinciri
planlanmasi

Gilivenlik yonetimi: Tesisin, proseslerin, insanlarin ve
drindn strekli denetlenmesi

Talep dngoriilmesi: Uretim programinin degisen musteri
taleplerine gore diizenlenmesi

*Kaynak: Deloit analysis




Insan Hatasi

Qinsan hatalari, Rasmussen tarafindan “birisi tarafindan, bir cesit
referans hareketinden sapma gosterdigi ‘insan fiilleri' olarak
tanimlanmistir

dBaron, endustriyel kazalarin ortalama% 80'inin tamamen ya da
kismen insan eylemlerinden kaynaklandigini belirtmektedir.

dHeinrich’de kazalarin %88’inin insan davranislarindan kaynaklandigini
one surmustar.
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Insan Hatasi

ADr. David J. Smith, “Reliability, Maintainability and Risk” arastirma
makalesinde, isyerlerindeki insan hata frekansinin yapilan ise gore 107 ila
104 arasinda degistigini belirtmektedir.

dAyrica tesiste kaza olasiliginin 20 X 10°%/saat (genel insan hatasi) ila
1X10°/saat (glivenlikle ilgili kazalar) arasinda oldugunu 6ngoérmektedir.

dHer ne kadar insan faktorinin etkisi otomasyon sayesinde asgariye
indiriliyor olsa da insan olmadan olmaz.

QEndiistri 4.0, yukarida verilen insan hatasinin frekansini daha da asagi
cekmeye de yarayacagi timit edilmektedir.



dGecen sene, California, Escondido'daki Vahsi
Hayvan Parki'nda, kiigiik kizim ona ilk baktiginda
onu tek boynuzlu bir at olarak gérdii (hayali tek
boynuz-unicorn). Gordugu Afrika antilopu kafasini
cevirinceye kadar, aslinda iki boynuzu oldugunu
ortaya koyana kadar bunu géremedi. Ve o andan
itibaren, siradanlik ve biiyii arasindaki farkin bir
perspektif meselesi oldugunu 6grendi.

B. Halpern
(Trevor Kletz, Learning from accidents)

Mustafa Bagan
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Dinlediginiz icin tesekkiirler !
Sorular ?
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