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Doc. Dr. Yiicel Caglar
Orman Mithendisi

iirkiye su kaynaklar1 yoniinden
I yoksul bir tilkedir: Tiirkiye’de y1l-
da ortalama 501 milyar metrekiip
yagis olmaktadir. Buharlagma yoluyla
yiizde 56°s1 atmosfere donen ortalama su
potansiyelinin teknik ve ekonomik olarak
yalnizca 110 milyar metrekiipiiniin kul-
lanilabilme olanag1 vardir. Tirkiye’de
1642 m3/y1l olan kullanilabilir su varli-
gimin, Diinya genelinde ortalama 7 bin 600
m3/yil oldugu g6z oniinde bulundurul-
dugunda su sorunun ne denli yakici oldugu
daha kolay kavranabilmektir. iginde bu-
lundugumuz bu kosullar ormanlarin art-
tirilmasim gerektiren temel ekolojik so-
runlardr. Bu ekolojik sikintilar, enerji elde
edilmesine yonelik son yillarda biiyiiyen
doga-enerji catismasiyla daha da artmus-
tir. Bu ortam enerji ormanciliginin acil ola-
rak giindeme getirilmesini gerektirmek-
tedir.

Cevresel yararlar

Enerji ormanciligy, kisaca tanimlanir-
sa; temel amaci enerji tiretiminde kulla-
nilabilecek orman triinlerinin elde edi-
lebilmesi olan orman igletmeciligidir.
Enerji ormanciligl, uygun yerlerde, yeter
genislikte, gerekli yapisal 6zelliklere sa-
hip ormanlarda yapildiginda enerji or-
manciligia dayandirilmig enerji tiretimi
ve tiiketimi iki yonlii gevresel yarar sag-
layabilmektedir:

1- Kirsal Cevre Sorunla-
rinin En Aza indirilmesine
Katki: Genel olarak bitki 6r-
tiistiniin, 6zel olarak da orman
ekosistemlerin yeterli
nitelik ve yogunluk, uy-

Hidrolojik iliskiler

Mese Koru Ormani

gun dagilimda oldugunda gesitli ekolojik
yararlar sagladig bilinmektedir. Bu ya-
rarlarm baginda da basta toprak-su den-
gesinin stirdiiriilmesi, topragin nitelikle-
rinin iyilestirilmesi ile toprak erozyonun
en aza indirilmesi gelmektedir. Orman ve
su arasinda goz ard edilemeyecek bir den-
ge vardir. Ormanlarin tepe gatisinda ya da
bitki ortiistiniin toprak iistii organlarmda
(dal, gbvde, yaprak) tutularak buradan bu-
harlagan yagis miktarina intersepsiyon
denmektedir. [gne yaprakli (Ibre) yapraklh
ormanlarda intersepsiyon yoluyla su yi-
timi, baltalik olarak isletilen genis yaprakli,
ormanlarla karsilastirildiginda gorece
daha yiiksektir. Prof. Dr. Nihat Bal-
cr’'nin Belgrad ormaninda yaptig1 aras-
tirmalara gore kapalilik derecesi 0.8-0.9
olan 50 yasindaki karagam ormaninda
1134.7 milimetre olan ortalama yillik ya-
gisin 397.4 milimetrelik kismi topraga ula-
samadan intersepsiyon yoluyla buharla-
sarak yeniden atmosfere donmektedir.
Toplam buharlagsma orani, gorece ola-
rak en diisiik baltalik ormanlarda yasan-
maktadir. Prof. Dr. Siileyman Ozhan’in
saptamalarma gore, intersepsiyon ve eva-
potransprasyon (bitkilerin terleme yoluyla
yeniden atmosfere verdikleri ve dokula-
rinin yapiminda kullandiklar1 su miktari
gergevesinde topraktan buharlagan su
miktar1 toplami) miktari; mege ve kara-
¢am koru ormanlarinda, sirasiyla 944.7 ve
985.7 milimetre iken baltalik ormanlar-
da 872.2 milimetre olmustur. Daha
acik bir sdyleyisle, ormanlarin
icindeki ve yakinindaki de-
relere ulasabilen su
miktar1 mese ve ka-
ragam koru orman-
larinda, sirastyla 164
ve 115 milimetre

Cesitli Orman Yapilarinda Hidrolojik iliskiler (Yillik Yagisin Yiizdesi olarak)

Orman Altina Ulasma 74.6 68.0
Govdeden Topraga inme 9.8 3.7
Intersepsiyon 15.6 28.3
Yizeysel Akis 4.0 3.1

Kaynak: Siileyman OZHAN, Belgrad Ormanindaki Bazi Mescerelerde Evapotransprasyonun Deneysel Olarak Saptanmasi ve
Sonuclarin Ampirik Modellerle Karsilastirilmasi, iU Orman Fakiiltesi, [stanbul, 1982.

Karacam Koru Ormani

iken baltalik ormanlarda 203.4 milimet-
re olarak hesaplanmustir. Yine Balci’nin
saptamalarma gore yagislarin topraga
sizma orani bitki Ortiisii bulunmayan
alanlarda yiizde 56 ve cayir bitkileriyle
kapli alanlarda yiizde 36 iken ormanlar-
la kapli alanlarda yiizde 18’dir.

Ote yandan, baltalik orman isletmeci-
ligini zorunlu kilan ekonomik, toplumsal,
kiiltiirel ve ekolojik kosullar s6z konusu
olabilir. Baltalik orman isletmeciliginde
“basit baltalik” disinda baska teknikler
de bulunmaktadir. Bu tekniklerden ya-
rarlanilarak basit baltalik igletmeciligin-
den dogan olumsuzluklarin 6niine gegi-
lebilmektedir. Ote yandan, basit baltalik
orman igletmeciligi uygulanirken hasada
uygunluk yaginin uzatilmasiyla da olasi
ekolojik olumsuzluklar en aza indirile-
bilmektedir. Ayrica enerji ormani kurmak
amaciyla, yalanci akasya gibi topragi
besleyici agag tiirlerinden yararlanilma-
st da olanaklidir.

2- Oteki Cevresel Yararlari: Son
yillarda giderek daha ¢ok &nemsenen
¢evre sorunlarmin basinda “kiiresel 1sin-
ma” gelmektedir. Bu siirece yol agan ne-
denlerin basinda enerji iiretimi ve tiiketi-
minin, dzellikle de fosil yakitlarin kulla-
nilmasinin geldigi de bilinen bir bagka ger-
cektir. Enerji ormanciligi galigmalarinin,
odunun enerji kaynagi olarak tiiketilme-
sinin bu siirecin yavaslatilmasima iki
yonlil katkist olabilmektedir:

Daha az karbondioksit

Kiiresel Isinmaya Yol Acan Gazlarin
Tutulmasi: Bilindigi gibi, odun, giines
enerjisinin fotosentez yoluyla kimyasal
enerjiye donligmesi silirecinin sonugla-
rindan birisidir: Bu siiregte karbondiok-
sit, biyokditle tarafindan depolanmakta, ya-

Baltalik Orman
69.1
17.1
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4.8

laldiginda da aynt miktarda karbondioRe:

sit salinmaktadir. Baska soyleyisle; elde
edildigi ormanimn varligint stirdiirmesi
saglanabildiginde odunun enerji elde et-
mek amaciyla yakilmasi sirasinda, en faz-
la tuttugu miktarda karbondioksit gaz1 ha-
vaya salinmaktadir.

Odunun Enerji Kaynag Olarak Tii-
ketilmesinde Atiklar: Oteki yakit tiirle-
riyle karsilastirildigimda odunun yakilmasi
sirasinda elde edilebilen ortalama enerji
miktari, gorece olarak daha azdir. Ancak
ozellikle glintimiizde, cevresel etkileri ile
birlikte maliyetleri karsilastirildiginda
fosil yakitlarin Gistinliikleri goz ard1 edi-
lebilecek diizeye inmektedir. 1 ton tas-
komiirii yandiginda 2.8 ton karbondiok-
sit salim1 olmaktadir. 1 ton orman artigi
yandiginda ise 0.73 ton karbondioksit sa-
lim1 olmaktadir. 3 milyon ton komiir ye-
rine 5 milyon ton odun biyokiitlesi yan-
dig1 zaman yaklasik 5 milyon ton daha az
karbondioksit salimmaktadir. Yanma so-
nunda, odunun biraktig1 kiil miktar1 da
daha azdir. Ornegin, odundan yanma
sonrasinda kalan kiil miktar1 agirliginin
yiizde 1’1 kadardir. Buna karsilik, kiil ora-
nt linyitte yiizde 15, kok ve antrasitte yiliz-
de 5 dolayindadir. Uretilen birim gii¢ ba-
sina esdeger karbondioksit salinimi (kg es-
deger CO2/MWh) ortalama olarak odun-
da 29.6 birim iken elektrikte 579.7, do-
galgazda 232.8, fueloilde 387.7, LPG
319.6 ve kdmiir 501.1 birim olmaktadar.

Odunlarmin yakilmalar sirasinda, ge-
ni§ yaprakl (kigmn yapragini doken) agag
ve agagcik tiirleri 4 bin 300 KCal/ Kg ve
ibre yaprakli agac ve agaggcik tiirlerinin de
4 bin 600 KCal/Kg 1s1 verebilmektedir. Bu
nedenlerle, odun, enerji kaynagi olarak
yalnizca 1sinma-pisirme amaciyla tiike-
tilmemektedir. Bir saptamaya gore, odun
verimi yilda 7.5 ton artim1 960 bin doniim
genisliginde bir ibreli agac plantasyo-
nundan elde edilecek odunlarla 400 me-
gavatlik (MW) bir enerji iiretim tesisi ¢a-
listirllabilmektedir. Bir baska aragtirma-
nin bulgularina gore de 150 MW’lik bir
enerji Uretimi tesisinin isletilebilmesi
icin on yilda bir kesilecek bigimde isle-
tilen ve 340 ton/doniim/y1l firm kurusu
govde ve dal verimi olan 170 bin do-
niimliik bir kizilaga¢ ormani yeterli ola-
bilmektedir.




