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EMO Ullkemizde meslek alanlar icerisinde en blylk Odalardan birisidir.
1954 beri olusturdugu mesleki birikim, tlkeye kattigi deger ve en dnemlisi
ise degisen ve gelisen tlkemize meslek alani olarak katkisi da en yuksektir.
Son yillarda ise surekli biyuyen enerji sektori ve dolayisiyla bunun yansi-
malari ve yeni meslek alanlarinin ise gelisimi hiz kazanmistir. Bu alanlardan
birisi de Akilli Sehirlerin altyapisini olusturan akilli sebekeler ve bunlarin
destekledigi Sarj Istasyonlari ve Elektrikli Araclardir. Bu yeni meslek alan-
larini Odamiza kazandirmak icin Akilli Sehirler ve Elektrikli Araclar Calistay
Serisi diizenlenmesi ve bunun da 5 farkli seri seklinde yapilmasi planlan-
mis ve bu calistay serisi bu sekilde hayat bulmustur. Ik dérdinin Glkemiz-
de sonuncusunun da yurt disinda yapilmasi planlanmis olsa da sonuncu
calistay EMO Denetim Kurulunun 6nerisi Gzerine yapilmamistir.

Bu etkinlik serimizin amaci; elektrikli araglar ve akilli sehirler hakkinda
farkindaligr artirmak, sektorel gelismeleri ve yenilikleri takip etmek, tek-
nolojik yenilikleri tanitmak, karsilasilan ve karsilasilabilecek riskleri konus-
mak ve en onemlisi ise elektrikli ara¢ teknolojisi, sarj altyapisi, akilli sehir
planlamasi, sebekeye entegrasyon, ulasim yénetimi, enerji ydonetimi, yesil
sertifika ve surdirulebilirlik konularina odaklanmak ve bu konularda yeni-
likleri, karsilasilan veya karsilasilabilecek problemleri ve ¢6zim &nerilerini
konusmaktir. Calistay serisine meslek odasi Uyelerimiz kadar Universite,
sektor ve kurumlarimizdan da ilgililer ile profesyonellerin katiimalari 6n-
gorulmustir. Her calistayin farkli ve 6nemli bir kurumda yapilmasi, farkl
kurumlarla ortaklasa yapilmasi, ve en 6nemlisi ise tim kurumlari atlama-
dan tamaminin katilip katkilar saglayacagi bir planlama yapilmistir.

Elektrikli Araclar Ve Akilli Sehirler Calistay Serisi konulari asagida de-
tayli verilmistir.

« Calistay 1: Genel Sorunlar Ve Oneriler

« Calistay 2: Elektrikli Aracglarin Sebekeye Entegrasyonu Sorunlar Ve Co-
zm Onerileri

« Calistay 3: Elektrikli Araclar Sarj Istasyonlari ve Akill Sehirler, Standartlar,
Tegvikler, Sarj Uniteleri, Kurulum, Isletme, Belgelendirme

« Calistay 4: E-Mobilite, Strdurulebilirlik, Dijital Dontsim Ve Yesil Sertifika

Genel olarak baktigimizda; elektrikli araclar hizla gelisen ve yayginlasan bir
teknoloji olmakla birlikte, halen bazi sorunlar ve engellerle karsilasilabil-
mektedir. Bu sorunlarin en 6nemlileri asagida siralanmistir.
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« Elektrikli araglarin en blylk sorunlarindan biri, yeterli sayida ve uygun
yerlere konumlandirilmis sarj istasyonlarinin azligi veya olmamasidir. O-
zellikle uzun mesafeli seyahatler sirasinda sarj istasyonlarinin yetersizligi,
araclarin menzil sikintisi yasamasina ve planlarin aksamasina sebep ol-
maktadir.

« Varis noktasi mesafesinin duslk olmasi genel olarak bilinen diger bir
problemdir. Elektrikli araclarin menzil kapasitesi, hala benzinli ve dizel
araglarin sahip oldugu menzil kapasitesine yaklassa da genel olarak hala
dasuktir. Bu durum, 6zellikle uzun mesafeli seyahatlerde sorun olustura-
bilecektir. Ancak teknolojideki gelismeler ile birlikte menzil kapasitesi de
giderek arttinlmaya calsilmaktadir.

« Batarya teknolojilerinin hala yuksek maliyet olusturmaya devam etme-
sidir. Elektrikli araglarin batarya maliyetleri, araclarin toplam maliyetinin
onemli bir kismini olusturmaktadir.

* Performans ise diger bir Snemli sorundur. Elektrikli araclar, benzinli veya
dizel araglara gore daha sessiz ve konforlu bir siiriis sundugundan hala
bazi kullanicilar tarafindan performans agisindan yeterli bulunmamaktadir.
Her ne kadar buna ¢oziimler gelistirilse de aliskanhklarin artmasiyla bu
sorunlar asilabilecektir.

» Maliyet en 6nemli sorun olarak devam etmektedir. Elektrikli araclar, su
anda benzinli veya dizel araglardan daha pahalidir. Her ne kadar yerli Gre-
tim ile fiyatlarin daha duslk oldugu gorilse de batarya maliyetlerinin dis-
mesi ve daha yaygin hale gelmeleri ile birlikte, bu durumda da degisiklikler
yasanmasi beklenmektedir.

« Elektrikli araglar, glclerini sebeke elektriginden aldiklar igin, bu elekt-
rigin yenilenebilir kaynaklardan Uretilmesi, strdrulebilir bir gelecek igin
onemlidir. Bu nedenle, enerji kaynaklarinin ¢evre dostu ve yenilenebilir ol-
masi, elektrikli araclarin ¢evre dostu ve sirdurilebilir bir alternatif oldugu
muhakkaktir. Buna uygun yerlerin planlanmasi, tasarimlarin gelistirilmesi
ve en dnemlisi optimum noktalarin belirlenmesi gereklidir. Bu hem kent
estetigi agisindan hem de sebekenin dengeli kullanimini saglayacak ve
enerji kaynaklarinin en iyi planlanmasini da saglayacaktir.

» Elektrik tesisatlari ve teknolojileri, her zaman riski olan ve dikkati olarak
planlanmasi, projelendirilmesi, kurulmasi ve denetlenmesi gereken altya-
pilardir. Bunlarin denetlenmesi ise planlanmasi gereken diger bir dnemli
sorundur.
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« Akilli sehirlerin althigini enerji ve haberlesme altliklarinin planlanmasi, ku-
rulmasi ve yonetilmesi olusturmaktadir. Bunlar da beraberinde pek cok
problem getirebilmektedir.

« Akilli sehirlerin planlanmasi ve kurulmasi, verimlilik, yesil cevreye katki,
kontrol ve izlenebilirlik gibi pek ¢ok katkilar saglasa da buyik miktarda
yatinm maliyeti gerektirmektedir. Bu maliyetler, farkli teknolojilerin enteg-
rasyonu, veri toplama ve analiz sistemleri, ulasim ve enerji sistemleri, gu-
venlik ve acil durum sistemleri gibi bircok farkh alani kapsamaktadir.

« Akilli sehirlerin kurulmasi sirasinda mevcut altyapilarin yetersizligi veya
bulunmayisi biyiik bir sorun teskil edebilmektedir. Ozellikle gelismekte
olan Ulkelerde, altyapi yetersizligi daha buyuk bir problem olabilmektedir.

« Sehirlerin akillandirilmasi, bircok farkl veri kaynagindan verilerin top-
lanmasi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesiyle mimkin olabilmektedir.
Bu nedenle, verilerin guvenligi ve gizliligi blytk bir 6nem tasimaya bas-
lamistir. Verilerin kullanimi ve paylasimi belirli kanunlar, diizenlemeler ve
politikalar kapsaminda olusturulmaktadir. Dolayisiyla hem ¢6zim gelistir-
mek hem de kanun ve yonetmeliklere uyumlulukta gugliklerle karsilasil-
maktadir.

« Akilli sehirlerin kurulmasinda cok farkl teknolojilerden faydalaniimakta-
dir. Bu teknolojileri entegrasyonunu gerektirmektedir. Toplumlarin bilisim
okuryazarhgi, teknolojik déntsime olan istek, ekonomik durumlar hala
cok etkilidir. Bu nedenle, akilli sehirlerin sayisinin arttiriimasi, beraberinde
egitim ve teknolojik farkindahgin arttirilmasi gibi konulari da getirmekte-
dir.

« Akilli sehirlerin kurulmasi ve yayginlastirilmasi, etkin bir ydonetim ve yone-
tisim sistemi olusturulmasi, farkli kurumlar ve kuruluslar arasinda isbirligi
ve koordinasyon saglamasi ile mimkUindr.

« Akilli sehirlerin kurulmasi ve yayginlastiriimasi, strdurdlebilirlik agisin-
dan 6nemlidir. Cevre dostu teknolojilerin kullanimi, yayginlastiriimasi ve
kontrolu ile enerji tasarrufu saglanabilir, verimlilik artinlabilir, maliyetler
dusurdlebilir ve en dnemlisi ylksek seviyede konfor, kalite ve glivenlik sa-
glanabilir, olusan olumsuzluklar ve risklerle de hizli miicadele edilebilir.

« Akilli sehirlerin 6nemli bir altigi ise enerji ve elektrik sistemleri olup bun-
larin kurulmasi ve yénetilmesidir. Bunlarin yonetilmesi ise cok parametreli
bir problem olup, iyi planlanmasi, kurulmasi, veriye dayali olarak yénetil-
mesi ve denetlenmesi gereklidir.
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« Sehir yonetimlerimiz ve sehir altyapilarimiz bu déniisiime nasil hazirla-
nacaklar?

« Alis Veris Merkezlerimiz, Hastanelerimiz, Taksi Duraklarimiz, Apartmanla-
rimiz, Okullarimiz, Universitelerimiz, vb kurumlarda elektrikli araclarin sarj
edilmesindeki olasi yangin riskleri ve diger riskler detaylidir.

« Elektrik trafolarinin yeterliliginden topraklanmasina, kurulumundan isle-
tilmesine, verimliliginden cevreye verdigi olumsuzluklara, yeniden proje-
lendirilmesinden maliyetine kadar konu kapsamlidir.

« Akilli sebekeler, akilli sehirler, elektrikli araclar ve sarj istasyonlari yesim
donlsimi ne kadar desteklemektedir.

* Bu yeni teknolojiler ne kadar ¢evrecidir. Cevreyi tehdit eden yonleri ne
kadar dikkate alinmaktadir.

« Standartlar ne kadar yaygindir.
* Yesil sertifika belgelendirmeleri yeterli midir?

« Dijital donusum, internet teknolojileri, genis bant teknolojiler, mobil se-
bekeler ne kadar yeterlidir.

« Siber guvenlik saldirilarina karsi sistemler ne kadar savunulmaktadir.
Genel olarak degerlendirildiginde;

« ETKB, CIDB, EPDK, ATO, ASO, TSE, OSTIM, AKK, Ankara Biiyiiksehir Be-
lediyesi, Gazi Universitesi, Ostim Teknik Universitesi gibi kurumlarimizin
destegi ile Universite, Kurum ve Sektdr temsilcilerinin katilimlari ve 100'tn
uzerinde konusmacinin katilimiyla gerceklestirilen bu Calistay Serisinin,
Odamizda yeni yapilacak olan calismalara katkilar saglayacagi degerlen-
dirilmektedir.

« Bu etkinlik serisinde akademisyenler, elektrik ve enerji sektort temsilci-
leri, endistriyel uzmanlar, sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler, karar
vericiler, meslek odasi tyelerimiz ve katilimcilarla bu konular kapsamli ola-
rak tartisilmis, belirtilen alanlar ve hatta daha fazlasi bu calistaylarda tar-
tisilmisg, karsilasilan problemlere ¢oziimler gelistirilerek, yeni meslek alani
olusturma calismalarinin altyapilar olusturulmustur.

« Akilli sebekelere ve sehirlere bakildiginda; akilli sebekelerin kurulumu
ve bakimi geleneksel sebekelere gore hala pahali olup sorun olmaya de-

vam etmektedir. Bunlara yapilan siber saldirilara karsi daha savunmasiz
oldugumuz aciktir. Toplanan biylk miktarda veriden dolay: veri gizliligi
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endiseleri hala gindem olan konular arasindadir. Henliz kiiresel standart-
larin tam olugmamasi ve yayginlasmamasi ise lzerinde daha ¢ok durulan
konulardandir. Farkh Grlnler arasindaki uyumluluk ise hala karsilasilan so-
runlar arasindadir.

« Elektrikli araclar diinyasina bakildiginda ise; benzinli veya dizel araglara
gore hala pahali olmalari, kullandidimiz araclara gére menzillerinin genel
olarak disik olmasi, kullanicilarin yeni teknolojilere karsi tedirginlidi, alt-
yapinin her verde yayginlasmamis olmasi, sarj konusunda yollarda karsila-
silabilecek bekleme siireleri bu teknolojiler icin endise kaynadidir. Elektrikli
arac bataryalarinin dmrinin sinirli olmasi, dedisimlerinin_pahali olmasi,
hala yangin gibi risk konusunda olasi risklerin varlidi ise tizerinde calisilan
konulardir.

« Sarj istasyonlari agisindan bakildiginda; kurulum maliyetinin yiksek ol-
masli, mevcut elektrik altyapisinin yetersizligi, 6zellikle sehirlerde sarj istas-
yonlari i¢in uygun yeri bulunmasindaki zorluklar, sarj istasyonlarina karsi
riskler, yeteri kadar yatinmciya ulasilamama, sistemlere yapilabilecek siber
veya fiziksel saldir riskine karsi korunma ihtiyaci, farkli sirketlerin trinle-
rindeki hizmet kalitesi farkhligi bunlardan bazilaridir.

» Genel olarak ¢o6zumlere bakildiginda; hikimet tesvikleri, elektrikli arag
ve sarj istasyonu kurulumunu tesvik, vergi indirimleri, sibvansiyonlar gibi
tesvikler ile Glkemizde bu yapilarin ve sistemlerin hizlica kurulmaya de-
vam ettigi, elektrikli ara¢ batarya teknolojisi ve sarj altyapisi gelistirmeye
yonelik ar-ge yatinmlarinin Ulkemizde arttigi ve fabrikalarin kuruldugu,
akilh sebekeler ve sarj altyapisi gelistirmek icin is birliklerinin arttigi, akilli
sebekeler, elektrikli araclar ve sarj istasyonlari hakkinda ise kamuoyunda
farkindaligin ise 6zellikle TOGG ile hizlica artigi gorilmektedir.

« Akilli sebekeler, elektrikli araglar ve sarj istasyonlari, sirdlrulebilir bir ge-
lecege gegiste 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu teknolojilerin yayginlas-
masi icin bazi dnemli sorunlarin ¢6zilmesi gerekmektedir. Hikimetler,
Ozel sektdr ve kamuoyu bu konuda birlikte calisarak daha temiz ve daha
yasanabilir bir gelecek insa edilmeye devam edildigi gortlmektedir.

« Elektrikli Araclar Sarj Istasyonlarinin gerek EPDK mevzuati kapsaminda
“Lisansli” olarak gerekse Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligr mevzuatlarn basta olmak Uzere basta
olmak uzere diger meri mevzuat cercevesinde Projelendirilmesi, Teminine
Yonelik Sartnamelerin Hazirlanmasi, Kurulumu, Deveye Alinmasi ve De-
netlenmesine yonelik faaliyetlerde EMO tim sahis, kurum ve kuruluglar
icin guvenilir ve yetkin bir paydastir.
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+ Kamu Ihale Mevzuati kapsaminda ihale ile projelendirilecek, temin edi-
lecek veya yaptirilacak Elektrikli Arac Sarj Istasyonlari ve Altyapisi Isleri icin
ilgili ve Yetkili MUhendislik bransi sadece Elektrik ve Elektrik—Elektronik
Mihendisligi olmalidir. Insaat isleri bahanesi ile diger miihendislik brans-
larinin ilave edilmesi teknik yeterlilik nedeniyle dogru olmayacaktir. EKAP
Uzerinden baska is gruplari kapsamina alinarak diger miihendislik bransla-
r kapsaminda ihale edilmesi engellenmelidir.

« EMO, bir Kamu Kurulusu olmasindan dolayi 2 Nisan 2022 tarihli ve 31797
saylll Resmi Gazete'de yayinlanan "Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumun-
dan: Sarj Hizmeti Yonetmeligi Madde 32 - (1) Kurum, sarj agi isletmecileri
ile sarj istasyonu isletmecilerini kendi personeli eliyle veya gerektiginde
diger kamu kurum ve kuruluslarn personeli eliyle denetime tabi tutabilir.”
kapsaminda Kamu adina Denetim faaliyetini icra edebilir. Her bir sarj tni-
tesi icin gegerli olacak Yesil / Sari / Kirmizi Etiket dizenleyerek kullanicila-
rin glvenli ve strekli hizmet almasina yardimci olabilir. Bu konuda taraflar
ile bir Isbirligi Protokoll yapilmasi énerilmektedir.

* 3 Temmuz 2017 tarih ve 30113 sayili RG de yayinlanan Planh alanlar
Imar Yoénetmeligi Kapsaminda Yetki; Kamu Alanlarinda Yapilacak Yapi-
larda Ruhsat; Madde 56- (10) (10) Yapinin kamu adina denetimine iligskin
bltin fenni mesuliyetler mimar ve mihendisler tarafindan Ustlenilmeden
yapi ruhsati dizenlenemez” maddesi ve Yapi projeleri; “MADDE 57 — (18)
Proje muellifligi ve yapim islerinin denetimine dair fenni mesuliyet Ust-
lenen mimarlarin ve muhendislerin, 27/1/1954 tarihli ve 6235 sayili Turk
Muhendis ve Mimar Odalari Birligi Kanunu uyarinca, ilgili meslek odasina
kayith olmalari, biro tescillerini yaptirmalar gerekir.” hikimleri geregince
EMO'ya kayitl oda tyesi mihendisler Fenni Mesul olabileceklerdir. EMO
dyesi muhendisler, Fenni Mesuliyet kapsamindaki hizmetleri Elektrik MU-
hendisleri Odasi Teknik Uygulama Sorumlulugu (TUS) Uygulama Esaslari
Yonetmeligi kapsaminda yuritmektedirler.

« Elektrikli Araclar Sarj Istasyonlarinin Projelendirilmesi, Kurulumu, Devre-
ye Alinmasi ve Denetlenmesi konularinda EMO Uyelerine yonelik Mesleki
Egitim Hazirlklari yapilmalidir.

* Bu calistay serisinde elde edilen birikimlerden; belirtilen alanlarda karsi-
lasilan problemlere ¢ozliimler gelistirilebilecek, EMO biinyesinde yeni mes-
lek alanlar olusturma calismalarina katki saglayacak, ve en dnemlisi ise
ulkemizde bu alanin daha gercekgi olarak, kamu-universite-sektor-meslek
odasi isbirligi ile gelistiriimesine, strdurdlebilir yapilar kurulmasina, yone-
tilmesine ve denetlenmesine katkilar saglayacaktir.
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Sonuc olarak; Elektrik Mihendisleri Odasi Kamu Kurumu niteligindeki bir
Meslek Odasi statusuyle guvenilir ve yetkin bir paydastir. Her alanda oldu-
gu gibi gelisen bu alanlarda da kamu adina denetimi, ylrurlukteki kanun
ve yonetmeliklerden gelen gorev ve sorumluklariyla Fenni Mesul olarak
projelendirme — kurulum —isletme - belgelendirme - egitim ve yetkilendir-
me faaliyetleriyle ve Uyelerinin de katkilariyla sektore, kurumlara ve ulke-
mize katki sunmaya devam edecektir. Ozellikle de bu gibi calismalarla da
bundan sonra yeni meslek alanlarinin gelistiriimesinde énemli olan bilgi
birikimlerini olusturmaya, Uyelerine en Ust diizeyde katki vermeyi stirdure-
rek hem meslektaslarina hem de meslegin gelisimini ve sayginhgini artir-
maya devam edecektir.

EMO bunyesinde kapsamli olarak ele alinan bu calistay serisinde elde edi-
len tim ¢iktilarin kurumsal sayfalarimizda, sunumlariyla, video kayitlariyla,
ve ciktilar ile paylasildigini bir kez daha hatirlatir, emegi gecen tim pay-
daslarimiza, Duzenleme kurulu tyelerimize, YK Uyelerimize ve calisanlari-
miza tesekklr ederim.

EMO ailemize yeni melek alanlarinin olusturulmasina katkilar saglamasi
dilegimizdir.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Seref Sagiroglu
EMO Ankara Subesi 26. Donem Yonetim Kurulu Bagkani
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI ANKARA SUBESI
ELEKTRIKLI ARACLAR ve AKILLI SEHIRLER CALISTAYI -1
09.05.2023

SUNUCU- Sayin Ankara Buyuksehir Belediyesi yoneticileri, Sayin Elektrik
Muhendisleri Odasi Baskani, Yonetim Kurulu Uyeleri, EMO Geng¢ uyeleri,
bizlere ev sahipligi yapan Sayin Ankara Kent Konseyi Yonetimi, degerli ho-
calarimiz, kiymetli misafirlerimiz ve sevgili 6grenci arkadaslarim; Elektrikli
Araglar ve Akilli Sehirler Calistayina hepiniz hos geldiniz.

Oncelikle sizleri, Ulu Onder Mustafa Kemal Ataturk ve silah arkadaslari adi-
na bir dakikalik saygi durusu ve ardindan Istiklal Marsi’'na davet ediyorum.

(Saygi durusu - Istiklal Marsi)

Acilis konusmalarindan once, yogun programlarindan dolayr aramizda
bulunamayip bize mesaj gonderen Ankara Buyuksehir Belediye Baskani
Mansur Yavas'a kulak verelim.

MANSUR YAVAS (Ankara Biiyiiksehir Belediye Baskani)- Ankara Kent
Konseyimizin  bilesenle-
rinden olan Elektrik Mu-
hendisleri Odasiyla birlik-
te yapacagimiz Elektrikli
Araclar ve Akilli Sehirler
Calismasina basarilar di-
liyorum. Cahlsmalar ne-
deniyle  katilamiyorum,
ama sonucunu mutlaka
alacagimdan ve deger-
lendirecegimden  butln

katilimcilarin emin olma-
sini istiyorum. Verdikleri emeklerden dolayi kendilerine ¢ok ¢ok tesekkur
ediyorum. Bu kenti birlikte ydnetmeye devam edecegiz.

SUNUCU- Bizlere bdyle bir ortam sunduklari icin ve gencleri de bu surece
dahil ettikleri icin Ankara Buyuksehir Belediyesine, Elektrik Mihendisleri
Odasina ve Ankara Kent Konseyine tesekkir ederiz. EMO Geng Uyesi m-
hendis adaylariyiz ve gelecegimizi sekillendirecek bu tarz calismalar bizleri
heyecanlandiriyor. Bizler okumakta oldugumuz boélimlerimizi bitirdikten
sonra issizlikle karsi karsiya kalmak istemiyor ve her alanda vasifl insanlar
olarak galismak istiyoruz. Bizleri burada bulusturan paydaslara tekrardan
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tesekkir ediyor ve program akisini aktarmasi igin s6zi arkadasima biraki-
yorum.

SUNUCU- Program akisini arz ediyorum.
Aclilis konusmalari
1. Oturum: Elektrikli Araglar ve Sarj Istasyonlari

Ogle yemegi arasi

2. Oturum: Riskler ve Glvenlik

3. Oturum: Sehirlerde Akilli Ulagim
4. Oturum: Sonuclar ve Oneriler
Kapanis

Acilis konusmalarini yapmak UGzere, Ankara Kent Konseyi Cevre ve Iklim
Meclisi Bagkani Sayin Omer San' kiirsiiye davet ediyoruz.

OMER SAN (Ankara Kent Konseyi Cevre ve Iklim Meclisi Baskani)- On-
celikle geng arkadaslarimizi ve EMO’nun saygin, ¢cok degerli tyelerini say-
giyla selamliyoruz. Ozellikle de bu calismaya biyiik emek veren siz genc-
lere, EMO Ankara’'nin ¢cok degerli Baskani Sayin Seref Sagiroglu hocamiza
ve bu ugurda bizimle birlikte ayni zamanda Ankara Kent Konseyi Cevre ve
iklim Meclisinin kurulusunda yer alan Enerji Calisma Grubumuzun, Temiz
ve Yenilenebilir Enerji Calisma Grubu-
muzun sozculugund Ustlenen Sayin
Hatice Bilge Algin‘a tesekkir ediyo-
ruz. Clinki Cevre ve Iklim Meclisinin
enerjiyle ilgili butiin sorumlulugunu
kendi Uzerlerine yiktik. Ayni zamanda
EMO’'nun inisiyatifinde ¢alismalarimiza
yon veriyoruz.

ELEKTRIKy j
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AKILL| $EHiR\f.eERp§AAL']A .
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Biliyorsunuz, Cumhuriyetimizin 100.
yihnda Ankara Kent Konseyi, Turkiye
e Kent Konseyleri Birligi Bagkanligini da
A Ustlenmis ayni zamanda. Bize bu se-
o kilde calisma ortamini saglayan Kent

Konseyi Baskanimiz Halil Ibrahim Yil-
maz'a -birazdan aramizda olacak- az
once mesajini izlemis oldugumuz Bu-

yuksehir Belediye Baskanimiz Sayin
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Mansur Yavas'a da ayrica tesekkurlerimizi iletiyoruz. Clnki onlarin destegi
ve onlarin etkinlikleriyle bu ¢alismayi strdiriyoruz.

Bu calistayimizin ilki, daha sonra devam edecek. EMO’'nun da basarili ¢a-
hsmalara imza attigini goriyoruz. Bundan sonra da birlikte bilesenimiz
olarak, paydasimiz olarak calismalara her sekilde destek verecegimizi be-
lirtmek istiyorum. Bu yénde, Ankara'nin ayni zamanda sadece siyasetin
merkezi degil; bilimin, teknolojinin, cevrenin, yesilin, doganin, genclerin ve
sizin gibi bilimsel anlamda ¢alismalar yapan insanlarin baskenti olmasi yo-
lunda Cumhuriyetin 100. yilinda nice 100 yillara ulasabilecegimiz adimlari
hep birlikte atmayi stirdirmeyi diliyorum.

Hepinize ¢ok tesekklr ediyorum. Saygilar sunuyorum.

SUNUCU- Sayin Baskanimiza konusmalarindan 6tirl tesekkdrlerimizi su-
nuyoruz.

Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Prof.
Dr. Seref Sagiroglu hocamizi kiirstiye davet ediyorum.

Prof. Dr. SEREF SAGIROGLU (EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Baskani)- Tesekkir ediyorum.

Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Yonetim Kurulu adina hepinizi
saygiyla selamliyorum.

Ankara Buyuksehir Belediyesi, Ankara Kent Konseyiyle ortaklasa dizenle-
digimiz Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler etkinligimize hepiniz hos geldi-
niz.

Omer Bey cok giizel bir giris yapti genclerimizden sonra. Elektrik Miihen-
disleri Odasi olarak bu tir etkinlikleri toplumla, meslektaslarimizla, sekto-
rimdzle isbirligi icerisinde yuritmeye calisiyoruz.

Musaadenizle, herhangi bir hususu atlamamak igin bazi hususlari, 6nemli
hususlari notlarima da bakarak sizlerle paylasmak istiyorum.

Mihendisligin bir problem ¢6zme sanati oldugu, en’ler yaklasimlarini
icerdigi, hayatimizi kolaylastirdigi, konforumuzu arttirdigi, emniyetimizi
yukselttigi, gtivenligimizi saglamaya katkilar sundugu, ayni zamanda kali-
teyi yukselttigi, kazanimlarimizi arttirdigi; cevreye, insanlara, hayata bakis
acimizi degistirdigi ve gelistirdigi; veriye ve bilgiye erisimi ve paylasimi
kolaylastirdigi, veri Uretimini ve analizini arttirdigi, Gretimin ana catisini
olusturdugunu, diinya ekonomisine en fazla katki veren alanlardan biri-
si oldugunu hepimiz biliyoruz. Mihendisligin dnemi son yillarda daha iyi

17



% TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi

anlasiimis ve mihendislige ve miihendislere verilen 6nem artmistir. Bunun
ulkelere, tlke ekonomilerine, tabii ki geleceklerine etkileri bariz olarak da
gorilmektedir. Gelecegi planlamak, nitelikli mihendislik egitiminden ve
miihendislerden gecmektedir. Universitelerin, odalarin, derneklerin, ensti-
tulerin veya diger kurumsal yapilarin mihendisligin gelisimine, ilerlemesi-
ne, standartlasmasina ve etik degerlerin yayginlasmasina katkilari yiksek
ve meslek odalari ile bu zirvededir.

Dinya meslek odalari, enstitileri ve ELEKTRIK

derneklerine baktigimizda, 6zellikle T o
elektrik-elektronik muhendisligi ala- "
ninda faaliyet gosteren ACM, IEEE, ISA-
CA, IEE gibi meslek kuruluslari bunlara
ornek verilebilir. Biz de bu meslek ku-
ruluslan gibi olmak i¢in calismalarimizi
surdlrtyoruz. Dinyada muihendislige
ve muhendislik egitimine bakildiginda,
artik agik kaynak, acik bilim, acik pay- ; sy
lasim ortamlari 6n plana ¢ikmaktadir. AU

EHIRLER
ALISTAY!

Universiteler verdikleri dersleri ve ders o
iceriklerini  diinyaya acmaktadirlar.
ABD'nin Massachusetts Teknoloji Ens-
tittisti, Hindistanin NPTEL'i, YOK'in
Acik Erisim Projesi bunlara verilebile-
cek dnemli 6rneklerdir. Universitelerin
diplomalari yerine acik portallar tze-
rinden verilen sertifikalar, sanal egitim
ortamlar ve buralarda verilen egitimler daha popdler hale gelmektedir.
Egitim-6gretim yuz ylzeden artik sanal ortamlara, 6grenme ise sinif ve
laboratuarlardan cevrimigine evrilmektedir. Uzaktan egitim-6gretim faali-
yetleri artik yakindan egitim-6gretime donlismdustur. Hayat boyu 6grenme
yaklagimlari yayginlagsmaktadir. Ozellikle de son yillarda lizerinde ¢okca
konusulan ChatGPT gibi sohbet robotlarinin da bu streci hizlandiracagi
ortadadir. Yapay zeka sehirleri akilli hale getirilmesinde 6nemli katkilarinin
yaninda, verilen hizmetlerin ve islerin yapilan tretimlerin, elde edilen ¢ikti-
larin ise daha da akillanmasinin yolunu agmistir, agmaya devam edecektir.
Artik kisiye gore egitim, kisiye gore hizmet, kisiye gore Uretim, kisiye gore
ilag, kisiye gore saglik hizmeti gibi pek ¢ok yaklasimlar hizla hayatimiza
girecek ve artacaktir. Her ne kadar son aylarda yapay zekanin buyik bir
tehdit oldugu sik¢a konusulsa da yapay zeka hayatimiza bekledigimizden
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daha hizli giris yapacak, 6grenme yaklasimlarimizi degistirecek, pek cok
isimizi, calismamizi veya davranisimizi da etkileyecektir. Ozellikle de diin-
yamizin daha akilli hale getirilmesine katkilar saglayacagini degerlendiri-
yoruz.

Elektrik Mihendisleri Odamiz bu sorumlulugun bilinciyle ¢alismaktadir.
Ortak gereksinimlerimizi karsilamak, mesleki etkinlikleri kolaylastirmak,
meslegin genel yararlara uygun olarak gelismesini saglamak, meslek men-
suplarinin birbirleriyle olan iliskilerinde dirtstligu ve gtiveni hakim kilmak,
meslek disiplinini ve ahlakini korumak, kamunun ve ulkenin ¢ikarlarina sa-
hip ¢ikmak, Ulkemizin sanatsal ve teknik kalkinmasinda gerekli gérdagu
tim girisim ve etkinliklerde bulunmak gibi pek cok amaca hizmet etmekte,
meslek standartlari ile etigini gelistirmek ve meslektaslarina hizmet etmek
amaciyla katkilar sunmaya devam etmektedir.

Yaklasik 70 binin Uzerinde
Uyesi, 15 subesiyle faaliyet-
lerini strdiren, Glkemizin her
ilinde temsilciligi bulunan,
6235 Sayili Turk Mduhendis
ve Mimar Odalar Birligi Ka-
nunu kapsaminda faaliyetini
sirdiren kamu kurumu ni-
teliginde bir meslek kurulu-
sudur. Elektrik Mihendisleri
Odasi Ankara Subesi ise 18
binin Gzerinde Uyesi; Kayseri,
Konya, Aksaray, Kirsehir, Kirikkale, Afyonkarahisar, Sivas, Tokat, Kastamo-
nu, Yozgat, Erzurum, Erzincan, Cankiri, Nevsehir Il Temsilciligi ile de faali-
yetlerini genis bir alanda surdtren bir meslek 6rgutidur.

Ankara Subesi olarak belirledigimiz hedeflere ulasmak, Odamizi uluslara-
rasi bir meslek odasi yapmak, Cumhuriyetimizin 100. yilinda planladigimiz
yeni calismalarimizi hayata gegirmek icin calisiyoruz. Meslek odalarinin dl-
kelerin lokomotifi olmasi gerektigi bilinciyle faaliyetlerimizi yirutiyoruz.
Karsilastigimiz problemleri ¢ozmeye calisiyoruz. Kurumlarimizi ve sekto-
rimizu ziyaret ediyoruz. Bugiin de gordiguiniiz gibi, gurur duydugumuz
genclerimizle kurumlarimizi ve sektorimuizu bir araya getirmeye calisi-
yoruz. Uyelerimizle, statlarimizla, genclerimizle, tim meslektaslarimizla
bir araya gelerek meslegimizi gelistirmeye, meslegimize deger katmaya
devam ediyoruz. Paydaslarimizla daha yakin calisiyoruz. Universiteler ve
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diger meslek kuruluslariyla isbirlikleri yapiyor, protokoller imzaliyoruz.
Universitedeki degerli hocalarimizla géris alisverisinde bulunuyoruz. Iste,
bu gorismelerin, bu ziyaretlerin, bu ¢alismalarin bir sonucu olarak bu et-
kinlikle buglin karsinizdayiz.

Bugtin burada yapmis oldugumuz calistayin temelini 9 Ocak 2023'te, An-
kara Buyuksehir Belediye Baskani Mansur Yavas Bey'i Yavas Bey'i ziyare-
timizde attigimizi ifade edeyim. Bu gorismede, son aylarda ¢ok popiiler
olan yapay zeka sohbet robotu olan ChatGPT'in topluma, genclere, sek-
tore ve kurumlara saglayabilecegdi katkilar; yapay zeka teknolojilerinin se-
hirlerimizi nasil akilli sehirlere dondstirebilecegi, glizel Ankara'mizi birlikte
calisarak ve birlikte planlayarak nasil daha yasanabilir hale getirecegimizi,
daha yesil ve akilli bir sehre donustlrebilecegi tzerinde fikir alisverisin-
de bulunmustuk. Ozellikle de elektrikli araclar, halk otobuslerinin elektrikli
hale getirilmesi, elektrik sarj istasyonlari, sehir estetigine katki saglayacak
planlamalar, olasi yangin ve patlama risklerini de dikkate alarak bunlarin
akilli sebekelerin icerisinde planlanmasi; belirli bir sistematik ile tim bun-
lari yayginlastirmak, riskleri azaltmak igin alinabilecek énlemler ve bu yapi-
nin kamuoyu adina denetlemesi gibi konularda ortak ¢alisma yapilmasini
kararlastirmistik.

Hepinizin de bildigi gibi, akilli sebekeler, enerji verimliligi saglayan sis-
temler, yenilenebilir enerji kaynaklari, akilli ulagim sistemleri ve daha bir-
cok teknolojik ¢oztimler kullanmaktadir. Ancak, akilli sehirler ve elektrikli
araclarin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi bircok zorlugu da beraberinde
getirmektedir. Yatirrm maliyetleri, mevcut altyapinin yetersizligi, veri gu-
venligi ve gizliligi, teknolojik farkindalik, yonetim ve strdurulebilirlik gibi
bircok konuda zorluklarla karsilasilmaktadir. Ozellikle de yeterli sayida ve
uygun yerlere konumlandiriimis sarj istasyonlarinin azligi veya olmamasi
da elektrikli araglarin yayginlasmasini engelleyen buyulk zorluklardan ba-
sinda gelmektedir.

Ankara Buyuksehir Belediyesi ve Ankara Kent Konseyi ile ortaklasa du-
zenledigimiz bu etkinligimizin amaci ise, elektrikli araglar ve akilli sehirler
hakkinda farkindalgr daha da arttirmak, sektorel gelismeleri ve yenilikleri
daha yakin takip etmek, teknolojik yenilikleri degerlendirmek, karsilasilan
veya karsilasilabilecek riskleri konusmak ve en 6nemlisi ise, elektrikli arag
teknolojisi, sarj alt yapisi, akilli sehir planlamasi, ulagim ydnetimi, enerji ve
yangin yonetimi, yayginlastirma, verimlilik ve strdirulebilirlik gibi konu-
larda karsilasilan veya karsilasilabilecek yeni problemlere ortak ¢éziimler
bulunmasidir.
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Bu konularda daha etkin ve sonug alici calismalar yapmak igin Elektrik M-
hendisleri Odasi tarafindan ortak calisma gruplar olusturduk, egitimler
planladik. Bu konularin yeni bir meslek alani olmasi igin calismalarimizi
strdlrtyoruz. Bugiin bu etkinligi ilkini burada paydaslarimizla beraber
hep birlikte gerceklestiriyoruz. Insanhigin karsi karsiya kaldigi iklim degisik-
ligi ve cevre sorunlarina karsi akilli ve ¢evre dostu sehirler planlamak, tek-
nolojiler ve uygulamalar gelistirmek, en iyi uygulamalari yayginlastirmak
ve en Onemlisi ise, verimli, distk maliyetli ve cevreye duyarli ¢ozimlerin
gelistirilmesine katki saglamak istiyoruz. Bunlara ilave olarak, katilimcilarla
isbirligimizi arttirmak ve olusturmus oldugumuz Yesil Mutabakat Platfor-
munun yayginlastirmak, sehrimiz ve sehirlerimiz icin akill ¢c6zimler gelis-
tirmek; elektrik ve enerji konusunda olusabilecek kaza, yangin veya riskleri
azaltmak, yeni ve zeki ¢oziimler gelistirmek hedeflerimiz arasindadir.

Akilli sehirler, elektrikli araglar ve elektrikli sarj istasyonlari gibi konularin
sadece bu li¢ paydasin konusu olmadigini hepimiz biliyoruz. Isin icerisin-
de Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurulu, Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kuru-
mu Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhd, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligimiz gibi pek ¢ok paydasin oldugunu da biliyoruz.Onun icin, bu
etkinliklerimizi bir dizi halinde planladik. Bundan sonraki surecte diger
paydaslarimizla da bu konuyu masaya yatirip farkli ciktilari hep beraber
alabilecegimize eminim.

Son olarak, bu etkinligin hayata gecirilmesi igin bizlere katki veren, destek
olan basta Ankara Buyuksehir Belediye Baskani Mansur Yavas'a, aramizda
bulunan Ankara Buyuksehir Belediyesi Genel Sekreteri Resit Serhat Tas-
kinsu Bey'e, bize bu imkani sunan Ankara Kent Konseyi Baskanimiz Sayin
Halil ibrahim Yiimaz Bey’e huzurunuzda tesekkiir etmek istiyorum. Tabii ki,
ekibine de tesekkur ediyorum bu arada. Cok tesekkirler Sayin Baskanim.
Ayni zamanda etkinlik Dizenleme Kurulumuza, bu Dizenleme Kuruluna
baskanlik eden Ankara Subesi Yazmanimiz Hatice Algin Hanimefendi ve
oturum baskanlarimiza, Salih Tiredi Bey'e, Gokhan Toprak Bey'e, yine pay-
dasimiz olan Kent Konseyimizin iklim Degisikligi Baskani Omer San Bey'e
de huzurlarinizda tesekkur etmek istiyorum.

Basarili bir etkinlik olmasini, tGlkemizin tim calismalarina katki vermesini
diliyor, hepinize saygilar sunuyorum. Tesekkir ederim.

SUNUCU- Sayin hocamiza konusmalarindan o6tiri tesekkurlerimizi suna-
rnz. Simdi de acilis konusmalarini yapmak Uzere, bizlere ev sahipligi yapan
Ankara Kent Konseyi Baskani Halil ibrahim Yiimaz'i kiirstiye davet ediyoruz.
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HALIL iIBRAHIM YILMAZ (Ankara Kent Konseyi Baskani)- Okullarda
ogretmenler 6grencilerini seyrederken kendi bildigi konuyu 6grencisinin
anladigini goértince mutlu olurlar ya, sizin gibi uzmanlarin karsisinda uz-
manhk alanlarinizla ilgili ¢cikan bizler de o krediyle karsiniza ¢ikiyoruz. Yani
konunun uzmani biz degiliz, uzmani sizsiniz; biz, o konuyu anlayip anla-
madigini merak ettiginiz savunuculariz. Kent Konseyi de tam da budur za-
ten. Hatice Hanim ve Omer San, buranin kuruldugu giinden beri byle bii-
yuk bir emegi verirken, Kent Konseyinin
diinya capindaki iklim degisikligiyle ilgili,
ELEKTRIKL ApacL g kiresel 1sinmayla ilgili, surddrilebilirlikle
At seien ca g IR ilgili stireclere miidahil olmasinin ilk adi-
0 mini atmisti aslinda Elektrik Mihendisle-

S I B ri Odasi Ankara Subesinin temsilcisi ola-
N B rak Hatice Hanim. Buradaki butin isler
icinde, sevgili hocam, siz varsiniz. Onun
icin, litfedip bu buylk organizasyonda
burayi tercih edip bizimle beraber Cev-
re ve Iklim Meclisiyle beraber bu sireci

ARAGLAR
ve

AL takip etmeniz bizim gururumuz oldu, bi-

EHIRLER
ALISTAYL

zim glclimizd arttirdi. Litfettiniz, ken-
tin bdtun katmanlarinin konuya ilgisini
arttirdiniz, gelecek yutzyihn en 6nemli
konusuna karsi farkindaligimizi gelistir-
diniz. Sizin huzurunuzda bitin heyete
hos geldiniz diyor, saygilar sunuyorum.

Biliyorsunuz ki, 1800°lG yillarin sonun-
da dunya gindemine geldi elektrikli araclar ve ilk calismalari yapilan bu
araclar giinin kosullarina ayak uyduramadigi icin yeterli ilgiyi gorememis.
Ancak, gliniimuzde diinyamizin basina gelen en blylk felaketlerden olan
iklim degisikligi, kiresel 1sinma ve bunun etkileri karsisinda vazgecilmez
duruma gelen teknolojidir. Bir gelisme surecinin sonrasinda, neredeyse
uzun yillar beklemeden sonra, bir bucuk asir sonra tekrar diinya gindemi-
ne geldi elektrikli araglar ve bu donlisim. Baktigimizda, yasadigimiz din-
yayi tehlike boyutunda tehdit eden iklimsel ve ¢evredeki olumsuz gelisme-
ler karsisinda ve buna paralel olarak yapilan calismalardaki artislar ve sera
gazi emisyonlarindaki azaltim cabalari, yeni enerji kaynaklarina yonelmeyi
mecburi hale getirdi. Bu agidan baktigimizda, bu olumsuz etkilerin basin-
da ulasim ve ulasima bagli sanayilesme geliyor. Buna karsilik, tim din-
yada oldugu gibi, Glkemizde de bu yonde ¢ok degerli gelismeler oluyor.
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Ankara Kent Konseyi biinyesinde olusturdugumuz Cevre ve Sifir Atik Calis-
ma Grubu ve sonrasinda Cevre ve Iklim Meclisi olarak siirdirdiigiimiiz bu
calismalarin en 6nemlilerinden biri, aslinda basladigimiz nokta, Suya Saygi
Bulusmalariyla basladi. Suyun olmadigi yerde ... baslamistik stireci anlat-
maya ve Kent Konseyi Suya Saygi Bulusmalariyla bu farkindaligi gelistirdi.
Sonunda neye donustl sevgili hocam, biliyor musunuz? Ankara’nin tam
ortasinda, 320 kisinin konusma yaptigi, 157 oturumun oldugu, diinyadan
10 devlet baskaninin katildigi, 101 ayr kdltir-sanat etkinligiyle kiresel
Isinma, cevre ve sera etkisinin tartisildigi ve 157 bin kisinin bir buguk giin
icerisinde katildigi o toplantinin temelinde de siz varsiniz. O agidan, bu
stregle ilgili dnci kent oldu. “Diin nasilsa, yarin da dyle kalsin” mottosuyla
ctkmistik, “Vakit daraldi, konusmamiz lazim” demistik, bugiin diyecegimiz
gibi. Vakit daraliyor, konusmamiz lazim. Simdi ise yine baskent Ankara
Cevre ve Iklim Meclisimizin calismalari kapsaminda olusturulan Enerji Ca-
hsma Grubu, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesinin dnculiginde
bdyle bir calistayda biz sizlere destek olmaya calisiyoruz.

Ankara Buyuksehir Belediye Baskanimizin bu konudaki hassasiyetini bi-
raz onceki videoda gorduniz. Diinyanin dogruya gittigi bir yerde yanlisa
dogru giden bir kent yoneticisiyle muhatap degiliz. Odalarin da bu konu-
da gayret sarf ettigini gordukten sonra, yapilacak is bize kaliyor. Kentte
bu slirece direnen kimse kalmadi. Elde ettigimiz verilere gore, son 4 ayda
Turkiye'de satilan elektrikli arag sayisi 4 bin 670. Bunun tam orani ytizde
10'lara ulasmis. Ben sagimdan solumdan gortyorum, ¢ocuklar artik sira
bekliyor sarja takmak icin. Yeni bir eglence ¢ikti, degil mi? Tabletten, diji-
tal bagimliliktan kurtuldu cocuklar, elektrikli araclar sarj etmek istiyorlar.
TOGG'un aldigi 177 bin siparisi de saymiyorum. Bu konudaki déntisiim yol
aldi tlkede.

Bunun yaninda, Turk Standartlar Enstittsi tarafindan hazirlanan TS13909
elektrikli araglar ve sarj sistemi temel terimler ve tanimlar standart olarak 6
Mayis 2021'de yururlige alindi. Nitekim, 2022'de yayinlanan Sarj Hizmet-
leri Yonetmeligi kapsaminda 124 firma EPDK'dan lisans almis. Bu verilere
gore, tim bunlar gosteriyor ki, elektrikli araclar artik ulagimin ve ticaret ve
sanayi hayatinin vazgecilmezi haline geldi. Elbette, bu durum bash basi-
na beklenen guizel dizenlemelerle beraber sorunlar da getirecek, her sey
birden normallesmeyecek. Dolayisiyla kentlerimiz sahip olduklari konfor
alanlarindan ¢ikmak zorunda kalacaklar. Yenilik zordur, inovasyona acik
hale gelmek gerekir. Yeni teknolojiler ve eskilerle karsilasmak durumunda
kalacagiz, ama buna tedbirler almak zorunda kalacagiz. Kagidi ve matbaa-
yl gecmiste oldugu gibi yeniden 150 yil beklemeyecegiz.
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Bu gelismelerle birlikte, diinyayla eszamanli olarak Ulkemizde sehirle-
rimiz kurumsal, fiziksel, sosyal, ekonomik olarak daha akilli hale gelmek
zorunda. Dagimizi, tasimizi, ovamizi gindem yapmadan, dogal kaynak-
larimizi diisinmeden bu siirecleri stirdirmek mimkin degil artik. Sanayi
Devrimini kagirmis bir toplum olarak, Sanayi Devriminin diinyada, "Bizim
zaten bir sorumlulugumuz yoktu, bu strdurilebilirlik ve yeniden dogayi
yok edecek uygulamalarda da biz sorumluluk almayiz” diyemeyiz. Sanayi
Devrimini kagirmis bir toplum olarak diinyadaki yesil donlisimiin dnciisi
olabiliriz. Bunu kagirmayacagiz, hicbir sekilde kacirmayacagiz, daga tasa
bu farkindahgi duyuracagiz. Ancak, dnimuzde kent yoneticilerimiz ve se-
hir planlamacilarimiz bu konuyla ilgili her seyi gézden gegirmemiz gereki-
yor. Onemli bir acik oldugunu sizler de biliyorsunuz, bizler de biliyoruz. Bu
calistayda, onimuzdeki bu teknik yapilanma ve planlamaya nasil yaklasip
nasil ¢dzimler olusturabilecegimize dair muithis oneriler ¢ikacagina inani-
yorum.

Peki, ne yapacagiz, bunu arz etmek istiyorum. “Alisveris merkezleri, hasta-
neler, taksi duraklari, okullar, Gniversiteler neler yapmali? Elektrik aldigimiz
trafo yeterli mi, ilave topraklama yapilmali mi, elektrik projesi hazirlanmali
mi, kurulumu kim yapacak? Binalarda, otoparklarda yeterli ekipman var
mi? Binalarda y6netim karari alinmah mi, kat mulkiyeti tartismalar olacak
mi? Bu donliisimde yeni mahkeme kararlarinin muhatabi mi olacagiz? Hal-
ka acik alanlar disindaki yerlerde lisans gerekli mi, EPDK lisansh firmalarla
anlagsma zorunlulugu var mi?” gibi bircok soruya bugiin cevap bulacagimi-
za inaniyor, katiliminizdan dolay hepinize saygilar sunuyorum.

SUNUCU- Sayin Baskanimiza tesekkir ediyoruz.
Simdi takdim edilecek plaketlerim var.

ilk plaketi takdim etmek iizere, Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Seref Sagiroglu'nu davet ediyorum. Pla-
keti Ankara Buyuksehir Belediye Baskani Mansur Yavas adina almak uze-
re, Ankara Blyuksehir Belediyesi Genel Sekreteri Resit Serhat Taskinsu'yu
sahneye davet ediyorum.

Diger plaketi takdim etmek Uzere, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Su-
besi Yazmanimiz Hatice Bilge Algin’i ve plaketi takdim almak Uzere Kent
Konseyi Baskani Halil Ibrahim Yilmaz'i sahneye davet ediyorum.
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1. OTURUM
ELEKTRIKLI ARACLAR ve SARJ ISTASYONLARI
Oturum Baskani: Salih TUREDI

SUNUCU- 1. Oturumumuz Elektrikli Arac ve Sarj Istasyonlari konusunda
Oturum Baskanligi yapmak uzere, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Su-
besi Elektrikli Araglar Komisyon Baskani Sayin Salih Turedi'yi davet ediyo-
rum. Oturum konusmacilarimizi sirasiyla yerlerine davet ediyorum.

Europower Yénetim Kurulu Uyesi Ramin Malek, “Elektrikli Araclarin Sebe-
keye Entegrasyonu ve Etkileri” konusunda konusmalarini yapmak Uzere
ERPA Gug Sistemleri Direktori Merden Yesil, BELKA AS Proje Koordinatori
Sayin Kadir Yaman, “Ankara Buyuksehir Belediyesinin Elektrikli Toplu Tasi-
ma Araglarina Donlsim Sireci” konusunda sunum yapmak tzere BELKA
AS Elektrik Elektronik Mihendisi Sayin Ugur Keskinkiling, “Sarj Agi Isletme-
ciligi ve Alt Operatorlik” konusunda konusmalarini yapmak Uzere Kolay
Sarj Ar-Ge Ekip Lideri Sayin Mustafa Sénmez, “Sarj Istasyonu Teknolojisine
Genel Bakis” konusunda konusmalarini yapmak Utzere AFB Enerji Ar-Ge,
Proje ve Dokiimantasyon Mudiri Sayin Mustafa Karatas'i davet ediyorum.

SUNUCU- S6zi Oturum Baskanimiz Salih Turedi'ye birakiyorum.
OTURUM BASKANI- Degerli hazirun; hos geldiniz.

Oncelikle bugiin burada sek-
torin  deneyimli, tecrubeli
isimlerinin yaninda gencg arka-
daslarimizi da gérmenin beni
cok memnun ettigini soyleye-
rek s6ze baslamak isterim. Bu
sinerjiden ¢ok guzel sonuclar
ortaya cikacagina da eminim.

Gok énemli bir konuyu tarti-
sacagiz bugin, bitin yon-
leriyle ele alacagiz. Tabii,
elektrikli araclar ¢ok buyik ve dnemli bir donisiimin kritik bir parcasi.
Bu sadece sehrimizi, Glkemizi degil; diinyay! da ¢ok yakindan etkiliyor ve
ilgilendiriyor. Bu dénlisimde bizlerin de elektrik mihendisleri olarak, bu
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teknolojiyi yaratan insanlar olarak soyleyecek bircok s6ziimuz var, burada
da ¢ok degerli konusmacilarimiz var. Her yeni teknoloji kendisi yeni riskleri
de barindirir. Dolayisiyla bugiin burada elektrik mihendisleri olarak hem
teknolojinin getirdigi avantajlar, hem dezavantajlari, 6nimuzdeki riskleri
enine boyuna tartismis olacagiz. Hepinize ¢ok tesekkir ederiz.

Ilk konusmayi yapmak (zere sézii Ramin Malek Bey'e vermek istiyorum.
Kendisi elektrik miihendisi meslektasimiz. Europower Enerji kurucu ortagi
ve Genel Mudurd. Elektrik sebekesine elektrikli araglarin getirecegi yik ve
Turkiye'deki calismalari konusunda kendisini dinliyoruz. Tesekkir ediyo-
ruz.

RAMIN MALEK (Europower Enerji Genel Miidiirii)- Degerli katimcilar;
iyi gtnler diliyorum.

Ankara Kent Konseyi ve Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Sayin
Baskanimiz Prof. Dr. Seref Sagiroglu'na ¢ok tesekkir ederim.

Elektrikli araclar bugtinlerde hayatimiza ¢cok hizlica girmeye basladi. Turki-
ye'de, Avrupa’'da, Amerika'da oldugu gibi hizlica cogaliyor. Bunlarin sebe-
kemize etkilerini anlatmaya calisacagiz.

Sayin hocamiz az 6nce ¢ok glizel ve tek cimlede muhendisligi tarif etti;
¢6zUm sanati. Sunumumun sonunda fazla bir ¢6ziim getirmiyorum, ama
neyi ¢ozecegiz biz mihendisler? Bellidir ne yapacagimiz, ama hepimizin
calismasi gerekiyor. Sehrimizi daha temiz kilmak igin buna ihtiyacimiz var.

Elektrikli araclara ge¢meden, birkag tane farkh arac tipine gore, kaynagina
gore verimliliklerini sunmaya calistim. Bu ... Ingilizce kaynaktan alinmis.
Turkiye'deki degerlerle ¢cok benzerlik arz ediyor. Belki Turkiye'deki elektrik
sebekesinin verimliligi bundan daha farkli olabilir.

Bir benzinli araciniz varsa, bu benzinli aracinizin verimi yaklasik ytuzde 14-
33 arasindadir icten yanmali motorlarda. E§er ham petroli rafine edersek,
verimliligimiz ... Benzin istasyonuna yakiti getirmek de ytizde 99 ... Bunlarin
tamamini topladiginizda, sizin aracinizin verimliligi yuzde 11-27 arasinda
oluyor. icten yanmali motorlarda benzinli yerine dizel arac alirsak, birazcik
degisiyor, daha iyilesiyor. Daha iyilesmesinin asil sebebi, dizel aracin daha
verimli olmasi. Yizde 42’lere kadar ¢ikiyor icten yanmali dizel araclarin ve-
rimliligi. Tabii ki, ham petrolden dizel yakitin elde edilmesi de daha verimli
oluyor. Tasimaciligin verimi ayni. Bu durumda verim ylzde 37'lere kadar
cikabiliyor. Eger petrol kaynagindan ... diye dusunurseniz, dizel araglar
benzinli araclara gore cok daha verimli. Dogalgazh bir araci baz aldik. Bu
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durumda, dogalgazin elde edilmesi ytizde 90 verimli. Rafineri verimlilikleri
cok daha iyidir, ama tasimasi zor. Digerlerinin benzin istasyonuna kadar
tasinmasi masraflari tagima verimliligini yliizde 95'e kadar distriyor. Ama
dizel kadar verimli olmuyor sonucta. Bu durumda, benzinli, dizel ve dogal-
gazh icten yanmali motorlarda en verimlisi dizel motorlar olmus oluyor.

Gelelim elektrikli araclara. Elektrikli arac-
larda olaya biraz daha farkli bakmamiz
ZB gerekiyor. Elektrikli aracin kendisinin ytiz-
LB g P de 80'e kadar verimliligi var. Sanzimani

ILLI 5EHIR”G
! LER CALISTAY,
00 2l

yok. Var da, cok daha basit. Kayiplariniz
daha az. Bu durumda, ¢ok daha verim-
li bir otomobile sahipsiniz. Ama butun
tablo bu degil. Tablonun tamamina bak-
tiginizda, elektrigi nereden elde ettiginiz
onemli. Kdbmirden mi elde ediyorsunuz,
A4 A dogalgazdan mi elde ediyorsunuz, ham
Ty AP petrolden mi elde ediyorsunuz? Bunlarin
B santral verimliliklerini de gérmeniz gere-
" kiyor. Kémiir santrali disik verimlilikle

calisirken, dogalgaz santralin verimliligi

daha da artiyor. Daha sonra bunu se-
bekeye veriyorsunuz, sebeke verimliligi
yuzde 92. Turkiye'de, bilmiyorum, ba-
kamadim. Turkiye'nin sebekesinin kayip
kagak adi altinda, ama kayiplarimiz yizde 8'den daha fazla diye dusunu-
yorum. Bu yuzde 92. Sarj istasyonlarinin -ki, bugtin bircok konusmacimiz
bunu konusacaklar- verimliligi ylzde 40. Ben ytizde 95 kabul ettim burada.
Sarj cihazinin ve pilin Isinmasini géz 6éniinde bulundurursaniz, bu durum-
da, eger kdmdurden enerji elde edip elektrikli arabayi sarj edersek, arabanin
verimi ylzde 27 oluyor. Dizel araba kadar olmadi. Eger dogalgazla elektrik
elde edip arabamizi sarj edersek ylzde 32'ye cikti, dizel araba kadar ol-
madi. Eger ham petrolden enerji elde edip arabamizi kullanirsak, yine de
dizel kadar olmadi. Durum ¢ok iyi degil. MUhendislik sanatini icra etmemiz
gerekiyor. Nasil bir ¢6ziim bulmamiz gerekiyor. Hepimiz el ele verip sunu
yapmamiz gerekiyor. Eger biz ayni ... ... olan arabayi yuzde 8 kaybi olan
sehir sebekelerini ... enerjimizi giinesten veya nikleerden elde edersek, bu
durumda, aracimizin kaynaktan tekere olan verimliligi yizde 67'lere ciki-
yor. Eger biz sebekeyi kullanmazsak, 5-6 metre kabloyla arabamiza bag-
larsak bunu, verime bakin, yiizde 72. Iste, mihendislik sanati burada isin
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icine giriyor. Turkiye bu konuda ¢ok iyi ilerlemeye basladi. Glines sistemleri
ve ruzgar sistemleri. Bildigim kadariyla Turkiye'nin enerji Gretiminde glines
ve rlizgar toplam yuzde 15’e yaklasti. Bu glizel bir deger, ama bu tarafa
gitmemiz gerekiyor.

Bu, biraz dnce soylediklerimin 6zeti. En kotust dogalgaz igten yanmali
motor. Peki, bu kadar kétuyse niye kullaniyoruz; dogalgaz ucuz. Bu verimi
gosteriyor, ucuzlugu gostermiyor. Biz verimliligimizi dislintyoruz. Dogal-
gaz ucuz bir kaynak oldugu icin ¢ok tercih ediyoruz. En verimlisi ... sarj
ettigim araba. Demek ki biz, buradan elektrikliye geldik; ama yenilenebilir
enerjiden ve belki de evimizden, ofisimizin catisindan sarj etsek, cok daha
iyi edebiliriz.

Turkiye'de trafige kayitl otomobil sayilarini ¢ikardim. Bu, 2023 Ocak ayinin
TUIK rakamindan cikarttigim bir deger. 14.5 milyona yakin otomobil var,
binek arag var. Kamyonlar, ticariler gibi aracglar bunun disinda. Burada bir
ayrim da yapildi. Maalesef, elektrikli araclarimiz daha ¢ok az. Cok hizla ¢o-
gahyor. En buytk ... dizel, sonra benzinli.

Buradan nereye gelecegim? Diin TEIAS'In sitesinden bu raporu cikardim.
Biraz (iziildiim. TEIAS'In sitesinde en son 2021'in istatistikleri var. 2022'nin
5. ayl, 2023'Un 5. ayina gelmisiz, daha yayinlamamislar veya ben bulama-
dim. Insallah ben bulamamisimdir. Bu 2021. Burada iki tane grafigi cok
glzel sekilde yan yana getirmisler. Bu tarafta yesil ¢izgiyle goérdiginiz
kurulu gu¢. Su anda 103 GW kurulu giiciimiz var. Bu ¢ok glizel bir deger.
Yanilmiyorsam gecen sene en yiksek 50-52 civarinda ... kullandik. Yani
bizim kurulu glicimuz az degil, kurulu giicimuz ¢ok iyi gibi gézikiyor ve
bize de yetiyor. Pik degerimiz bunun yarisina yakini. Bu kadar kurulu glc-
ten yilda ne kadar elektrik enerjisi (iretmisiz? Son istatistigi TEIAS veriyor.
Rapor olarak degil, ama baska yerlerde okudum. Bir senede 334 bin TWh
elektrik Gretebilmisiz ve bu Uretimin de hemen hemen ayni miktarini ti-
ketmisiz. Uretim ve tiiketim esit degil, clinkii komsu Glkelere de bazi ben-
zer oranlar var; ama ¢ok buyuk fark yok. Ben su anda bu hesabi yaparken,
334 bin GW'i baz alip devam edecegim.

Bu tablo yine TEIAS'In 2022 gériiniimiyle ilgili en son deger.
Bu 334 TWh enerjiyi hangi kaynaklardan almislar, dagilimini veriyor.

Buradaki dagilimlan yuzde olarak biraz 6nceki gosterdigim otomobilleri
kédmurden mi, ham petrolden mi, dogalgazdan mi sarj edecegimizin yiz-
delerini carparsak, bizim elektrikli araclarin gercekte verimi ortaya cikacak.
GunkU biraz 6nceki tabloda glines vardi, santral kdmurle mi calisiyor ve-
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saire bilgileri veriyordu; ama Turkiye'ye gore bu degerleri sey yapmamiz
gerekiyor.

Basitce bir hesap yaptim; elektrikli araglarin Turkiye'nin elektrik tiketimine
olusturacagi ek yiik. TUIK'in degerlerine gére 14 milyon otomobil var Tiir-
kiye'de. Bunun yarisi ileride elektrikli olacak. 5 sene sonra mi olur, 7 sene
sonra mi olur, sonucta olacak. Yarisi elektrikli olsun dedim, ikiye boldim.
7 milyon civarinda elektrikli otomobilimiz olsa, bu 7 milyon otomobili... Bir
otomobil senede ortalama 16 bin kilometre yol kat eder. Varsayim bunlar,
ama gercege yakin varsayimlar. Bu durumda, 1 yilda 7 milyon civarinda
otomobil on altisar bin kilometre yol yururse, 114 milyar kilometre yol ya-
par. Bircok otomobilin elektrikli aracin tiketimini kontrol ettim, ortalama
100 kilometrede 14-15 kWh'ten 25 kWh'e kadar tiiketenler var. Ortala-
masini 20 kabul ettim. Bu durumda, bu
miktar kilometreyi sarj etmek icin ne ka-
dar enerji ihtiyacim var. Sarj istasyonu,
aklinuin 1Isinmasi vesaire ylzde 5 kaybol-
dugunu da varsayarak bir hesap yap-
tim, 7 milyon aracin yilda on altisar bir
kilometre ylrimesi igin sarj etmek icin
24 bin GW enerji ihtiyacimiz var. Hesabi
dogru yaptiysam, TEIAS'In gecen sene
urettigi enerjinin yuzde 7'si. Cok cok
guzel bir tabloya geldik. Turkiye Elektrik
Kurumu bu yuku kaldinr, cok rahat kal-
dinir; cuinkl Urettigi enerji kaynaklarinin
yarisiyla Urettigi enerjidir. 103 GWh ku-
rulu guicli var, bunun pik saatlerde yazin
500 GWh kullanarak, ortalama yilda 333
bin GWh enerji Uretmis. Bizim Glkemiz-
deki arabalarin 7 milyon tanesi elektrikli
olursa, yilda da 16 bin kilometre yol ya-
parsa, bu enerji yuzde 7 ek yik bindirecek. Bunu Turkiye Elektrik Kurumu
rahatlikla kaldirir, ama yine de miihendislik sanatinin isin igine girmesi ge-
rekiyor.

Bizim Turkiye Elektrik Kurumunun Uretebilecegi maksimum enerji var. Bi-
zimki bundan ¢ok daha ylksekte. Geceler az, aksam pik saatlerde fazla,
yine de asagi dusen bir tiketim trendi. Biz elektrikli araclarn sarj etmek
icin, aksam isten eve geliyoruz, fise takiyoruz. Saat kacta bu isi yapiyor;
aksam 17.00'de, 18.00'de yapiyorlar. Bundan sonra tlkenin enerjisi bir-
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denbire aksam saatlerinde, belli saatlerde yukseliyor. Cok basit bir sekilde
biz muhendisler akilli sehir dedigimiz veya akilli sistemler... Cok fazla da
akilli degil, ama basit bir diizenlemeyle bu isi yapabiliriz. Optimize edelim,
pik saatlerde sarj etmeyelim. Arabayi eve gotirdik, sabaha kadar fise ta-
kili kalacak, biz gidip uyuyacagiz, televizyon seyredecegiz, cocuklarimizla
zaman gegirecegiz. Bu durumda, bu pik yerine, bunu optimize ettigimizde,
sebekemiz rahatlikla tasiyabilir vaziyete geliyor.

Benim sunumum bu kadar. Dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Ramin Bey'e ¢ok tesekkir ediyoruz. Cok guzel bir
sunum hazirlamis. Konusmasina mihendislikten bahsederek basladi. Ta-
bii, verimlilik mihendislin 6nemli konularindan biri. Verimlilikten soze bas-
layarak, aslinda sunum iginde pek ¢ok konuya degindi. Burada verimlilik
hesabini dogru yapmakla ilgili, araclar en iyi sekilde kullanabilmek icin,
"Elektrigi nereden Uretiyoruz?” sorusunu sordu. Yenilenebilir kaynaklar-
la entegrasyon hususundan bahsetti. Tabii, burada konular hep birbirini
acan konular. Sebeke altyapisinin degisiminin gerekliliginden bahsetti. Bu
noktada da tukettigin yerde Uret; yani insanlarin hem tiketici, ama ayni
zamanda Uuretici olmasi, dolayisiyla iletim ve dagitim sebekelerinin yapisi-
nin da degismesi hususu gindeme geliyor. Bu konuda da saniyorum ikinci
konusmacimiz Sayin Merden Bey bizleri bilgilendirecek.

Merden Bey'i sektér temsilcileri TEIAStan ve kendisinin akademik calisma-
larindan yakindan tanir, ama ben birkag¢ ciimleyle kendisinden bahsetmek
istiyorum. 1985 Kirsehir dogumlu olan Merden Yesil, 2007 yilinda Istan-
bul Universitesinden elektrik elektronik mihendisligi diplomasini almistir.
2019 yilinda da Gazi Universitesinde yiiksek lisans ve devaminda da yine
Gazi Universitesinde doktora calismalarini tamamlamistir.

Kendisi bizlere, Elektrikli Araclarin Sebekeye Entegrasyonu ve Etkileri tze-
rine bir sunum gerceklestirecek.

Buyurun.

MERDEN YESIL (ERPA Giig Sistemleri Direktorii)- Oncelikle ufak bir dii-
zeltme yapayim. Doktorami insallah haziranda tamamlayacagim.

Oncelikle herkese hos geldiniz demek istiyorum. Davetleriniz icin de te-
sekklr ederim.

Ismim Merden Yesil. Yaklasik 12 yil TEIAS calisma gec¢misim var; 10 yilini
Yiik Tevzi, son 2 yilini da TEIAS Ar-Ge Muidiirii olarak gerceklestirdim. Mart
2023 tarihinde kamudan ayrilarak 6zel sektore transfer oldum.
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Aslinda bugtin Ramin Bey'in soylediklerinin coguna cevap vermek isterim,
ama TEIAS kimligim olmadigi icin ... olarak cevap vermeye calisacagim.
Bazi bilgilerin kendisiyle ortistigund, bazi bilgilerin farkh oldugunu be-
yan edecegim. Onun disinda, elektrikli araglarin hem iletim, hem dagitim
sebekesine etkileri, entegrasyonda yasayacagimiz problemleri anlatmaya
calisacagim. Ben elektrikli araglarin iletim ya da dagitim sebekesindeki et-
kilerini sizlere aktarmaya ¢alisacagim.

ELEKTRIKL| AmacLag B Bir slaytla sirketim hakkinda, faaliyet

AKILL| $Eiv@
CALISTAY]
S |

alanlarimizdan bahsetmek isterim. Gig
sistemlerinde modelleme, simulasyon,
analiz, planlama, elektrik dretim, iletim,
dagitim alaninda faaliyetler gosteriyo-
ruz. Elektrik piyasalari konusunda faa-
liyetlerimiz var. Akilli sebekeler, mikro
sebekeler, yenilenebilir enerjinin enteg-
rasyonu konusunda analizler yapiyoruz
S WP ve guc sistem algoritmalan, yaziim ge-

w listirme ve lisanslama konusunda da ca-
hismalarimiz var.

Oncelikle ilk slaytta sunu vurgulamak is-
tiyorum: Son 50 yilda belki gu¢ sistemle-
ri hizli bir sekilde evrilerek, ozellikle son
10 yilda kompleks glg sistemlerine do6-
nustd. Tabii, bunlar gereksinimlerle or-

taya c¢ikan degisimler. Nufus ve elektrige
erisim bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikti, altyapi ve isletmecilik bunu degisime
strlkledi, kisith kaynaklar ve yiksek elektrik talebi, teknolojinin bu ise da-
hil olmasi sonucunu ortaya cikartti. Yani basit bir tretim, iletim, dagitim
sistemlerinden daha kompleks, akilli sebeke dedigimiz konsepte donlisiim
oldu. Elektrikli arag bunun ciddi bir pargasi. Su an diinyada ¢ok ¢ok yaygin
olmasa da, 2030, 2050 hedeflerinde hem diinyada, hem Ulkemizde ciddi
manada elektrikli araclarin iletim ve dagitim sebekelerine etkisi olacagini
disundyorum.

Su an Tirkiye'de mevcut sarj istasyonlarinin lokasyonlariyla alakali bir hari-
ta buldum. Burada, geleneksel yakit yapisindan elektrikli araglarin yapisina
ge¢cmemizin ¢ok cok kolay olmayacagini disinmuyorum. Clinki gegmis
bir aliskanlik var; petrol ofisine gidiyorsunuz, iki dakika icinde benzininizi
alip ¢ikiyorsunuz. Su an aracimizi iki dakikada sarj etme sansimiz maalesef
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yok. Bu, hem teknolojik olarak, hem de altyapi olarak ciddi degisime ihti-
yac oldugunun bir gdstergesi. Kimse benzin alirken ya da yakit alirken ¢ok
fazla beklemek istemez. Bunun icin ciddi bir altyapi ihtiyaci var. Ulke olarak
buna ciddi bir yatinm yapiyoruz. Basindan takip ettigim kadariyla bircok
firma bu konuda lisans aldi ve altyapiyr gelistirmeye calisiyor. Hem Enerji
Bakanliginin, hem de diger ilgili bakanliklarin, Ulastirma ve diger bakanlik-
larin bu konuda ciddi yatirimlari var.

Tabii ki, benim size aktarmak istedigim, elektrikli araglarin iletim ve dagi-
tim sebekesindeki etkileri. Iletim sebekesi acisindan baktiginizda, Turki-
ye, 400 kilovoltta, 154 kilovoltta ¢ok ciddi bir omurgaya sahip, ¢ok ciddi
bir iletim altyapimiz var. Ramin Bey'in dedigi gibi, 100 GW'in Gzerinde bir
kurulu glicimuz var, 50 GW'a yakin bir pik tiiketimimiz var. Ama bu, soéy-
le bir yanilgiya distirmesin bizi: O 100 GW veya 105 GW halihazirda her
zaman bizim elektrik tretebilecegimiz kaynaklar degil maalesef. lerideki
slaytlarda bunu rakamsal olarak ifade etmeye calisacagim. Iletim sebekesi
agisindan Turkiye'nin belki gelecek 10 yilda, belki gelecek 20 yilda ¢ok
problem yasayacagini diisinmiyorum; ciinkii 2016 ... sonra TEIAS &zel-
likle cok ciddi iletim yatinmlar yapti, hala da yapmakta. Bu, nihayetinde
kaldinlabilecek bir yik.

Dagitim sebekesi agisindan ise durum biraz daha farkli. Elektrik tliketim
konseptini distindigiinizde, sehir merkezlerinde, yliksek niifusun oldugu
yerlerde, ulasimin yuksek oldugu yerlerde bu tiketim gerceklesecedi icin,
aslinda gercekte de yine elektrik tiketiminin yliksek oldugu yerlerde talep
olacak. Bence bu, dagitim agisindan ciddi bir risk. Bunun igin de ciddi alt-
yapi calismalari gerekiyor. Bu konseptte, sebeke isletme araclari, arz-talep
dengesi, arz kapasitemiz, iletim ve dagitim tesisat kapasiteleri tGzerinden
bir seyler aciklamak istiyorum. Ilk olarak iletim ve dagitim techizat kapa-
sitemiz. Dedigim gibi, iletim altyapimiz yeterli, dagitim altyapimiz da ge-
listirildigi slirece yeterli olacagini distiniyorum; fakat demin de soyledi-
gim gibi, nifusun yogun oldugu, normal elektrik tiketiminin zaten yogun
oldugu yerlerde elektrikli araca yogun bir talep olup tiiketimin de orada
yogunlasacagini dislnirsek, trafo, iletim hatlar, dagitim hatlar ve diger
ekipmanlarin kapasiteleri konusunda hem iletim operatoriiniin, hem de
dagitim operatorlerinin ciddi ¢alisma yapmasi gerektigini dtistintyorum.

Bir diger tespitim arz ve talep dengesi. Tabii, bir de elektrikli aracin elektrik
piyasasina etkisi olacak. Bunu sadece tek basina elektrik tiketimi olarak
distinmemek lazim; bir de bunun yonetilebilmesi, bu arz ve talebin gergek
zamanda dengelenebilme faktorl var. Bunda da ... aldigim bazi verileri
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sizlerle paylasmak istedim. Bu, 2022 yilinda saatlik bazda TEIAS'in isletmis
oldugu dengeleme glc¢ piyasasindaki arz-talep dengesizligi icin verdigi
talimatlarin miktari. Yukaridaki ylk alma talimatlari, asagidaki de yik alma
talimati. Gordigunuz Uzere, ortalama 35-40 GW'lik bir elektrik tiketimi
distinirsek, TEIAS, bunun gercek zamanda yaklasik 7-8 GW'ini denge-
lemeye calisiyor bazi saatlerde. Bu ciddi bir rakam. Elektrikli araglarin da
bunun Uzerine binecegini disiindigimiz zaman -Ramen Bey'in hesapla-
rina benzer hesaplarim var; orttstyor rakamlar- butln araglarin elektrik-
li oldugunu dusindugimiz zaman, elektrik sebekesine yizde 20 ekstra
bir yik getirecegini distintyorum. Bu yukin dengeleme gli¢ piyasasinda
dengelenmesinin ger¢ek anlamda bazi teknik araclar ve bazi kabiliyetlerle
gerceklesebilecegini disiintyorum.

Bir digeri ise sebeke isletme araclari. Burada bircok faktér var. Ozellikle
son yillarda ¢ok konusulan esneklik, depolama teknolojileri, 6zellikle hib-
rit elektrik Gretimiyle beraber batarya teknolojilerinin gelisimiyle beraber
esneklik konusu cok énemli. Iletim ya da dagitim sebekesinde esneklige
muhakkak ihtiyag var. Bu batarya olabilir ... olabilir ya da elektrikli aracin
bataryasi olabilir. Bu ciddi bir esneklik.

Ikincisi izlenebilirlik. Evet, bircok aracin sahada calisacagini, ayni anda
sarj-desarj olacagini dustnursek, bunu iletim ve dagitim operatorlerinin
belli bir 6lcekte izleyebilmesi gerekiyor. izleyemediginiz bir seyi zaten yo-
netemezsiniz. Onun igin, su anki elektrikli araglarla elektrik sebekesi bag-
lantisi altyapisinin ciddi manada iyi kurgulanmasi gerektigini distiniiyo-
rum. Bu hem mevzuatsal anlamda, hem de sahada uygulama anlaminda
cok énemli bir gereksinim.

Yeterli rezerv kapasitesinde de, burada da TEIAS frekans kontrol gercek-
lestirdigi igin, yeterli bir rezerv kapasitesine ihtiyaciniz var. Gercek zaman-
da hem primer, hem sekonder, hem de ... rezervlerinizin yeterli miktar-
da olmasi gerekli. Yiizde 20 elektriksel yuk artisi demek, aslinda rezervde
oransal degil, daha farkh bir artisa ihtiya¢ duyacak. Cinki tahmin ede-
mediginiz, dogasi geregi yenilenebilir enerjiye benzer, degisken tiketim
profili olan bir konseptle karsi karsiyayiz.

Burada bir diger unsur yatinm planlama. Hem TEIAS'in, hem dagitim ope-
ratorlerinin yatirm planlamasi ¢ok oncelikli burada, dogru lokasyonlara
altyapi gereksiniminin tamamlanmasi.

Bir diger basligim tahmin. Burada da tiiketim tahmini bir giin sonrasinin
elektriksel piyasasinda ¢ok dnemli bir faktér. Dogru tahmin ederseniz dog-
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ru yonetebilirsiniz” mottosuyla, elektrikli ara¢ da bu ise dahil oldugunda,
¢ok diizgiin bir tahmin ihtiyaci var sektorin.

Bir digeri gercek zamanl analiz. Evet, bu kadar degiskenligi gercek za-
manda da analiz edip, degerlendirip aksiyon alabilmeniz lazim.

Bir sonraki bashgim, dzellikle elektrik piyasalarina etkisi. Su an oturmus bir
elektrik piyasamiz var. Ozellikle son 5 yilda cok oturmus bir elektrik piya-
sasl var. Son 2 yildaki COVID, emtia fiyatlarindaki degisim, bunlari konu
disinda tutarsam, ikili anlasma ve dengeleme gli¢ piyasasl, gayet stabil se-
kilde isleyebilen bir piyasamiz var; ama elektrikli araclar da farkli bir oyun-
cu olarak bu sektore girdiginde, muhakkak piyasada bir etki yaratacaktir.

Son basligim da sebeke altyapisi. Dedigim gibi, sebeke altyapisinda ciddi
bir degisime, bir evrilmeye ihtiyac var.

Ramin Bey'in verdigi rakamlara ben-
zer rakamlar. Tirkiye'de su an TUIK'in
acikladigr 26 milyon 482 bine yakin bir
arag var; bunun 14 milyon civan binek
ara¢. Ben de benzer bir hesap yaptim.
Yillik 15 bin kilometrelik bir yol kat edil-
se, bir elektrikli ara¢ 100 kilometreyi 18
kWh'lik bir elektrik tiketse ve 3 farkli
senaryom vardi; yizde 1'i elektrikli olsa,
yuzde 10'u olsa, ytzde 100'U olsa. Yuzde
1'inde binde 2'lik bir puanta katkisi, ytiz-
de 10'unda yuzde 2'lik bir puanta katki-
si, tamami elektrikli arag olursa ytzde 20
gibi bir yuk katkisi olacagini disintyo-
rum. Bu, su an icin yonetilebilir mi; evet,
yonetilebilir. Ama gercek zamanda bun-
lar koordine etmek en buyuk problem.
Yoksa, arz guvenligi acisindan ylzde
20'nin hem TEIAS acisindan, hem dagitim
operatori agisindan problem olacagini distinmuiyorum; ama bunu gercek
zamanda yonetmek problem olacak diye dustuntyorum.

Tabii, burada en buyik sikinti, elektrikli araglarin dogasi. Ne zaman, ne
kadar, nerede, nasil bir sarj politikasi olacagini kimse bilmiyor su an. Bilin-
mezlik bu konuda. Aslinda tiketicinin, elektrikli arac kullanicisinin su an bir
profili yok elimizde, buna dair bir tespitimiz yok, buna dair bir gegmisimiz
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yok, bir datamiz yok. Bunun olugsmasi gerekiyor. Yani insanlarin elektrikli
arag kullanim kaltirini 6grenmemiz lazim énce. Onun elektrik sebekesi-
ne etkisini ancak dyle cikartabiliriz. Once kullanim dogasini bilirsek, sonra-
sinda ona Onlemler alabiliriz.

Burada, elektrikli araclarin sebekeye muhtemel etkilerinden bahsetmek is-
tiyorum. Yuk profili degisimi, ciddi bir degisim yaratip yaratmayacagini bir
sonraki slaytta farkli bir konseptte anlatmaya calisacagim. Evet, profilde
bir degisiklik yaratacak. Ozellikle yenilenebilir enerjinin getirdigi ... farkl
bir yapisi olacagini distiniyorum. Elektrik piyasasinda belli etkileri olacak,
yatinm planlamada da bir degisime ihtiyac var. Gug kalitesinde etki ola-
bilir. Bu ¢ok konusulan bir konu degil, ama elektrikli araclarin muhakkak
glc kalitesi konusunda da etkisi olacagini distiniyorum. Kontrol edilebil-
me kabiliyeti agisindan hem iletim, hem de dagitim operatérlerinin kabi-
liyetlerini gelistirmesi gerektigini dustniyorum. Yik akis deg@isimi olacak
muhakkak. Aligiimis, TEIAS'In ya da dagitim operatérlerinin bildigi bir ytk
akisi var sebekede. Operatorler bunu ezbere biliyor su an, ama elektrikli
araglarin bunu degistirecegini dustnuyorum. Tesisat kapasite yetersizligi
konusunda da belki sikinti yaratacak. Tabii, bunun icin de dncelikle dogru
tahmin yapabilmek lazim. Yeterli altyapi, dogru sebeke yatirimi, yeterli iz-
leyebilirlik ve erisebilirlik olmasi lazim.

Az 6nce bahsettigim ve son birka¢ haftadir sosyal medyada da ¢ok payla-
silan “Duck curve artik ... curve’e dondi” diye bir algi var. Evet, bu Ameri-
ka'da elde edilen bir curve. New York'ta, bundan 10 yil &ncesinde yenile-
nebilir enerji devreye girdiginde bir duck curve beklentisi vardi. Glnesin
Ozellikle 6gle saatlerinde yuksek etkisiyle tiketimin azalacagi, daha dog-
rusu iletim ve dagitim sebekesine yansiyan tiketimin azalacagi tahmin
ediliyordu; ama bu kamyona déndii maalesef. Ogle saatlerinde, bazi Glke-
lerde, ozellikle glinesin ¢ok etkili oldugu Ulkelerde sifir tiketime yakin bir
sebeke var su an. Bu, hem sebeke isletmecisi acisindan, hem ydnetebilme
acisindan ciddi bir problem. Evet, elektrikli araglari sabaha karsi sarj ettigi-
mizde, hepimiz ayni politikayi izlersek bizi farkli bir curve’e mi gotirir, onu
bilemiyorum. O degisim muhakkak yasanacak, yani bu curve'lin daha farkl
bir yere evrilecegini distiniyorum.

Son olarak da sirketimin yakin bir tarihte dagitim sirketleriyle beraber yap-
tig1 bir analiz calismasindan kisaca bahsedecegim ve sunumumu tamam-
layacagim.

Burada da ulasim sektoriine ... elektrikli araglarin Turkiye dagitim sebe-
kelerine entegrasyonuyla alakali 4 tane farkl dagitim bolgesiyle pilot bir
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calisma yapilmis ve bunun bir makalesi var. Bu makaleden bazi kisimlar
paylasacagim. 2021 yilinda Energy Sources'da yayinlanmis. Calismada
2030 yili icin analizler yapilmaya calisiimis ve segilen pilot bolgelerde hem
dagitim altyapisina, hem de elektriksel tiketim profillemesine bakildigin-
da, ¢ok buyik problem olmayacagi dusinuliyor. Tabii, burada dnemli
olan, EV tipi ya da sehir ici ya da kamusal alanda sarj, daha 6nce dedigim
gibi, tlketicinin profilini su an kimse bilmiyor. Bu 6nemli bir handikap.
Makalede bazi kabuller var. Sarj istasyonuna varig, ne kadar siirede sarj
edeceksiniz, yine davranigsal bazi kabuller var. Pilot bdlgelerdeki arag en-
tegrasyonunun sebekeye etkilerinin gesitli performans kriterlerine goére
degerlendirmesi yapilmis. Calismada, ozellikle elektrikli araglarin batarya-
larinin talep tarafinda bir tiketici olarak kullanilabilmesi tzerine bazi tav-
siyeler var. Dedigim gibi, kilit olarak 2030 icin Turkiye'deki araglarin ylizde
10’unu elektrikli arag olsa, altyapisal anlamda ¢ok biyik problem goziik-
muyor. Sonug olarak da hem enerji politika yapicilari, hem de (lke olarak
ciddi yatinmlarin ve analizlerin yapilmasi gerektigini diistiniyorum.

Burada bazi grafikleri koydum.

Farkl senaryolar calisiimis. Ilimli tiketim olabilir ya da ¢ok agresif bir bi-
yume olabilir, ylizde 10 degil de ytzde 100 olabilir. Elektrikli araglarin sayi-
sinin Ulke icindeki dagilimi ¢cok 6nemli. Ankara’da 5-6 milyonluk bir niifus-
taki elektrikliler cok fazla olacadi icin, tiketim de oraya yogunlasacagi igin,
bu konsept de dikkate alinmis. Tabii, sarj tipleri, evde olacak, public olacak
ya da soket tipine gore de farkli analizler gerceklestirilmis. Nihayetinde
burada erisilmeye calisilan sey profilleme. Bu yapilacak degisimin, sektor-
de olacak degisimin elektrik ylk profiline nasil yansiyacagi, bununla alakali
kullanici profillerinin sarj streleri, desarj streleri, kullanim aliskanliklariyla
alakal, iletim altyapilariyla alakali, dagitim altyapilariyla alakali bazi veriler
kullanilmis. Son olarak da bunun iletim ya da daditim sebekesine profil
olarak nasil yansiyacagi, saat 17.00'deki tiketimle saat 22.00'deki tlke-
timin farkli iki konseptte nasil bir curve olusturacadi hesaplanmis. Farkli
senaryolar gerceklestirilmis. Ramin Bey'in dedigi gibi, bunu yenilenebilir
enerjiyle elde etsek ne kadar verimlilik elde edebiliriz, bunu depolayabil-
sek ne elde edebiliriz, bunu talep tarafinda kullansak ne elde edebiliriz,
hassasiyetleri degistirerek bircok farkli senaryo denenmis, nihayetinde de
yUk profilleme curve'leri elde edilmis. Aliskanliklara gore, bazi saatlerde
elektrikli araclarin sebekeye ciddi etkisi olacagi sonucuna variimis.

Beni dinlediginiz igin tesekkir ederim.
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OTURUM BASKANI- Tesekkur ediyoruz.

Merden Bey ok fazla konuya degindi. Bazi notlarim var. Bunlarin hep-
sini tek tek sey yapmayacagim, ama ¢ok 6nemli birkag cimle var; onlari
tekrar vurgulamis olalim veya Uzerinden ge¢mis olalim. Birincisi, Merde
Bey'in yaptigi sunumda Ramin Bey kadar iyimser olmadigini, sebekeye et-
kilerin biraz daha derin oldugunu gortyoruz, dyle anlyoruz. Ama sonlara
dogru cok énemli bir ciimle sarf etti; ben de katiliyorum. Ulkemizde, hem
muhendislik alaninda olmamasi gereken seyler olabiliyor bazen. “Kervan
yolda duzelir" yaklasimiyla gitmemek gerekiyor muhendislik agisindan.
Dolayisiyla elektrikli araclarla ilgili olarak sebekede yatirimlar yapmamiz
lazim. Bu yatirimlara yoén vermeden once, bizim sehirlerimizde, iletimde,
ama ozellikle dagitimda bu senaryolari caismamiz gerektigini, senaryolari
olusturup bu senaryolarin calisilarak gerekli mihendislik yaklasimlarindan
sonra yatirnmlara yon verilmesi konusu 6nemli.

Bir de ¢ok 6nemli bir
ikinci ana fikir edin-
dim ben sunumdan.
Elektrikli araclar ve
onlara gerekli elektri-
gi saglamak igin mec-
bur  kullanacagimiz
yenilenebilir  enerji
kaynaklari sebekemi-
ze su anda tam olarak
bilemedigimiz  ciddi
etkiler yaratacak. Bu
etkilerin anhk etkiler
seklinde surekli ola-
rak sebeke yoneticileri, yani iletim ve dagitim sirketleri tarafindan denge-
lenmesi gerekecek. Yani Uretim ve tiketimin dengelenmesi problemi ¢ok
daha zor, karmasik bir hal alacak. Bunun icin de klasik iletim ve dagitim
yaklasimi degil; artik konuya akilli sebeke yaklasimiyla yaklasmamiz ve ta-
mamen izlenebilir bir sebeke kurmamiz, yani elektrikli araclarin tiketim
noktasinda izlenebilir olmasi ana fikrini edindim. Diger hususlara degin-
meyecegim.

Simdi yine 6nemli bir sunumumuz var; Sayin Kadir Yaman Bey tarafindan
gerceklestirilecek.

Kadir Bey 1991 Polatli dogumlu. Gazi Universitesinden mezunlar. Ozel
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sektordeki gesitli deneyimlerden sonra, 2016 yilindan bu yana Ankara BU-
yUksehir Belediyesi BELKA Anonim Sirketinde calisiyor ve elektrikli araglar
Uzerine galismalar gergeklestiriyor. Ankara Blylksehir Belediyesinin elekt-
rikli toplu tasima araclarinda bir dontsim sureci var. Bu siregle ilgili ola-
rak, icten yanmali otobduslerin ylzde 100 elektrikliye donlstirilmesiyle
ilgili sunumun dikkatle ve heyecanla dinliyoruz.

KADIR YAMAN (BELKA A.S.)- Oncelikle kendimi tanitayim tekrar. 2019
yilindan itibaren Ankara Buyuksehir Belediyesinde calisiyorum, fakat 2016
yilindan itibaren de elektrikli araclar Gzerine ¢alismalarimizi gerceklestiri-
yoruz.

Biz Ankara Buyuksehir Belediyesinin en bulyuk istiraklerinden biri olan sir-
ketiz. 2019 yilindan itibaren devam ettigim bu sirket, ilk olarak 1988 yilinda
kurulmus olan bu sirketimiz daha 6nce ... Genel Mudurligtinde sadece in-
sanli arag tedariki yaparken, 2019 yili itibariyla teknolojik bir sirket olmaya
basladi.

Bu elektrikli toplu tasima araclarina déntsim nasil olacak? Su an Turki-
ye'de ve dlinyada sifirdan bir tretim var, fakat ilerleyen donemlerde tlke-
mizde ve diinyadaki CNG ve dizel yakith bir¢ok toplu tasima araclari atil
duruma gelecek, bunlarin 3. ve 4. sinif diinya tlkelerine go¢leri baslayacak.
Ne kadar go¢ baslasa da, bir stiri cevre kirliligine sebebiyet verecektir.

Biz bu projeye ne zaman ve nasil basladik? 2019 yilinda Mansur Bey'in
basa gelmesiyle birlikte, “Ulkemizden baslayarak, Ankara Biyiiksehir Bele-
diyesinde bulunan mevcut dizel ve CNG yakith otobduslerin dontstimuanu
nasil yapabiliriz’le basladik ve konsept tasarimlariyla bu ise basladik. Proje
baslangi¢ zaman ¢izelgemiz de burada gordigulntz gibi. Biz ilk prototipi
yapmaya 2021 yilinda basladik ve 2021 yilinin 7. ayinda ilk prototipimizi
bitirdik. Biliyorsunuz, yapilmis olan elektrikli araclarin bir de trafige ¢cikma
islemleri var. Bu trafige ¢ikma islemleri icin, TSE ve Karayollarinin vermis
oldugu yonetmelige dayanarak, Avrupa Birligi icin gerekli olan standart-
larla testleri yapilip daha sonra trafige cikiyor. 7. ayin 21'inde EGO Genel
Maddurlaguyle bir sd6zlesme imzaladik. Bu sézlesmede 7 aracimizin do6-
nusimu yapilacakti. 2021 yilinin 8. ayinda biz bu ise tamamen basladik,
araglarimizi teslim aldik ve 2022'nin 7. ayi itibariyla EGO Genel Mudurli-
glne 7 adet donusimi tamamlanmis, yuzde 100 elektrikli araglarimizin
teslimatini yaptik. Bugun itibariyla araclarimiz halen yolcu tasimaya devam
etmekte ve ortalama araclar 20 bin kilometrelik yol kat etmisti. Bizim ilk
yapmis oldugumuz projemiz sonucunda aracimizin dénusum sureciyle il-
gili bir gorsel.
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Dizel olarak alinan bu aracimizi yaklasik 2.5-3 aylik bir ¢alisma sonrasinda
tamamen elektrikliye donustirdik. Biraz 6nce de sdyledigim gibi, aracimi-
zin bir trafige ¢ikis izni var. Bu trafige cikis izni igin Turk Standartlar Ensti-
tdslinden, Turkiye'de bu konuda ilk yapilan ve Avrupa‘da ve diinyada da
ilkler arasinda yer alan seri tadilat belgemizi aldik ve ayni zamanda arac-
larimizin Uzerinde logomuzun marka tescilini yaptirdik. Aracimizin trafige
¢tkmasi icin, Turkiye ve Avrupa’nin da temsilciliginde yapilmis olan 13 adet
testten gecti bizim bu aracimiz. Bu elektrikli araclarda can tasiyoruz. Tasi-
mis oldugumuz canlar cok dnemli ve hayati s6z konusudur. Bundan dolayi
araclarimiz, yangin risk énlemleriyle ilgili, frenleri, 1sitma sistemleri ve bir-
cok testlere tabi tutuldu. Ilk prototipimizi tamamlamamizin ardindan, EGO
Genel Miudurlaglyle yapmis oldugumuz bir sézlesmemiz, bir imzamiz var.
Bu, Sayin Belediye Bagskanimiz Mansur Bey'in katiimlariyla gerceklesti.

Burada gérmus oldugunuz sekilde, arag-
larimizi EGO Genel Mudurliginden tes-
» " lim aldik. Teslim almamiz sonrasinda,
e i EGO Genel Mudiirligi pek cok zorluga
= ; ragmen, bu araclarin aerodinamigi, ya-
pisi bozulmadan, daha gucli, daha kuv-
vetli, insan saghgina zarar vermeyecek,
insanlan tehdit etmeyecek bir sekilde,
ilk olarak araglarimizi soyduk ve bunun
uzerinden aerodinamik analizlerini ger-
e ceklestirerek, en yiksek seviyede arac-
s lari optimize ederek, “Nasil bir yerlesim
i yapabiliriz’ konusu Uzerinde c¢alistik.
Bunu sadece bir gorsel olarak sunuyoruz
sizlere. Bizim araclarimiz yiksek tabanli
araglar oldugu icin, aracimizin aerodina-
migini bozmadan, yapisal olarak bitun
sistemlerin dagihmlarini yaptik. Burada
bataryalarin glivenliginden tutun, aracla-
rin carpisma esnasinda olusabilecek tehlikelerin hepsi tek tek distinilerek,
hepsine ayri ayrn koruma sistemleri entegre edilerek, aracin tasarimi ve
montaji gergeklestirilmistir.

Bizim yapmis oldugumuz elektrikli aracimizin teknik ozelliklerine geldigi-
mizde, bize surekli olarak sorular soru sudur: Araciniz ne kadar kilometre
yol yapiyor? Sonugta, elektrikli araglarin belirli bir menzili vardir. EGO Ge-
nel Mudurliginin bizden istemis oldugu ozelliklere gore hazirlanmis bir
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durumdur bu. Ayni zamanda biz bunu
tamamen mdsteriye 6zel de yapabiliyo-
ruz. Su anda sifir bir elektrikli otomo-
bil aldiginizda dahi kisinin kendi ister-
lerine gore yeniden dizayn edilebilme
dzellikleri de vardir. Ideal kosullarda 40
kilometre/saat hiz ve yikslz, klimasiz
oldugu takdirde aracimizin menzili 400
kilometre. Fakat duraklar arasi mesafe-
miz 2-3 kilometre oldugunda ve yine
klimasiz oldugunda, aracimizin menzili
300 kilometre. Tam yuk kapasitesi de-
digimiz, yani aracin tasiyabilecegi yuk
olan 18 tonluk yike sahip oldugunda
ve aracimizin klimasi acik oldugunda,
yaklasik 200 kilometre menzile sahiptir.

Aslinda bizim burada en ¢ok degindigi-
miz konu sudur: Ramin Bey'in ve Mer-
den Bey'in anlatimlarina istinaden, biz elektrik yukinden ziyade, bizim bu
araclarimizin, sifir iretimi yapilmis olan diger sifir araclardan farkh olarak,
karbon ayak izi dedigimiz, aslinda elektrik konusunda da ¢ok dnem arz
eden ve cevreye en buyuk etkilerinden bir olan karbon ayak izinin grafi-
gidir bu. Su zamana kadar biz hep otobus uzerine ¢alistigimiz icin otobus
uzerinden ilerledik. Bir dizel otoblsiin, benzinli otobistn, CNG'li otobu-
siin, hidrojen yakitl otobusten tutun, sifirdan bir elektrikli otobdistn Ure-
timinden ve ayni zamanda halihazirda Uretilmis olan bir otobusln elekt-
rikliye donusimindeki karbon ayak izi miktarinin daha az oldugu, hem
yapilan arastirmalarda, hem de literatlirde ortaya ¢ikmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismalarda birinci 6nceligimiz yangin. Bu konu Uze-
rinde ¢ok fazla calisiyoruz. Bataryalar yangina karsi ne kadar korunakli olsa
da, araclarimizi patlama ve catlamaya karsi her tirli dnlemi almak igin
yuksek teknolojili yangin algilama ve sondirme sistemleri kullaniyoruz. Bu
durumlar ayni zamanda bataryayi etkiliyor. Burada bunlari belirtmemizin
sebeplerinden biri de, araglarimizda kullanilan bataryalarin émrinin dol-
masi itibariyla enerji depolamada kullanilabilecek araclardan ¢ikan batar-
yalarin direkt olarak atilamayip ya geri doniisim tesislerine veyahut da
yenilenebilir enerjide enerji depolama islemlerinde kullanilabilecegi. Mal-
zeme konusunda ve ileri teknoloji konusunda halen calismalarimiz devam
etmektedir.
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Gok fazla uzun tutmayacagim, ¢linki stiremiz kisitl.

Biz bu araclari yapiyoruz, evet. Bunlari kimler, nasil kullanacak? Elektrikli
araglarda en buyutk etmenlerden biri soférdir. Su anda tlkemizde toplu
tasimada belirli bir sayida var, binek araclarda ¢ok fazla olmaya baslad; fa-
kat kullanmis oldugumuz elektrikli araclari herkes kullanmak istiyor. Araci
ne kadar verimli kullanabilirsek, menzilini, enerji tiketimini, geri kazani-
mi, sebekeye yuklenecek olan yikid minimize edebilmemiz agisindan ilk
oncelik araci kullanan sofdr olacaktir. Sofor, ilk baslarda daha fazla enerji
tUketimi yapacaktir, sarj esnasinda sebekeye olan ylk daha fazla olacaktir;
ama ilerleyen sureclerde araclarin menzilini arttirmada soférler ne kadar
egitimli olursa, aracinizi guinliik sarj etmek yerine 2 glinde bir, 3 glinde bir
sarj edeceksiniz ve bu sefer de sebekeye binmis olan yuk azalmis olacaktir.
Ayni zamanda araglanimizin bakim egitimlerini de vermekteyiz.

Bizi dinlediginiz icin tesekkur ederiz.

OTURUM BASKANI- Kadir Yaman Bey'e ¢ok tesekkir ediyoruz. Cok fay-
dali bilgiler edindik. Basaril bir proje. Blyuksehir Belediyesi calisanlarini,
projeye dahil olan herkesi tebrik ederim. Ozellikle ciddi bir mihendislik
calismasiyla, optimizasyon calismalari, belgelendirme siirecleriyle gercek-
lestirilmis olmasi takdire sayan. Tabii, Kadir Bey, konunun birkac yoninden
daha bahsetti; karbon ayak izi ve gevreye olan etkisi. Bu da elektrikli araglar
ve diinyamizin gelecegdi acisindan ¢cok dnemli.

Tabii, bu konu ¢ok genis bir konu. Aracglardan bahsettik hep. Bir sonraki
sunumumuzda, sarj istasyonlarindan, sarj agi isletmeciligi ve alt operator-
likten bahsedecegiz. Bu konuda da Sayin Mustafa Sonmez Bey bize bir
sunum gerceklestirecek. Kendisi 1984 Konya dogumlu. Orta Dogu Teknik
Universitesinde egitimini tamamladiktan sonra 6zel sektérde cesitli kurum
ve kuruluslarda bilisim ve iletisim konularinda faaliyet gdstermis. Su anda
da kurucu ortagi ve proje yoneticisi oldugu Kolay Sarj A.S. ile ticari faali-
yetlerine devam ediyor.

Sunum igin kendisini bekliyoruz.
MUSTAFA SONMEZ (Kolay Sarj)- Merhabalar. Hos geldiniz.

Biz konuya biraz daha farkli bir yerden ve farkli bir agcidan bakmaya ¢alisa-
cagiz. Degerli konusmacilar, elektrikli ara¢ sistemlerinin Turkiye'nin elekt-
rik altyapisina getirdigi yuklerden ve kendilerinin yaptigi projeksiyonlar-
dan bahsettiler. Biz biraz daha farkli bir yerden bakacagiz.

Sizler de bir siirlictstinliz ve 5 sene sonra, 10 sene sonra elektrikli araclari-
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niz olacak; ¢linku artik hicbir Uretici benzinli arag Gretmeyecek ve otomatik
olarak hepimiz elektrikli ara¢ strlicisu olacagiz. Hem birey olarak, hem
de isletmeci olarak, bu isin neresinde olacagiz ve burada yazilimlar, hem
bireylerin kullanacagi yazihmlar, hem de isletmelerin kullanacagi yazihm-
lar nerede olacak, bununla ilgili birtakim bilgiler aktarmaya calisacagim
sizlere.

Ilk 6nce birka¢ tane tanim yapmakta fayda gériiyorum. Bir kere, sarj agi
nedir? EPDK'nin yapmis oldugu bir tanimlama var tabii ki. Burada EPDK
sunu soyltyor: Elektrikli araclara birden ¢ok sarj istasyonunda sarj hizme-
tini saglayan ve bu olusturulan agin isletmecisine sarj agi isletmecisi diyor
ve bu yonetilen sisteme sarj agi diyor.

Burada gosterdigimiz Uizere, aslinda birden fazla istasyonun baglandigi bir
nokta sarj agi, bir network. Burada iki tane goriyorsunuz; bir tanesi AC, bir
tanesi DC istasyon. Bu istasyonlarin hepsi aslinda Ust tarafta bir yere bag-
lanmak zorunda; ¢unkl insanlar artik ilerleyen zamanlarda sadece su iki-
sini, birka¢ sene sonra sadece kabloyla araclarina sarj cihazini baglayarak
sarj edecekler. EPDK'nin tanimlamasi ve bizim tanimlamamiz bu sekilde.
Bir Ust entegrasyon ola-
rak duslnebiliriz.

Bir de sarj istasyonu
var. Sarj istasyonunu
aslinda soyle tanimla-
yabilirizz Su 6nlnizde
gordiglniz sarj ciha-
ziyla bir arabanin sar-
jini yapabiliriz. Zaman
icerisinde her yer bir
sarj istasyonu olabilir.
EPDK'nin da burada bir
tanimi var, kablolu ya
da kablosuz olarak. Bu-
rada biz olasi yerleri siraladik. Akaryakit istasyonlari, alisveris merkezleri,
oteller, restoranlar, kapali ve acik otoparklar, apartman ve sitenin kendisi
-ki, burasi 6nemli; bizim firmanin da aslinda 6zel ilgi alanlarindan birisi
burasi, apartman ve siteler- isyerleri; kisacasi, sarj istasyonunun girebile-
cegi her yeri bir sarj istasyonu olarak degerlendirebiliriz.

LSS

A

Burada da hiyerarsik olarak bir bakis saglayalim dedik. Sarj agi isletmecisi,
bunu EPDK'nin lisansiyla aliyorsunuz. Su anda 120'den fazla firma bu sarj
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agi isletme lisansini aldi. Tabii, bunun iyi bir tarafi var. 124 sayisi oldukca iyi
bir say!. Ingiltere, Almanya, Hollanda gibi bircok tilkeye baktiginiz zaman,
bunun ortalamasi onun altinda. Bunun iyi taraflari var, kétu taraflari var. lyi
taraflar, rekabetci bir ortam var su anda. Kota tarafi su: Gercekgci olursak,
hepsinin ayakta kalmasi ¢ok zor. Bir de ¢ok buytk oyuncular da var bura-
da. Ama burada isletmeler icin guzel firsatlar var. Nasil firsatlar var? Sizin
eger su anda bir isyeriniz varsa, bir restoraniniz varsa mesela, burayi bir
sarj istasyonu olarak degerlendirebilirsiniz. Burada farkli paylasim model-
leriyle kendi sarj cihazlarinizi alarak ya da lisans sahibinden sarj cihazlari-
nizi alarak bir gelir paylasimi modeliyle para kazanmaya baglayabilirsiniz.

Tabii, burada bir konuya 6zel olarak deginmek isterim. Sarj istasyonu sarj
unitelerinden olusan bir sey. Aynen bir benzin istasyonu gibi distnebiliriz
bunu. Benzin istasyonunda 8-10 tane Unite var ve onlarin her birinin aslin-
da birer tabancasi var; onlara biz burada soket diyoruz.

Sarj istasyonu isletmeciliginden bahsetmek istiyorum. Eger sizin halka acik,
kullanabileceginiz glizel bir yeriniz varsa, oteliniz, restoraniniz -apartma-
nin iginde bile olabilir; bazi apartmanlarin halka agik otoparklari da oluyor-
burada bir sarj adi lisans sahibine basvurarak, sertifikayla elektrikli araglari
sarj edebilir ve bundan gelir elde edebilirsiniz. Sarj istasyonunda birtakim
ticari modeller var. Tabii, her tirli modeli Gretmek hepimizin elinde. Yal-
niz, su anda piyasada gormus oldugumuz, en ¢ok uygulanan iki tane ana
baslik var; bir tanesi kar paylasimi, digeri de gelir paylasimi. Tabii, gelir
paylasiminda suna dikkat etmek lazim: Direkt alinan ciro degil de, elektrik
giderleri dustldikten sonra kalan ciro anlamina geliyor. Kar paylasimi da,
bir net kar var, bir brit kar var. Clinkli bu sarj istasyonlarini kurdugunuz
zaman, bayagi maliyetli bir ise girmis oluyorsunuz. Surada gérmus oldu-
gunuz sarj cihazlarini aliyorsunuz, elektrikle ilgili birtakim altyapi degisik-
likleri yapmak zorunda kaliyorsunuz. Site yapilirken, 6zellikle eski siteler
yapilirken, oradaki elektrik mihendisleri belli bir hesapla bunu yaptilar. Siz
oraya 22 kW guctinde 20 tane cihaz koydugunuz zaman, oranin altyapisi
buna yetmeyecek. Dolayisiyla burada belki baglandigi trafolarin giiclendi-
rilmesinden sebekenin guclendirilmesine kadar bir slrl operasyona girisi-
lecek. Dolayisiyla burada kar nedir, yatirim nedir, bunlarin biraz tartisiimasi
gerekiyor. Ama ticari olarak, sonucta bu bir yatinmdir ve bu yatirnmi ya-
parken dikkat edilmesi gereken en énemli konulardan biri lokasyon. lyi bir
lokasyonunuz varsa, ¢cok kiymetli oluyor. Bir drnek verelim. Mesela Afyon
merkezinde birtakim aligveris merkezleri var, su anda oralar ¢ok iyi. Niye?
Tarkiye'nin ylzde 20'si, ylizde 30'u oradan geciyor. Ankara’dan Antalya'ya
giderken, Izmir'e giderken, orada bir gecis glizergahi var. Burasi cok giizel
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bir yer. Ayni sekilde, Istanbul-Ankara arasinda Bolu ... var mesela. Buralar
rekabetin ylksek oldugu yerler. Su andaki elektrikli araglarin menzilini da-
stind(igliniiz zaman, insanlar Istanbul’dan Ankara'ya giderken, orada en az
bir kere durmak zorunda kalacaklar. Dolayisiyla lokasyon ¢ok énemli bir
parametre.

Ikincisi yatinm tabii ki. Sarj cihazlarini biz iki tiirli inceliyoruz; birincisi AC
ve DC. AC yavas sarj, DC biraz hizl sarj gibi distnebilirsiniz. AC sarj cihaz-
lari 100 birimken, DC sarj cihazlarinin fiyati 2 bin birime kadar ¢ikabiliyor.
Dolayisiyla yatirrm tarafi 6nemli. Markanin degeri dnemli. Sizin yaratmak
istediginiz bir marka varsa, bu deger cok 6nemli. Gelecek 6ngorusd, firsat-
lar degerlendirmek lazim. Tabiri caizse, su anda ¢ok balli bir lokasyonunuz
yoksa, muthis bir lokasyonunuz yoksa, bu is kisa vadede zarar ettiriyor,
hangi fizibiliteyi yaparsaniz yapin. Tabii, uzun vadede, yani 4-5 sene sonra
Turkiye'deki arag sayisinin yarisi elektrikli olmasi durumunda, bu projek-
siyonlari degistirebilir; ama su anda ¢ok muthis bir yeriniz yoksa, bu zarar
ettiriyor. Ama ilerleyen zamanlarda bir firsat 6ngoériintz varsa, bunu de-
gerlendirmekte fayda olacak.

Burada bir tane 6rnek yapalim dedik, bir sarj istasyonunda ticari model-
leme yaparken dikkat edilmesi gereken parametreler dedik. Onemli olan,
direkt yatirim giderleri var. Sarj Unitesinin alinmasi, onun bir maliyeti var.
ikincisi, biraz 6nce bahsettigim gibi, bazi yerlerde... Bu elektrikli arac sarj is-
tasyonlari yeni bir konu. 20 sene 6nce, 30 sene dnce, 10 sene dnce yapilan
tesislerde buna dikkat edilmesi gayet normal. Elektrifikasyon isleri olacak,
burada gui¢ artirnmi olacak, trafolar yikselecek, kablolama gerekecek vesa-
ire. Cevre diizenlemesi gerekiyor. Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun, bir
sarj istasyonu yaparken nelere dikkat edilmesi gerektigiyle ilgili bir sart-
namesi var, bir yonetmeligi var. Burada bazi cevre diizenlemeleri istiyor.
Buranin elektrikli araca tahsis edildigine dair birtakim islemler. Ciinkd bu
sarj cihazlari halka acik bir yerde olacadi icin, sigorta durumlari var. Soyle
bir sey: Sadece siz varsiniz, arabaniz var ve sarj istasyonu var. Su anda ben-
zin alirken ya da dizel alirken bir pompaciyla muhatapsiniz. O, size benzini
veriyor, siz gidip parasini 6diyorsunuz. Su anda dyle bir sey yok; sadece
bir robotla birlikte olacaksiniz, dolayisiyla arada bir insan olmayacak. Tabii
ki, bunun da kirilmasi, bozulmasi gibi olasiliklar var ve sigorta da énemli
bir maliyet. Saninm, 2. Oturumda bununla ilgili de bilgiler edinecegiz.

Bir de dolayli yatirm giderleri var. Yazilim, dolayli giderlerden bir tanesi.
Cagn merkezi 6nemli bir konu. Ariza, bakim ve onarimla ilgili ekipler ku-
rulmasi gerekiyor. Lisans ve sertifika giderleri var. Tabii ki, bir de dogrudan
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sarf gideri olarak elektrik gideriniz var. Diyelim ki, bir A firmasi lisans sahibi
ve ben de bir isletmeci olarak dedim ki, “Ben sizden bir sertifika alacagim
ve buranin 6nline bir tane sarj istasyonu koyacagim. Onu da biz sizinle bir
gelir paylasimi Gzerinden hesap yapalim. Benim buradaki yerim ¢ok guzel,
ben yatinm da yapmak istemiyorum.” Lisans sahibiyle de anlastim, lisans
sahibi geldi, sarj istasyonlarini buraya koydu. “Ben lisans sahibiyim, bitin
giderleri ben Ustleniyorum, ytizde 90 oraninda bir pay istiyorum” dedi, ben
de sadece yeri verdim ve "Yuzde 10 oraninda bir pay istiyorum” dedim. Di-
yelim ki, 10 bin liralik bir ciro yapildi, 5 bin liralik da bir elektrik gideri oldu.
Dolayisiyla 5 bin liralik cok buytk bir kar ¢ikiyor ortaya.

Madem vaktimiz dar, sadece su bolimi
Ozetleyeyim. Sarj agini yonetmek, bu is-
tasyonlari yonetmek, insanlarin cep tele-
fonuyla ve sarj cihazlariyla interaksiyo-
nunu saglayabilmek icin bir Gst yazilima
ihtiyacimiz var. Ust yazilima neden ihti-
yacimiz var? Bir, musterinin cep telefonu
veya kartla sarj baslatabilmesi ve doldu-
rabilmesi gerekiyor, sarj istasyonu ve sarj
agi isletmecisinin ondan tahsilat yapmasi
gerekiyor; cunki arada bir insan olma-
digi icin, siz sadece cep telefonundan
sarj cihazini baglattiginiz zaman, arka ta-
raftaki bir operasyon, otomatik olarak
sizden para ¢ekecek ve otomatik olarak
size fatura gonderecek. Hicbir insan el
degmeden, yapay zekayla bu siregler
yurlyecek. Arada bir insan olmadigi igin,
struculerin birtakim destek operasyonla-
rini yine mobil uygulama ve ¢agri merkezi Gzerinden yapmasi gerekecek.
Bahsedecegim konu ¢ok dnemli bir konu olacak. Su anda bizim surici
olarak bazi aliskanhklarimizi degistirmemiz lazim. Biz su anda Ankara’'dan
Izmir'e giderken, "Acaba nerede yakit alinz?” diye diisinmiyoruz; yani pa-
ramiz varsa, istedigimiz yerden istedigimiz yakiti alabiliriz. Ama elektrik-
li araca gectigimiz zaman menzil yetmeyecegi icin, birtakim aliskanhklari
degistirmemiz gerekecek. Diyecegiz ki, "Ben buradan cikayim, Afyon’a bir
ugrayayim, Afyon’da bir yemek yiyeyim, bir kahve iceyim, o yarim saatimi
de elektrikli aracimin sarj olmasi i¢in ayirayim.” Siz oraya gittiginiz zaman,
kisi basina birer tane sarj cihazi dismuyor maalesef, bu mimkin degil.
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Binlerce insan geciyor o glizergahtan. Rezerve etmeniz s6z konusu olacak.
Yani 6nceden rotanizi belirleyip, “Su saatte surada olacagim” diye rezerve
etmeniz gerekecek. Ayni sey apartman ve sitede de olacak. Dlslinsenize,
su anda Ankara’da 2-3 bin kisilik siteler var; 2-3 bin tane arac sarj istasyo-
nu koymak mumkin degil. Hem daha ucuz, hem daha kullanisli oldugu
icin, herkes gece sarj etmek isteyecek. Bunlar icin bir rezervasyon siste-
minin kurulmasi gerekecek ve bunun adil bir sekilde olmasi gerekecek.
Bunun icin de bir yazihma ihtiyaciniz var. Diger sarj aglariyla entegrasyon
gerekli. Bir de cevresel cihazlarla haberlesebilmesi gerekiyor yazilimin. Or-
negin siz rezerve ettiginiz zaman, belki bir akilli park var; yer sistemleriyle
haberlesebilmesi, ylk atma sistemleriyle haberlesebilmesi gerekiyor. Sarj
Unitelerinin ariza ve takibinin yapilmasi lazim. ayni zamanda kampanyalar,
filolar... DUsuinsenize, bir alisveris merkezine gittiniz; suradan 500 liralik
sarj yaparsaniz, surada size 50 lira indirim. Bunlarin hepsi st entegrasyon
yazilimla olabilecek.

Fazla vaktimiz kalmadigi icin diger konulara deginmeyecegim, ama soru-
lariniz olursa cevaplamaya calisirim.

Tesekkulr ediyorum. Cok sag olun.

OTURUM BASKANI- Mustafa S6nmez Bey'e tesekkiir ediyoruz. Konu-
yu farkli yénlerden ele aldi. Is modelleri, isin ekonomik yénleri ve insan
aliskanliklariyla ilgili konulara degindi. Ama bunlari yapmadan &nce, dnce
tanimlamalari yapip sonrasinda bu konulara degindigi icin, kendisine te-
sekkir ederim; ¢linki teknik bir konuyu konusurken tanimlarin net olmasi
onemli.

Bu oturumumuzun son sunumu icin s6zi Mustafa Karatas Bey'e biraka-
cagim.

Mustafa Karatas Bey 1988 Cankiri dogumlu. Gazi Universitesinde ve Amas-
ya Universitesinden lisans sahibi. Kendisi dzel sektdrdeki cesitli deneyim-
lerden sonra, su anda sektoriin dnemli firmalarindan AFB Enerji ve Miihen-
disligin Ar-Ge, Proje ve Dokiimantasyon MudurU olarak faaliyet gdsteriyor.

Buyurun Mustafa Bey.
MUSTAFAK KARATAS (AFB Enerji)- Merhabalar.

AFB Enerji olarak AG pano Ureticisiyiz. Genis Urlin yelpazesi ve tip test ser-
tifikalarimiz var. Baktigimizda, piyasada arag sarj istasyonu Ureticisi ihtiyaci
oldugunu distnduk ve yerli Gretim olarak Umay markasiyla yola ¢iktik.

Elektrikli araglarda sarj yontemleriyle baslayayim konusmama. Burada 3
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farkli sarj yontemimiz var; batarya degistirme veya kablosuz sarj, kablolu
sarj. Biz kablolu sarj Gretim kismindayiz. Tabii, kablolu sarjlarin modlari var.
Elektrikli araclarin sarj modlarinin belirlendigi standartlar var. Bu standart-
lar da IEC 62196'da belirtilmistir. Ornegin mod 1, elektrikli aracin direkt
olarak AC bir prizle sarj edilebildigi bir moddur. Mod 2'ye geldigimizde, bu
sarj modu yine mod 1'de oldugu gibi, direkt olarak AC bir prize baglanarak
sarj edilmeyi icerir; fakat farkh olarak, kablo izerinde bir haberlesme pro-
tokoll ve adaptori vardir ve bunu kullanmak zorunludur. Mod 3'te, diger
modlarda olan standart AC kaynagi, AC priz yerine konektorle baglanti ya-
pilabilmektedir, bununla birlikte sarj istasyonuna baglanti saglanmaktadir.
Mod 1, 2 ve 3'te, elektrikli araglar sebekeden aldiklari AC kaynagi EV arac-
larin Gizerinde bulunan onboard sarji DC'ye ¢evirmeleri gerekmektedir. DC
enerjiye cevrildikten sonra elektrikli arag bataryalarini sarj eder.

Mod 4'e geldigimizde, bu mod hizl sarja
yonelik duzenlenmistir. Sebekeden ¢eki-
len AC kaynagin bir hizli sarj istasyonu
icerisinde yer alan glc¢ modulleri Uze-
rinden DC'ye cevrilerek elektrikli aracin
bataryasina ve batarya grubuna direkt
olarak verilmesini saglamaktadir.

Elektrikli araclarda kablolu sarj olma se-
ceneklerini iki farkh baslik altinda incele-
i W yelim. Birinci olarak AC, ikinci olarak da
e DC arac sarj istasyonlarimiz bulunmak-

tadir. AC arag sarj istasyonlarimiza gel-
digimizde, biz uretimlerimiz mod 3 ola-
rak Gretmekteyiz. Ik énce glic tiplerine
gore inceleyelim. G tiplerine gére 3.7
kW, 7.4 kW monofaze, ev tipi dedigimiz
Urdnlerimiz vardir, 11 ve 22 kW olarak da
trifaze secenegimiz vardir. Burada da is-
letme tipi Urdnlerimiz bulunmaktadir. Bu-
rada gug arttikca, arag icinde yer alan bataryayi doldurmak igin gerekli sarj
sureleri de azalmaktadir.

ELEKTRIRL
ARAGLAR

Burada bizim farkl olarak, iki aracin ayni sarj olabildigi Grtinlerimiz bulun-
maktadir. Burada da iki aracin ayni anda sarj olabildigi 2x3.7 kW, 7.2 kW,
2.11 kW ve 2x22 kW Urtnlerimiz bulunmaktadir.

2 yila yakin siiredir yaptigimiz calismalar sonucu, AC .. marketinde 5 fark-
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I alternatif Grlin gelistirdik. Bunlar bir ve iki ¢ikisl Griinler ve ¢ikislarinda
farkl alternatifler sunarak, burada ... faktériimizi gelistirdik. Birinci olarak,
sadece priz cikisimiz var burada ve tek cikisli Griiniimizde bulunur. Ikinci
olarak da sadece kablolu ve tabanca dedigimiz, yan konektoriin bulundu-
gu bir cikisimiz vardir. Uclinci alternatifimizde de hibrit sistem; hem priz,
hem kablo tabanca olan sistem olarak sunuyoruz misterilerimize veya iki
priz cikisi olarak sunabiliriz veya iki kablo veya tabanca cikisi olarak suna-
biliri. Bu sekilde 5 tane alternatifimiz vardir.

Sarj baslatma seceneklerimize geldigimizde, bir, kullanici tanimli karti oku-
tarak sarji baslatabilirsiniz veya sonlandirabilirsiniz veya batarya doldugu
zaman otomatik olarak kendisi sonlandiracaktir. Ikincisi, mobil uygulama
Uzerinden cihazlarimizin Gzerinde yer alan kare kodlarimiz var; bu kare
kodlar mobil uygulamada okutarak sarji baslatabilir veya uygulama tze-
rinden sarji durdurabilir veya batarya doldugu zaman direkt kendisi son-
landirilacaktir.

AC sarj cihazlarimizda koruma olarak kullandigimiz sigortamiz var ve glg
devresinde kullandigimiz AC kacaklara karsi 30 mili amper hattimiz var,
DC kagaklara karsi da 6 mili amper kagak akim rélesi kullaniyoruz burada.

AC cihazlarimizda haberlesme seceneklerimiz ise, bir, GSM hattiyla haber-
lestirebilirsiniz Grand; iki, wi-fi ile uzaktan haberlestirebilirsiniz. Eger ticari
olarak kullanmak istiyorsaniz, yazilimdan entegre edilecekse, bu haberles-
me seceneklerinden birini kullanmaniz gerekiyor.

Konektor yapisina geldigimizde, konektor yapisinda tipik konektor kullan-
maktayiz AC cihazlarimizda. Bunlarda 3 ayri fazimiz bulunmakta; L1, L2,
L3 ve topraklama baglantisi ve kontrol ve haberlesme pinlerimiz bulun-
maktadir. Kontrol pini, buradaki glici yoneten kisim diyebiliriz. Kablonun
kapasitesini, yani sarj Unitesinin ne kadar sarj yapacagini belirledigimiz bir
haberlesme pinimiz bulunmaktadir. Haberlesme protokoliimtiz OCPP 1.6
olarak kullanmaktayiz. 2.0'a yukseltilebilir bir secenegimizdir. Arag sarj is-
tasyonlarimizda bireysel kullanicilar icin daimi sayacimiz vardir. Eger siz ti-
cari bir kullanim istiyorsaniz, faturalandirmanin yapilmasi icin ve glc 6lcu-
mundn yapilmasi igin, MID sertifikali sayaclar kullanmaktayiz burada. Acil
durumlarda ise sarj isleminin durmasi icin sarj istasyonlarimizda acil stop
butonumuz vardir. Bu givenlik durumuyla sarji durduruyoruz ve server
uzerinden, yazihm tzerinden bilgi génderiyoruz.

Burada koruma sinifimiz IP 54 ve sogutmamiz dogal fan. Duvara montajh
ve ayakli montajimiz vardir.
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Solda gordiiguniz Grinimiz AC Griinimuz. Ayni zamanda duvara montaj
yapabiliyorsunuz, standimizla da yere montaj yapabiliyorsunuz.

DC urlnlerimize gegelim. Sagda goérduguiniz DC Grinimuz. DC arag sarj
istasyonlarimiz iki farkli GrGin olarak gelistirdik. DC kontrolér ile kontrol
ettigimiz arac sarj istasyonlari ve ikinci alternatifimiz de acik (open) kont-
rolor dedigimiz, Siemens ekipmaniyla, tzerine yazilim mihendislerimizin
yazdigi bir yazilimla yonettigimiz ve glic moddllerinden olusan bir DC sar-
jimiz bulunmakta. Bu triin gaminda da 30 farkli Grindmuz bulunmaktadir.

Guglere geldigimizde, 30 kW, 60 kW,
90 kW, 120 kW, 160 kW, 180 kW, 240
kW, 320 kW ve 400 kW seceneklerimiz
bulunmaktadir. Cift soketli DC Urlinle-
rimizde DC kontaktorler vasitasiyla guig
bélimi yapmaktayiz. Ornegin 120 kW
bir Griinimuzde 60 kW-60 kW iki arag
ayni anda sarj oldugu zaman, burada
gl¢ paylasimi yapmaktayiz. Tek arag
sarj oldugunda 120 kW'lik bir glg vere-
bilmekte Grlinimiz. Burada da yine sarj
baslatma secenekleri AC ile ayni.

DC arag sarj istasyonunda koruma yon-
temlerimizde, AC'den farkh olarak, glg
devresinde bir DC izolasyon cihazi kul-
lanmaktayiz burada. 3 mili amper DC
kagaklara karsi koruyabilmekte. Yildiri-
ma ve gerilim darbelerine karsi koru-
mak icin, burada bir parafudr koruma-
miz vardir. Burada haberlesme secenegi olarak eternet secenegdimiz de
vardir. Bir AVM'de veya kablolu erisilebilecek bir yerde kurulum yapildig
zaman buradan haberlestirilebilir Grinimaz.

Burada da yine CCS2 dedigimiz soketimiz vardir; bunu kullanmaktayiz. Av-
rupa tipi tim araglara uygundur. Burada da yine DC enerji aktarimi, direkt
bataryayi sarj eden arti ve eksi uclarimiz ve haberlesme ve toprak uclarimiz
bulunmaktadir.

Burada tekrar glic moddllerini anlatirsam, Griinimuzde 30 kW ve 40 kW'lik
modiiller kullanmaktayiz. Cekmeceli bir yapi kullaniyoruz gti¢ moddllerin-
de. Sahada herhangi bir ariza, bakim-onarim zamaninda giic moddllerini
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hizh bir sekilde degistirebiliyoruz. Bu sekilde cekmeceli bir yapi kullandik.
Yine DC'lerimizde koruma sinifimiz IP 54. Hem dogal, arti fan olarak iki
farkli sogutma tipimiz vardir burada. Bu Uriinlerimiz sadece zemine montaj
yapilabilmektedir.

Burada ekran seceneklerimiz vardir; 7 ing, 15 in¢ ve 32 in¢. Burada 32 ing
ariinimuzu gérmektesiniz. Bu Grinimizin farki, bu Griinimdzde reklam
yayinlanabilir. Arag sarj olmadigi durumlarda reklam yayinlayabilirsiniz bu
driinimuzde, o avantaji sunuyoruz.

Zaman biraz kisitli oldugu icin teknik detaya inemiyorum.
Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Mustafa Bey, sarj istasyonlarinin tipleri ve teknik
ozellikleri hakkinda detayli bilgi aktardi. Tesekkur ederiz.

Burada sunu belirtmek énemli: Yeni teknolojilerin tamaminda -bu soyledi-
gim Turkiye icin gecerli- eger siz yerli Gretim yapmiyorsaniz, yerli tasarim
yapmiyorsaniz, kendi Ulkenizde teknoloji Gretmiyorsaniz, o zaman biyuk
zorluklar yasayacaksiniz demektir. Dolayisiyla yerli tasarim Gretim olmasi
Ulkemiz agisindan ¢ok sevindirici bir sey. Kendilerini tebrik ediyorum.

Konusmacilarimizi dinledik. Ugur Bey'i de takdim edeyim. Ondan sonra da
sorulariniz varsa konusmacilarimiza sorularinizi sorabilirsiniz.

BELKA A.S.'nin sunumunu Kadir Bey yapmisti. Ugur Keskinkili¢ Bey de BEL-
KA AS.'de elektrik elektronik muhendisi. Kadir beylerle birlikte icten yan-
mali otobuslerin ylizde 100 elektrikliye donustirilmesi projesinde gorev
aldu.

Konusmacilarimiz sorularinizi bekliyor. Buyurun.

SALONDAN- Tabii, sehir icerisinde calisan araglarin blyuk bir bolumu-
nu olusturan ticari araglar. Yillik ortalama kilometre, sayin hocamiz biraz
once bahsetti; ancak, ticari araclarda bu ytzde belirli bir orani ge¢miyor.
Dolayisiyla sehir igerisindeki araclarda da buytk bir boliminde buyuk bir
heyecanla ticari aracglarda elektrikli araclara ge¢me egilimi var. Bu konuda
yogun bir sekilde talepler geliyor. Ancak, bazi endiselerimiz var. Bu endise-
lerden bir tanesi, elektrikli araglarin sarj siiresinin uzun olmasi. Ornegin bir
taksi duraginda bir sarj cihazinin olmasi halinde, sarj cihazini takan arag 15
dakika gegtikten sonra bir musteri ¢ikip gittiginde, tekrar geri geldiginde,
bu sarj icin sorun yaratir mi? Kesintili olarak sarj etmesi yoniinde bir sorun
var.

50



Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistay Serisi ® Calistay-109 Mayis 2023

Bir de bu elektrikli araclarin yaklasik ytzde 50’sinin son 5 yil ya da 10 yil
icerisinde donusecegi. Fosil yakitli araglarin bertaraf edilmesi s6z konusu
olacak bu durumda. 2035 yilina kadar arag sayisinin yaklasik 32 milyo-
na veya 32 milyona gikmasi 6ngoruliyor. Su andaki nifusun artis oranina
gore ... arag olmasi halinde, Avrupa Birligi icerisindeki tlkelerde arag sayisi
...... Bu durumda, fosil yakitli araglarin bertaraf edilmesi gibi bir durum séz
konusu olacak. Bu da ciddi bir sorun olacak diye diistiniiyorum.

Tesekkdir ediyorum.

SALONDAN- Oncelikle aracinizi secerken batarya kapasitesi yiiksek bir
aracg se¢melisiniz. Hizli sarja gectiginizde, aracin kapasitesi uygunsa, bura-
da 30-40 dakikalarda araciniz sarj oluyor. Hizli sarji segmenizi 6neririz. Ta-
bii ki, hizli sarji sectiginizde, sebeke guctiniz var. Sebeke gucuniz yeterli
degilse, bu durumda proje tadilatina gitmeniz veya yeni bir enerji tesisi
kurmaniz gerekecektir.

OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Ben de elektrikli araclarin donistumiuyle ilgili birkag sey soy-
leyeyim. Elektrikli araglar piyasaya cikiyor. Bazi markalar ... modelini artik
uretmeyecegini sdyledi, tamamen elektrikliye donecek. Yani 2030'a geldi-
gimiz zaman benzinli araba bulamayacaksiniz. Eski benzinli araglarin elekt-
rikli araca dontsmesiyle ilgili calismalar yapihyor. Turkiye'de de bununla
ilgili calisma yapiliyor mu, bilmiyorum; ama yurtdisinda yapiliyor. Mesela
Norve¢'te su anda bir sirket bunu yapiyor ve oldukca da iyi. Biliyorsunuz,
Norveg 2023 yilinda tamamen dizeli yasakladi. Benzinli araglar da bu sekil-
de elektrikli araclara donlisecek. Tabii, detaylarini bilmiyorum, ama oluyor.

SALONDAN- Oncelikle sunumlariniz icin hepinize ayr ayri tesekkiir edi-
yorum.

Benim sorum altyapi ve sebekeyle alakali sorular. Biz de saha icerisinde ku-
rulumlar gergeklestiriyoruz ve surekli olarak karsilastigimiz bazi problem-
ler var. Bu altyapiyla alakali olarak halihazirda su an son kullanici nokta-
sinda ve ticari noktalara AC cihaz dedigimiz 22 kW'lik cihazlardan kurulum
yapiyoruz. Ancak, Turkiye'nin altyapisiyla alakali olarak halihazirda sizden
nacgizane onerilerinizi istedigim konu sudur. 22 kW'lik AC cihazlarda, su
anda son kullanicilar bunlari talep ediyor, ama zaman igerisinde muste-
rilerimiz tipki akaryakit istasyonlarindaki gibi zamani minimum seviyeye
getirmek istiyorlar. O anlamda da Turkiye'nin yapmis oldugu altyapi ¢a-
hsmalari su anda ne derece yeterlidir ya da éniimuzdeki 10 yil ya da 20
yil icin planlamalari nelerdir, bununla alakali énerileriniz nelerdir, bunlari
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ogrenmek istiyoruz.

Ilave olarak da, AC cihazlarin kurulumlari gerceklestiriliyor, ama insanlar
bilingli bir hale geldigi middetce -biz sahada bunlarla karsilasiyoruz- mus-
teri noktasinda biling sahibi olunca, insanlar DC cihazlara yonelmek istiyor;
ama bununla alakal da site yonetimlerinde ya da sehir merkezlerinde ku-
rulan noktalarda ne gibi calismalar gerceklestiriliyor? Bununla alakal 6ne-
rilerinizi ve bilgilerinizi istiyorum.

Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Ben tesekkir ederim. Gizel bir soru. Bu noktada
s6zU Merden Bey'e birakacagim, ama ondan 6nce bir-iki cimleyle sunu
belirtmek istiyorum: Tabii, elektrikli ara¢ sarj istasyonlari kurulurken, iletim
ve dagitim sebekelerinin bunu ne sekilde karsilayacagi cok dnemli, insan-
larin aliskanhklar ¢cok 6nemli. Ama su nokta da unutulmamali: Mesela 22
kW AC sarj istasyonlarindan bahsettiniz, bunlar genelde insanlarin bireysel
kullanimlari icin yapilan montajlar, fakat bu montajlar da mevcut binalari-
miza yapiliyor. Dolayisiyla sadece dagitim sebekesi degil, i¢ tesisat dedi-
gimiz sebeke de cok 6nemli. Su anda mevcut bina sebekelerimiz elbette
ki elektrikli araclar distnulerek dizayn edilmis sebekeler degil. Biz EMO
olarak bu noktada gorislerimizi belirtiyoruz, ¢alismalarimizi yapiyoruz. Bizi
takip etmenizi rica ediyoruz.

Buyurun Merden Bey.

MERDEN YESIL- Aslinda ben sunumumda sizin sorunuzun cevabini ver-
meye calismistim. Ne profili biliyoruz, ne kullanici isteklerini biliyoruz. Bu
zor bir stireg. DC sarjin ¢ok ciddi gelisim yasayacagini diistiniyorum agik-
gasl. CinklU cok fazla tiketim ihtiyaci olacagi icin, elektriksel altyapinin
ona gore dizayn edilmesi lazim. Hocamin dedigi gibi, su ana kadar iletim
ya da dagitim altyapisi bu dustnulerek ... edilmedi, fakat son 4-5 yildir
dzellikle yenilenebilir enerjiyle beraber bir entegrasyon siireci var. Iletim
operatori agisindan sorun oldugunu distinmuiyorum, ¢inkl yanhs degil-
sem 250 bin MW'in lzerinde bir trafo kapasite glici var. Ama dagitim igin
problem olacagini diistiniiyorum tabii. Sonucta, dagitimin ilk karsilayacagi
yUk operator oldugu icin, bunun igin de mevzuatsal diizenlemeler, altyapi
yatinmlari, Sanayi Bakanliginin bazi agiklamalarini takip ettigim kadariyla
ciddi bir altyapi ihtiyaci var ve bunun karsilanacagini disiinilyorum. Ama
gecis slirecinde sikinti yasayacagiz, evet. Problem yasayacagimizi ben de
distniyorum maalesef.

OTURUM BASKANI- Buyurun.
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SALONDAN- Bu cihazlar uretiliyor ve harmonikler tretecektir. Bu harmo-
niklerle ilgili bir sey sdylenmedi.

SALONDAN- Guzel bir soru. Aslinda ben de onu séylemek istedim. Su-
numda vardi aslinda. Glglenmesiyle alakali ciddi bir ihtiyag olacagi, kesinti
vesaire, bunlarla alakali ciddi bir etki olacagini, AC tarafta ciddi bir etki
olacagini dustiniyorum. Bununla alakal dagitim operatorlerinin sebeke
izleme, sebeke kalitesini yonetebilmekle alakali bir standart var. Onu ge-
listirerek sebekeye bazi cihazlar entegre ediliyor. Su anda bu cihazlarin
bitin trafo merkezlerine yayginlastiriip sebekedeki tim harmonikleri ra-
porlayabilecek bir altyapi kurgusu var; ama bu raporlama tek basina yeterli
bir sey degil. Olusan seyleri nasil bertaraf edecegiz? Onunla alakali sanirim
sarj Ureticilerinin 6neri ve calismalari vardir diye dustindyorum.

OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Elektronik bir cihaz Uretildigi zaman, bu belirli standartlara
gore Uretiliyor ve bu standartlara gore test edilip sertifikalandirihyor. Zaten
elektrikli sarj istasyonlariyla ilgili de bu standartlar hem AC, hem DC ola-
rak mevcut. Standardin harmoniklerle ilgili boluminl ezbere bilmiyorum,
ama bizim agimizdan dikkat edilmesi gereken unsur, Glkemizde uretilen
veya Ulkemize ithal edilen -ki, maalesef, bu konudaki ithalatin buyuk kis-
minin Cin'den olacagi dngorulmekte- bu cihazlarin gig kalitesine olumsuz
etkileri; sadece harmonikler de degil, diger unsurlara da dikkat edilerek,
bu cihazlar gercekten standartlara uygun olarak tretilmis mi, tlkemizde
bu cihazlarin kontrol mekanizmasindan gecirilerek kullanima sunulmasi
gerekir.

OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Beyefendinin sorusu ¢ok kritik bir soru. Merden Bey, gli¢
kalitesi ana bashgi altinda bunlari biraz anlatti; ama bu cihazlardan ziyade,
bu cihazlarin takili oldugu istasyonlarin toplu sekilde... Bu cihazlari koydu-
gunuz yerde baska cihazlar da olacagi icin, bunlar besleyen ana panoda
bunlar ¢cozmek gerekecektir belki. Bununla alakal bizim baska calismala-
rimiz var.

SALONDAN- Tamam ... koydugunuz yerde bunu ¢6zebilirsiniz; ama me-
sela beyefendi, taksi duragina koyacagiz dedi. Orada onu nasil ¢dzeceksi-
niz? Mecburen cihazin icerisinde ¢ozllmesi lazim.

SALONDAN- Kiymetli meslektasim, bu cihazlarla alakali olarak zaten sizin
daha 6nce yaptiginiz tip testlerinde standartlar var ve bunlari saglamak
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zorundasiniz. Yani bu cihazlar piyasaya ¢iktigi zaman, bu standartlara uy-
gun, tip testi yapilmis trlnler olmak zorunda. Dolayisiyla sadece bu ci-
hazlari degil; bu cihazlarin bagh oldugu, kullanildigi yerdeki ana panoda
bunlari ¢czmek gerekir. Bu ¢ok farkli bir konu. Bir mastir plan, mastir proje
kapsaminda bakmak gerekiyor bence.

OTURUM BASKANI- Cok guzel sorular geliyor. Bir soru daha alabiliriz.
Buyurun.

SALONDAN- Elektrik Mihendisleri Odasi Akilli ve Yesil Sehir Komisyonu
Baskaniyim.

Bu konudan aslinda bir sonraki oturumdan bahsetmeye calisacagiz. Bu
toplantinin ana amaclarindan bir tanesi, herhangi bir sekilde sarj cihazi ku-
racak olan, bu buytk bir taksi duragi olabilir, bu bir binanin ev sahibi ola-
bilir, bunlarin hepsindeki ilk temas noktasi, Elektrik Mihendisleri Odasina
bagli bir elektrik mihendisi olmak zorunda. Bununla ilgili yonetmelikleri
ve bununla ilgili kisimlari anlatacagiz. Bina dahil, sehir icindeki hatlarin...
Tabii, burada iletim ve dagitim hatlar konusuluyor; ama biz aslinda i¢ te-
sisat kismina daha fazla deginecegiz ve oradaki temel noktamiz, mutlak
surette bir elektrik miihendisinin bu isin projelendirilmesi ve fenni mesul-
lGglnd yapmasini, en yakin Elektrik Muhendisleri Odasi subesine basvuru
yapmasini, bilgi almasini saglamak.

Tesekkir ederim.
OTURUM BASKANI- Buyurun.

SALONDAN- Belki sehir sebekelerimizde bu cihazlarimizin girmesiyle bir-
likte sehirlerimizin ... bile degisecek. Trafo merkezleriyle alakali mastir pro-
jelerin yapilmasi gerekiyor. Su anda tam olarak geldigimiz noktada, bizim
araglarimiz daha girmeden arag sarj istasyonlarini yapma zorunlulugumuz
varsa, ilk etapta 10'da 4 gibi, belki 10’da 5 gibi olmasi, daha sonra 10°da
1'e dusmesi gerekiyorsa, su anda aslinda sehir sebekelerimizin de yikinu
dusunerek, belki sehirlerimizdeki yapilasmayi bile kaydiracak.

OTURUM BASKANI- Son soruyu alalim.
SALONDAN- Merhaba.

BELKA A.S. olarak 7 otobuslik bir sireci tamamladiginizi séylediniz. Bu
donulstm surecinde daha baska calismalariniz var mi?

KADIR YAMAN- Su anda buna biz karar veremiyoruz. Ust yénetim, EGO
Genel Midurligunin vermis olacagi bir karar olacak. Beraber bu konuda
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bir calisma yapiyorlar. Daha bize bir haber gelmedi.

SALONDAN- Bir sorum daha var. EGO disindaki kurumlarla bu déntsiim
projelerini devam ettirmeyi distiniiyor musunuz?

KADIiR YAMAN- Tabii. Sadece EGO Genel Miidiirliigiiyle kalmiyor bu pro-
je. Diger belediyelerle olur, toplu tasima arag sahipleriyle olur, yurtici ve
yurtdisi; yani sadece Ankara'yla kalmayacak bu proje.

SALONDAN- Beyefendinin sorusuna ek olarak bir sey sdylemek istiyorum.
Zaten mevcut olan trafolarimizin, trafo merkezlerimizin yetersiz oldugu
cikiyor ortaya. Sehrimizin bu gl potansiyelini ve agirlik merkezlerini be-
lirleyerek, bu istasyonlarin ¢cogaltiimasi veyahut da planlanmasi ¢cok daha
elzem olacak. Soyle bir sey yapilabilir mi: Bu sarj istasyonlarinin da bu se-
bekelerden mevcut trafolari etkilememesi adina farkli bir sey olusturula-
bilir mi? Gordigumuz kadariyla sadece elektrikli sarj istasyonlari, iki-Ug
cesit sarj istasyonlari var; ama gelecekte, otoyollar izerinde veyahut da
otoparklarda falan kablosuz sarj istasyonlari olusturulabilir mi? Bununla
ilgili ne gibi ¢alismalar yapilabilir?

Tesekkur ediyorum.

OTURUM BASKANI- Aslinda buytk 6l¢lide bittin konusmacilar bu konu-
lardan bahsettiler. Birincisi, trafo merkezleri olarak degerlendirdigimizde,
iletim sebekesi acisindan bir yetersizlik veya eksiklik goriinmuyor. Trafo
merkezlerinin rakamsal olarak yeterli oldugundan bahsedilebiliyor. Bura-
da dagitim sebekesi daha ¢ok etkilenen ve en dnemlisi de i¢ tesisatimiz
mevcut elektrikli araclara ve elektrikli sarj istasyonlarina uygun olarak di-
zayn edilmedigi igin, en ¢ok etkilenecek olan husus. Tabii, i¢ tesisatlarda
elektrikli sarj istasyonlarinin montajlari gerceklestirilirken ne yapilmasi ge-
rektigiyle ilgili olarak ikinci Oturumda detayl olarak konusulacak. Burada
pek cogunuzun sorulari detayl olarak cevaplanmis olacak. Bu isin Elektrik
Mihendisleri Odasi tarafindan ve mihendis kontrolliinde yapilmasi, de-
netlenmesinin dnemi ¢ok yuksek.

Kablosuz sarjla ilgili olarak, evet, teknoloji gelisiyor. Henliz elektrikli arac-
lar bile yeni. Ileride kablosuz sarji da konusuyor olacagiz, ama éncelikle
kablolu sarjla ilgili dogru bir planlama yapmamiz gerekiyor. Ondan sonra
kablosuz sarji disinmeye baslayabiliriz.

Hepinize ¢ok tesekkir ediyorum.
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2. OTURUM
RISKLER VE GUVENLIK

Oturum Baskani: H. Bilge ALGIN
EMO Ankara Sube Yonetim Kurulu Yazmani

SUNUCU- Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Yonetim Kurulu Yaz-
mani Sayin Hatice Bilge Algini 2. Oturumu y6netmek Uzere kirsutye davet
ediyorum.

OTURUM BASKANI- Cok tesekkdrler.

Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler
Galistayimizin 2. Oturumuna bas-
larken, siz degerli konuklarimizi
EMO Ankara Subesi 26. Donem
Yonetim Kurulu adina saygiyla
selamliyorum.

Meslek alanimizin paydaslaryla,
bilim ve aklin rehberliginde, or-
tak aklin sinerjisi ve farkindaligin
enerjisiyle, toplumsal ve kurum-
sal gelisme icin hep birlikte deger
yaratma gayretiyle, 26. Dénem
Ankara Subesi Yonetim Kurulu

olarak, komisyonlarimiz ve Uyeleri-
mizle birlikte calismalarimizi strdurtyoruz.

20 Ocak 2022 tarihinde devraldigimiz Ankara Sube bayragini, arkamizdan
gelen boylesine degerli EMO-Geng Uyelerimizle, gelecegin mihendisleriy-
le, bayragi daha da yukseklere tasiyacagimiz yarinlara bu bayragi teslim
edecek olmanin gururunu yasiyoruz. Bugiinki etkinligimizde de aramiz-
da olan EMO-Genc'lerimize ve 6zellikle faaliyetlerimize destek olan EMO-
Geng Baskanimiz Serkan Baser'e Ankara Subemiz adina ¢ok tesekkir edi-
yorum.

Devlet kurumlari, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslari, is diinyasi, bilim
ve meslek kurumlari, TMMOB ve Uyeleri olarak, toplumun tim aktorleri,
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bilim ve aklin rehberliginde, toplumun her alaninda ahlakli ve bir olmanin
farkindaligiyla strdurulebilir bir hayati ve gelecegi birlikte insa etmemiz
mumkdan.

EMO olarak, elektrikli araclarin sebekeye entegrasyonundan nihai tiketici-
ye arzina kadar tim sureclerinin risklerini degerlendirerek, ilgili kurum ve
kuruluglara da goris ve 6nerilerimizi sunmak ve Uyelerimizle birlikte Oda
olarak yetkilendirilerek siirecin risklerini dnlemeyi amacliyoruz.

2. Oturumumuzda kiymetli konuklarimizla, katilimcilarimizla strecin riskle-
rini ve glvenlik konusunu irdeleyecegiz.

SUNUCU- Batarya kontrol sistemlerinde karsilasilacak sorunlar konusun-
da konusmalarini yapmak (izere, OSTIM Teknik Universitesinden Prof. Dr.
Sinan Kivrak hocamizi,

Yangin algilama, séndirme ve uluslararasi standartlar konusunda konus-
malarini yapmak tzere, Global Fire Equipment firmasindan Sayin Murat
Efir'i, Yangin riski konusunda konusmalarini yapmak tzere, Ankara Blyuk-
sehir Belediyesi itfaiye Daire Bagkanhigindan Tarik Lacin ve Isa Diigeri,

Elektrik Mihendisleri Odasinin strecteki roli ve dnemi hakkinda konus-
malarini yapmak Uzere, EMO Ankara Subesi Akilli Sehirler ve Yesil Sehir
Yonetimi Komisyonu Baskani Gékhan Toprak'i,

ISG gézligiinden elektrikli araclar konusunda konusmalarini yapmak (ze-
re, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Subesi Yonetim Kurulu Yedek Uyesi
Sayin Yesim Sekizelma'yi

Ve risklerin sigortalanmasi konusunda konusmalarini yapmak tizere How-
den ACP Sigorta’dan Sayin Zeynep Gokalp'i masalarina davet ediyorum.

OTURUM BASKANI- Oturumumuzu biraz hizlandirmak igin, tim katilim-
alarimizin affina siginarak, konusmacilarimizin 6zge¢mislerini vermeden,
konusma konulariyla birlikte kendilerini takdim edecegim. Ama Odamizin
web sayfasindan tim konusmacilarimizin 6zgecmislerine ulasabilirsiniz.
Biraz daha akisimizi hizlandirmak adina tim konusmacilarimizdan affimizi
rica ediyorum.

Evet, hizlica giris yapiyoruz.

ilk konusmacimiz, OSTIM Teknik Universitesinden Prof. Dr. Sinan Kivrak
hocamiz. Kendisi bize batarya kontrol sistemlerinde karsilasilan sorunlari
aktaracak. Hocamizin bu yénde cok kiymetli calismalari var OSTIM Teknik
Universitesinde. Kendilerini kiirstiye davet ediyoruz.
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Prof. Dr. SINAN KIVRAK- Elekt-
rikli araclarla alakal herkes yesil bir
tablo, tozpembe bir tablo ¢izdi; ama
ben size biraz daha sikintili noktalari
anlatayim.

ELEKTRIKLi ARAq
AKILLI SEHIRLE e
SEHIRLER CALISTAY|
c:

TN NSNS O

Bakin, internete Tesla araba diye
yazarsaniz, karsiniza bir¢ok haber,
bircok resim cikar ve yanan arag-
lari bu sekilde gorebilirsiniz. Soyle
G gOstereyim. Bunu normal bir arag
zﬁ‘é‘%ﬁ&. ‘ yangini gibi degerlendirmeyin. Lit-
o yum yandigi zaman, roket yakitidir
I : zaten, bildiginiz yanar ve her seyi
yakar. Isin ilgin¢ yani da su: Séndi-
rilemez. Yani bir lityum yanmaya
basladigi zaman, onu sodndurebil-
meniz igin iki yol var. Ya onu sogu-
tacaksiniz, ¢ok iyi sogutacaksiniz ya
da silisyum kum dedigimiz, yani eridigi zaman mevcut bataryanin Uzeri-
ne eriyik olusturup, etrafini cevreleyen bir malzemeyle sondurebilirsiniz.
Onun haricinde, su ana kadar hicbir elektrikli ara¢ yangini itfaiye tarafin-
dan sondurilememistir. O durumda ancak aracin karsisina gegersiniz ve
yanmasini seyredersiniz.

Yapisal olarak baktigimiz zaman, lityum su anda diinyada en fazla Sili'de
var. Afganistan'da daglarin altinda rezerv olarak bulunuyor. Cesitli yerler-
de, Arjantin’de vesairede var. Yapisal olarak baktigimiz zaman, malzeme
miktarina baktigimiz zaman, 15 senelik Smri olan bir malzeme. Yani elekt-
rikli araglarda tamamen lityum kullanildigi zaman, 15-20 sene igerisinde
mevcut butlin rezervlerin hepsi bitecek. Bir trlin ¢ok fazla Uretildigi zaman
ne olmasi lazim, fiyatinin diismesi lazim. Ama lityumun fiyati 5 bin dolar/
tondan su anda 80 bin dolarlara ¢ikti. Ve talep arttikca 150 bin, 160 bin
dolarlara ¢ikacak. Dolayisiyla, bizim lityum bataryayr ucuza alma gibi bir
durumumuz s6z konusu olmayacak.

Bir diger mesele, cok fazla dile getiriimeyen bir nokta, o da su: Lityum
bataryalarda su anda en fazla kullanilan malzemelerden birisi de kobalt.
Kobalt malzemesi nerede cikiyor, diinya rezervlerinin yliizde 60'I nerede
elde ediliyor? Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nden. Demokratik Kongo
Cumhuriyeti bu malzemeyi nasil cikartabiliyor? Kiglk yastaki cocuklar
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kaciriliyor, istismar ediliyor, onlarin elle kazdiklari madenlerden -yerustu
madeni bu- ¢ikartilan kobalt su anda diinya piyasasina arz ediliyor. Yani
ylzde 10-12 ise lityumun orani, ylizde 7-8 oraninda da kobalt kullanihyor
su anki mevcut bataryalarda. Dolayisiyla, Demokratik Kongo Cumhuriye-
ti'ne demokrasi gelirse, biz su anda aldigimiz bataryaya ¢ok ¢ok daha fazla
Ucret 6deyerek almak durumunda kalacagiz.

Ben 2008'den beri elektrikli araglarla alakali; yani elektrikli motorlar, batar-
ya kontrol sistemleri, akiler vesaireyle ilgili calisiyorum. Yani bu isin mutfa-
ginin igerisindeyim ve ¢alistigim firmada da fabrika icerisinde bununla ilgili
ar-ge yapiyor ve Uretim gerceklestiriyoruz.

Yani yapisal olarak baktigimiz zaman, 35-40 senelik stireg zarfinda eger biz
enerjiyi lityumdan sagliyor olursak, dyle tozpembe tablolar ¢izmeye ge-
rek yok. Ama baska batarya sistemleri yapilabilir mi? Yapilabilir. Su andaki
mevcut bataryalar, yani elektrikli araglarda kullanilan bataryalar kilo/ton
basina 160 vat/saat gibi bir enerji seviyesinde. 1 litre mazotu enerji seviye-
si olarak karsilastirirsak, yuzde 12 gibi, 13 gibi, 15 gibi bir dontsiim oranini
degerlendirdigimiz zaman, 1 litre mazotla 1800 vat/saat gibi bir enerjiye
sahipsiniz. Buna gore, su andaki bataryanin asagi yukar 7-8 kati daha ¢ok
enerji doluluguna sahip bir yakitla karsi karsiyayiz. Arkadaslar bahsetti, di-
zel araclar yasaklaniyor vesaire falan, ben bunlarin ¢cok gercekgi olmadigini
dusundyorum. Mesela, en basitinden, 2035'ten sonra dizel arag tretmeme
kararini alacak olduklari toplantiyi ertelediler, siresiz ertelediler. Neden?
Cunkd dunyanin petrol rezervi su anda 150 sene. Yani 150 sene boyunca
biz 1 litreden 12 kilovat/saat enerji elde edebilecegimiz bir mazotla ya da
benzinle karsi karsiyayiz.

Dolayisiyla, enerji seviyesi ne zaman 500 vat... Su anda 450-500 vat/saat
yogunlugunda bataryalar Uretiliyor. Yine ayni sekilde ...stik batarya dedi-
gimiz bataryalar da Uretiliyor. Bunlarin hepsi yangin risklerinden dolay:.
Ben suna inaniyorum: Petrol sirketleri, diinyaya bu kadar yiiksek yatirim
yapmis, altyapisini hazirlamis, bunun icin savaslar ¢ikarmis bir sektor, sizin
1000 vat/saat ya da 700/800 vat/saati gecen bir batarya Gretmenize mu-
saade etmeyecektir. Uretmeye kalkistiginiz anda da, bu tiir olaylar yapan
muhendislerin veya sirketlerin basina ne geliyorsa, ona benzer olaylarla
karsi karsiya kalacagiz diye dusliniyorum. Ama tabii, cok yaygin Uretilebi-
lecek bir sistem olabilir, o ayri.

Lityum niye onemli, 6nce ona deginelim.

Lityum, biliyorsunuz, hafif malzemedir. Suyun Gzerine koydugunuz zaman
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ylUzer, suyun Uzerinde ylzen bir malzeme. Roket yakiti olarak kullanilir.
Sonra seramik renklendirmede kullanilir. Asagi yukari bircok yerde kul-
lanilan bir malzeme. Lityumun normal voltaj seviyesi 3.7'dir, biz bunu 4.2
volta kadar sarjlandiriyoruz. Bakin, bu 4.2 volta kadar olan sarjlandirma-
yI yanlishkla 4.4 volta getirdiginiz anda ne olur? Lityum kendi igerisinde
reaksiyona girer, 1Isinma yapar. 65-70 derecenin Ustline ¢iktigr anda artik
geri dondirulemeyen bir reaksiyona giriyor, sonuyor, kendi kendine soni-
yor. 200 dereceye gelmeye basladigi zaman, yanmak igin ihtiyag duydugu
gazi kendisi ¢ikartiyor kendi icerisinden. O ylizden, suyun igerisine atsaniz
da yine yaniyor, kapatsaniz da yine yaniyor. 700-800 derecelere geldigi
zaman alev aliyor ve bir daha da sondurtlemiyor. Ben yaktim, Universite
yaniyordu neredeyse, eski Universitem. Yani 8 kilovoltluk bir sistemi biz
ancak itfaiye hortumunu Gzerinde havuz haline gelecek sekilde su doldur-
dugumuz zaman sondurebildik, o da yandi zaten, belli bir seviyeye kadar
yandi.

Dolayisiyla, bu lityumu su anda mecburen kullanacagiz; elektrikli araglarda
bu olmazsa olmaz bir sey. O zaman, ne yapmamiz lazim, ne sekilde kontrol
etmemiz lazim?

Bir, sarj istasyonlarimizin bununla alakali yeterli donanima ve yeterli yazi-
lima sahip olmasi lazim. Sabahleyin sorulan bir soru vardi, harmoniklerle
alakali. Bu sistemlerin sebekelerinde harmonigi engellemek igin TFC de-
digimiz bir metot var. Bu cihazlar ve araglar icerisinde, AC'lerde araclarin
icerisinde, DC’lerde cihazin kendi icerisinde sebekeden harmonik cekme-
yecek sekilde islem yapan TFC devreleri kullaniliyor, bunda sikinti yok.

Peki, bataryamiz sarj edilirken iki yontem vardir; birisi aktif balans, digeri
pasif balans. Pasif balans dedigimiz yontem su: 10 tane cell disinin, bun-
lardan bazisinin voltaji 3.7 volt, bazisinin 4 volt, bazisinin 4.2 volt. Rastgele,
seri baglandigindan dolayi voltaj farkliliklari olusur. Bu voltaj farklilikla-
rinda eger herhangi birisi 4.2 voltu gegmeye basladigi anda, mevcut BRS
sistemleri sunu yapiyor: 4.2 voltu gegen bataryanin paraleline baglanmis
yukl devreye koyuyor ve bataryanin tGzerinden aktif sarj akimini o gliciin
tzerinden gegirmeye basliyor. Dolayisiyla, burada batarya voltaj seviyesini
arttirmazken, diger bataryanin sarj seviyesini yukariya dogru cikartiyor.

Burada sikinti ne? ... olarak kullandiginiz malzeme sistemi ayni zamanda
isitiyor. Bu i1sindigi an yanamiyor. Yani lityum isindigr zaman yanamiyor.
Darbe esnasinda da yanamiyor. Diyelim bir sey Gzerine carpti, kendi ken-
dine alev alip yanmiyor. Pasif balanshlardaki yasanan ana problemler, bu
1st problemleri ve sistemin bir tanesinin yanlishkla cahismasidir, dyle disu-
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nun. O bir tanesi yanmaya basladigi zaman, ¢evresindeki bitiin bataryalar
ne yapiyor, ayni anda yakabiliyor. Ki en son 1 ay 6nce Ankara‘da bir tane
elektrikli arag, biliyorsunuz, yandi. Bunun 6rnekleri ¢ok fazla. Cok fazla dile
getirilmiyor, ama 6rnekleri ¢ok fazla. Ben size sadece su seyleri gostermek
isterim. Bakin, yanan bir arag, ama normal sekilde yanmiyor. Clinki 1700-
1800 santigrat derece sicakliklar olusuyor burada ve bu tiir bir yangin bas-
ladigi zaman eriyor.

Diger metot da aktif metot. Orada da
ne yapiyoruz; mesela 20 tane cell var,
bunlardan herhangi birisi voltaj sevi-
yesi istenen voltajin Ustline ¢iktigi an
bu cell'i devreden disariya ¢ikartiyo-
ruz ya da bu cell'in Gzerindeki enerjiyi
aliyoruz, diger cell'lerin Gzerine akta-
riyoruz. Bunun devresi ¢ok basit oldu-
gu i¢in, bizim yaptigimiz nedir; voltaj
seviyesinin istenilen seviyeye gelen
cell'i devreden ¢ikardik. Tabii, burada
sunun olmasi gerekiyor: Sarj ile DRS
cihazinin karsihkl haberlesmesi gere-
kiyor, ki cell devreden ciktik¢ca voltaj
seviyesi de asagiya cekilsin.

Aktif balanslilarda gordigim en gu-
zel noktalardan birisi, mevcut bitin
cell’leri yizde 80 sarj seviyesine geti-
rinceye kadar ana kutu tGzerinden bes-
liyor. Daha sonra her bir batarya grubuna, cell grubuna harici bir AC-DC
kaynakla tekrar voltaj veriyorlar, sonra bireysel sarj islemini gerceklestiri-
yorlar. Yani ylzde 80'e kadar herkes ayni enerjiyle sarj oluyor, ana kutu
Uzerinden sarj oluyor, geri kalan ylzde 20 kiicuk, 10 amper, 5 amper vere-
bilecek sarj sistemleri, kiiciik AC-DC ... tarafindan sarj ediliyor.

Bu tlr sistemlerde problem ¢ikmasi nispeten daha az. Neden? Clnki her
bir cell'in voltajini bireysel olarak kontrol ediyorsunuz.

Aktif ve pasif balansla alakali... Tabii, simdi firmalar bu konuyla alakali hazir
islemciler ve hazir kartlar Uretiyorlar. Yani dyle ki, su anda Cin'den gelen
bir BRS devresini 4 dolara alabiliyorsun, tzerindeki gdstergeyi soktigin
zaman 20 dolar goérunuyor, ama 4 dolara o BRS devresini alabiliyorsunuz.
Bununla alakali hazir entegreler var, entegreli olarak da alabiliyorsunuz.
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Tabii, biz mikroislemci devrelerinde de gergeklestirdik. Orada da kullanmis
oldugumuz islemcilerin, analog islem ...Uinln hassasiyetinin ¢ok ylksek ol-
masi gerekiyor, her bir bataryayla alakali calismalar yapmasi gerekiyor.

Yani bu batarya sistemiyle alakali hem bugtin, hem yarin karsilasacagimiz
handikaplar var. Arada balatlar yanmaya basladigi zaman ya da sikinti ¢ik-
tig1 zaman, bunun kaynaginin ne oldugunu bilemiyoruz. O ytzden benim
daha 6nceden teklifim suydu: Sehir icerisinde kullanilan araclarda kursun
asit kullanalim. Ozellikle kursun asit ... dedigimiz ... ... dedigimiz seyleri
kullanalim. Bunlarda menzil 70-80 kilometre. Bugtin ylizde 90 1miz sehir
icerisinde 70-80 kilometreyi asmiyor. Dolayisiyla, sarjinda da problem yok,
desarjinda da problem yok.

Internete, “Elektrikli araci kim 6ldiirdii?” diye yazdiginiz zaman karsiniza
cikar; General Motor'un tretmis oldugu bir arag var, bu arag¢ o kadar ¢ok
tutuldu, o kadar ¢ok yayildi ki. Kursun asit kullaniliyordu. Daha sonra bu
4 petrol sirketi tarafindan ortadan kaldirildi ve bitiin hepsi tamamen geri
dontstime gonderildi. Neden? Clinku artik hastalari olmustu. Bizde TOFAS
hastalari var ya, aynen onun benzeri bir arag¢ hastaligi baslamisti insanlar-
da. O yuzden bu arac¢ ortadan kaldinldi.

OTURUM BASKANI- Sayin hocam, sureniz doldu, toparlarsaniz sevinirim.
Prof. Dr. SINAN KIVRAK- Hemen toparliyorum.

Aracglarda sondirmekle alakali ne yapilabilir?

Aracinizdan duman ve koku geliyorsa eger, kacgin arkadaslar, yaklasmayin.

OTURUM BASKANI- Hocam, burada yangin uzmanlarimiz var, belki onlar
sunumlarinda bize baska bir yol dnerirler.

Prof. Dr. SINAN KIVRAK- Ciinkii seyi séndiiremiyoruz, yanan araci sén-
diremiyoruz. Ben bu konuyla alakali bayagi uzun zamandir calisiyorum,
tecribeliyim, sdndirme konusunda da tecriibeliyim. Bu sdnmuyor, kaca-
caksiniz.

iki, kapali yerde mimkiin mertebe elektrikli araclar bulundurmayin. Kapali
yerde mimkiin mertebe elektrikli araclari sarj etmiyoruz. Clinkii durdugu
yerde de yanabiliyor, sarj olurken de yanabiliyor ve bir kere yanmaya bas-
lamasi yeterli, ondan sonra ge¢mis olsun, sondirmek mimkin degil.

Bunlar hakikaten istemedigimiz seyler. Oyle yesil enerji, temiz enerji vesai-
re... Maliyetine geldigimiz zaman, elektrikli araclarin o tir sikintilar da var,
yani dezavantajlari da var. Ama isin bir de gercegi var; maalesef, su anda

63



TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi

klasik lityum tabanli bataryalara dayanan elektrikli araglarin stirdirdlebilir-
ligini, hem ekonomik agidan, hem de saglik acisindan, gtivenlik agisindan
¢ok uzun sureli gérmuiyorum.

Dinlediginiz icin tesekklr ederim.
OTURUM BASKANI- Biz tesekkir ederiz.

Sayin hocamizin bu konuda ¢ok kiymetli calismalari var. Biz kendisini labo-
ratuarinda da ziyaret ettik, 6grencileriyle birlikte calismalarina sahitlik ettik.
Tabii, elektrikli araclar konusu ¢ok genis bir konu. Basta da ifade ettigimiz
Uzere, ilerleyen glinlerde bu calistay serisini devam ettirecegiz. 31 Mayista
Gazi Universitesinde olacak; “Elektrikli Araclarin Sebeke Entegrasyonunda
Karsilasilan Sorunlar.” Uclinciisii de olacak, dérdiinciisii de olacak belki.
Yine orada da hocalarimizi, uzmanlarimizi tekrar davet edip, bu konuda
bilgilerini bizimle paylasmalarini saglayacagiz.

Sayin hocamiz bize sistemin isinma problemlerinden bahsetti, bataryalarin
yanma sekillerini aktardi, ¢6zim 6nerilerini sundu.

Siradaki konusmacilarimiz yangin uzmani ve elektrikli araglardaki yangin-
lari algilama ve sondiirme sistemlerini bize aktaracaklar.

Sayin Murat Efir, Global Fire Equipment firmasi Turkiye ofisinden, elektrik
muhendisi meslektasimiz, yangin uzmani.

Ve yine yangin danismani, egitmeni Mehmet Balbaloglu; kendisi ayni za-
manda NFPA yangin subayi.

Yangin algilama ve séndirme sistemlerini bizlere degerlendirecekler.
Buyurun.
MURAT EFIiR- Merhaba. Hepiniz hos geldiniz.

Adim Murat Efir, elektrik mihendisiyim. Yangin algilama ve séndirme sis-
temlerinde, ozellikle yangin algilama sistemlerinde yaklasik 25 yildir bu
sektorde hizmet vermekteyim.

Oncelikle, béyle bir organizasyonu yaptiklar icin, bu kadar énemli bir ko-
nuya erken dedigimiz bir seviyede temas ettikleri icin Elektrik Mihendisle-
ri Odasina ve Ankara Kent Konseyine tesekkir ediyoruz.

Tabii, hocamiz burada epey detaylara girdi. Bu konuda bdyle alaninda pis-
mis hocalarimizin olmasi gergekten ¢ok sevindirici.

Biz bu sunumu Mehmet Bey'le beraber sunacagiz, Mehmet Balbaloglu, bi-
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razdan kendisini de tanistiracagim, NFPA yangin subayidir ayni zamanda.

Akillr sehirler deyince, trafik sinyalizasyonundan tutun da uzaktan izleme-
ye varincaya kadar bircok sey aklimiza gelir. Tabii, burada aklimiza gelmesi
gereken en dnemli konulardan biri de elektrikli araclar.

Avrupa'ya gidenleriniz  gormustur,
bundan onceki oturumlarda da soy-
ELEKTRIKL ARact ag lediler, Avrupa’'da gercekten elektrikli

AKILL SEHIRIER caLsTan araglar oldukca yayginlasmaya basladi.

= Ozellikle bu disarida gordigimiiz k-
cuk araglardan her yerde gorebilirsiniz.

Gok verimli bir sekilde kullanihyor su

anda.

Yangin algilama sistemleri sadece
araglar igin su anda mevzubabhis degil.
Ama bu konuda yapilan arastirmalar
da var. Tabii, bu arastirmalari biz de

ARAGLAR Al A 3" 9
AKILL WP Turkiye'de yapmak icin ugrasiyoruz,
EHIRLER .

ALSTAN bizim de bu konuda bazi calismalari-

o8

miz var.

Daha ¢ok sondurmeyle alakal birkag
sey soyleyecegim. Ben konusmami
kisa tutup, Mehmet Bey'e s6zu biraka-
cagim.

Demin hocamizin da dedigi gibi, Ug ayr sekilde sondiirme sistemi sdyleye-
biliriz. Bir arag yangini, bir sarj istasyonu; bir de pek temas etmedigimiz bir
konu var, bu araglarin tasinmasi sirasinda, gemilerde ve feribotlarla tasi-
nirken bu araglarin sondirilmesiyle ilgili. Yurtdisinda buna iliskin pek cok
calisma var. Clinkl gemide tasindigi zaman, bu araglarin yanmasi halinde
artik sonucu siz diistiniin. Dolayisiyla, geminin algilama sistemine entegre
olacak sekilde bir ihbar sisteminin ve uzaktan izleme sisteminin kurulmasi
gerekiyor.

Biliyorsunuz, yangin séndirme sistemleri otobuslerde de yapilmaya bas-
landi. Tabii, otobuslerdeki sistemi bizim bu araglara entegre etmemiz biraz
daha farkh.

Lityum iyon batarya teknolojisinin hizli gelisimi sayesinde elektrikli oto-
mobillerin tretimi oldukca hizlanmis ve diinya genelinde otomobil sek-
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toriintn yonunu elektrikli otomobillere cevirmistir; cok yakinda daha da
yayginlasarak, trafikte karsimiza cikacak belki birgcok trafik kazasina sahit
olacagiz.

Bilindigi uzere, itfaiye birimi, normal, klasik, genel dedigimiz ara¢ yangin-
larinda az ¢ok tecriibe sahibi, nasil sondurilecegini az cok biliyor. Ama
elektrikli ara¢ yanginlarina geldigimiz zaman, bunun séndirilmesi igin
maalesef ne yeterli kaynak var, ne bu konuda fazla bir arastirma var. Yurt-
disina baktigimiz zaman, yurtdisinda da bu konuyla ilgili bircok ¢alismanin
yapildigini gériyoruz.

Lityum iyon bataryalarinda bircok 6zelligin yaninda en 6nemli olan hu-
sus, bu bataryalarin yanmasi halinde, kontrol altina alindiktan sonra tekrar
yanmasl; yanginin icerigi ve yanis sekli olarak farkh. Biz bunu kismen icten
ice yanma seklinde dustnebiliriz. SOndiguni zannediyorsunuz; ama bir
bakiyorsunuz, belli bir stire sonra tekrardan, batarya bitene kadar yaniyor.

Bununla ilgili bir-iki konu daha var, onlardan da bahsedecegim ve hemen
Mehmet Bey'e s6zu birakacagim.

Bu konuda egitim ¢ok dnemli. Suriicilerin ve itfaiyenin bu konuda ¢ok iyi
egitilmesi lazim. Bu da Universitelerle ve EMO ile birlikte sonug alinacak
bir durum bence. Yani arabay terk edecek sekilde bile bilincli olsa, bu bir
egitimdir, bunlarin bilinmesi lazim.

Son olarak geng miihendislere bir sey sdylemek istiyorum. Gecen aylarda
bir fuar vardi Istanbul'da, batarya fuar, sarj istasyonu fuari, o fuara gittim.
O fuarda stantlari dolasirken géziime carpan, dikkatimi ¢ceken su oldu: Bi-
tln stantlarda elektrik ve elektronik mihendisi geng arkadaslar var, hepsi
orada ise girmisler. Onii cok acik bir pazar. Dolayisiyla, elektrik miihen-
disleri ve elektronik mihendisleri icin bu konuda yeni bir pazar acildigini
soyleyebilirim. Arkadaslarin bu dala yonelmesi bence ¢cok dogru olacaktir.
CUnku ileride, istesek de istemesek de, bir¢ok avantaji ve dezavantaji ol-
masina ragmen, her tarafimizin elektrikli araglarla dolacagina inaniyorum.

Tesekkiir ediyorum ve s6zi Mehmet Bey'e birakiyorum.
OTURUM BASKANI- Sayin Murat Efir'e cok tesekkir ediyoruz.

Mehmet Balbaloglu, NFPA yangin subayimiz, konunun devaminda bizlerle
olacak.

Buyurun Mehmet Bey.
MEHMET BALBALOGLU- Tesekkiir ederim.
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Mehmet Balbaloglu, Oklahoma State Universitesi Yangin Balimd.

13 yil Amerika’'da ... yangin konusunda calismalar yaptim ve Murat Bey'le
de yangin algilama ve séndirme sistemleri konusunda beraber calisiyoruz.

1839 yilinda baslar elektrikli araclar. ilk elektrikli arac Iskocya'da, Aberde-
en’'de yapilmis ve ondan sonra Amerika'da gelistirilerek satisa sunulmus-
tur. Sarj istasyonlari, yangin istasyonlari, is merkezleri ve deneme istasyon-
lar, kurulan istasyonlardir.

SALIIAY| Sarj istasyonlarinin yangin
x [P riskine karsi kurulamaya-
cagi yerler vardir. Su anki
standartlardan bunu cika-
riyoruz. Cunkl yanicr sivi-
lardan veya sivilastiriimis
gazlardan ... ... PUskurtme
kabinleri ve boyama is-
tasyonlarina yakin alanlar,
aclk yakit tanklarinin, ucu-
cu yangin sivilart figilar
iceren yerler, ... ... odalari,
ARACLAR P oguticllerin  bulundugu

Ve Iy K .. .. .
AKILLY bolimler, yonliu devrelerin

EHIRLER | e

EalisTAn islendigi alanlar, paketleme
= makinelerinin yakini, tahil

isleme tesisleri, nisasta fab-

rikalar, seker 6gutlcu alanlar, ... alanlar, odun fabrikalari, saman Gretme

tesisleri, pamuk ve diger tekstil fabrikalari, yanici elyaf tGretim ve isleme

tesisleri, pamuk tohumu fabrikalari, keten isleme tesisleri, giyim Uretim

tesisleri, ... fabrikalari.

Bizim aracimizin bataryalari lityumdur; lityum kobalt, lityum demir, lityum
mangenez oksit, lityum nikel kobalt manganez ve lityum titanattan olus-
maktadir.

Genellikle guvenlik konulari neler oluyor? Yangin, patlama, duman ve
elektrik. Bu sunumda yalniz yangindan bahsedecegim; clinki digerlerine
de girersem ¢ok zaman alacak.

Klasik ara¢ yanginlarinda nasil midahale ediyoruz? Arag guvenli bir alana
cekilir, kontak kapatilir, el freni cekilir, arag derhal terk edilir, itfaiye mutla-
ka aranir, aracta bulunan yangin séndirme cihaziyla miidahale edilir. itfa-
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iye geldiginde, gerekli midahaleyi itfaiye yapar, durum itfaiyeye birakihr.

Burada bir seyden bahsetmek istiyorum. Araglarimizda bulunan 2 kilog-
ramlik yangin séndurticlyle bir ara¢ yanginin séndirmemiz mimkin de-
gildir, imkansiz bir seydir.

Elektrikli ara¢ yanginlari son derece tehlikelidir ve kesinlikle profesyonel
itfaiyeciler tarafindan midahale yapilmasini gerektirir. Ozellikle aracin ba-
taryasi hidrojen ve tan gazinin birikme firsati buldugu kapal bir yerdeyse,
bu durum ¢ok daha tehlikelidir, bu ara¢ yanginlarina karsi son derece dik-
katli olunmalidir, patlamaya sebep verir. Konvansiyonel yangin sondiri-
cller, maalesef, lityum iyon bataryaya yanginlarda miidahalede ¢ok etkili
degildir.

Lityum iyon batarya tipik olarak dért durumdan biri meydana geldiginde
yanar. Yanls sarj, bataryanin asin ytklenmesi, kotl tasarim, Gretim veya
sarj etme nedeniyle bataryanin sismesi veya kirilmasi, bataryanin i¢ parga-
larinin yonetilmeyen bir sekilde temas etmesine neden olan fiziksel hasar-
lar. Bu sorunlar cogu kullanicinin dogrudan kontroli disindadir.

Elektrikli ara¢ yanginlarinda koku ve duman durumunda araglar guvenli
alana cekilir, kontak kapatilir, el freni ¢ekilir, arag terk edilir. Arag terk edilir-
ken, aracta varsa sondiirme sistemi aktif edilir, otomatik sondirme sistemi
varsa. Yine itfaiye mutlaka aranir, haber verilir. E§er uygun sonduriicliniiz
varsa ve egitimliyseniz midahale ediniz.

Elektrikli ara¢ gévde ve batarya yanginlarinda, uzun siire devam eden b-
yUk hacimlerde su ve kopuk, alevleri bastirmanin ve bataryayi sogutmanin
en iyi yoludur.

... yangin sondirme cihazlariyla midahale etmeliyiz. ...X serisi yangin son-
durtculer gereklidir. Lityum bataryalarinda bu ...X yangin sondurtculer
cok etkilidir. Bunlar buytk testlerden ge¢mis, ¢ok iyi hazirlanmis bir yangin
sondliirme malzemesidir. Aqueous Vermiculite Dispersion, AVD dedigimiz
bu yangin sondirme maddesi, 6zellikle lityum batarya yanginlarinda son
derece etkilidir. Bu madde yanginlarda termal kacak sureclerini durdur-
mak icin Ozel olarak formule edilmistir. Sondirtcinin igindeki vermikulit
parcaciklari yangin tzerinde bir film olusturur, yanginin yayilmasini engel-
ler ve yangini kontrol altina alip tekrar yanmasini engeller. Elektrikli arac
bataryalar ¢ok sayida kicuk hiicrelerden olustugu igin, bu, tim bataryaya
yayilan ve son derece tehlikeli hale gelen yangini durdurmak igin ¢ok etkili
bir yontemdir. Ama hi¢bir zaman icin elektrikli bir aracin batarya bolimui-
ne elinizdeki portatif yangin séndirme cihaziyla midahale etme sansi-
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niz yoktur. Dolayisiyla, elektrikli araglarin bu batarya bélimune yapilacak
bir otomatik séndiirme sistemi ¢ok ¢ok daha 6nleyici olacaktir ve batarya
yanginlarini dnleyecektir.

Vermikulit dedigimiz sey, dogal kayag
asinmasiyla olusmus magnezyum silikat
kil mineralidir. Dayanikhdir, mikroskobik
su katmanlari iceren ince duz pullardan
olusur. Termal ve kimyasal olarak etki-
lestiginde mikroskobik su katmanlarini
cikarir. Bu portatif sondirme tiplerinde,
sirt cantasi sondurlcullerde, ... tabanl
sondurlculerde, itfaiye araclan sabit ku-
rulumlarda bu madde kullanilabilir. Su
icerideki yangin kaynagini sogutur ve
atese dayanikli oksijen bariyerleri yaratir.

AVD ... yanginlari ve diger yanginlarda
da kullanilabilir. Tasinabilir ve sabit te-
sislerde kullanilabilir. Bunun icin standart
bir sdndirme cihazi kullanilmasina firsat verir. Cevre dostudur ve cesitli
bidonlarda satiimaktadir.

Bu, Rosenbauer firmasi tarafindan yapilan, elektrikli araglara monte edilen,
itfaiyenin ... bélimlnden su basmasini saglayacak bir sistem. Ama soyle
bir problemimiz var: Diyelim ki aracimiz yanmaya basladi. Nerede yani-
yor; Erzurum’un tepe bolgelerinin bir yerinde yaniyor. Ben itfaiyeye haber
verdim, itfaiye yanima gelinceye kadar benim bu aracim yanar durur. Ama
dedigim gibi, bu AVD malzemesiyle otomatik olarak bir yangin sondirme
sistemi kurulursa, o zaman bunu araci kullanan kisi aktif eder ve otomatik
olarak bataryanin sondurilmesini saglar.

Elektrikli araglara 6zel bir yangin sondurticl. Rosenbauer'in yaptigi sis-
temden bahsediyorum. Elektrikli araglarin batarya setlerine su dolduruyor,
termal kagaklar durduruyor ve sogutma sagladigi icin yangini sonduruyor.
Ama bu itfaiye tarafindan kullaniliyor. itfaiyecilerin batarya tizerine yakla-
stk 20 metre mesafeden tonlarca suyu doldurulmasina olanak sagliyor, ba-
taryaya monte ediliyor, teknik anlamda derhal devreye giriyor ve yanginin
siddetlenmesini onliyor. Tam bir otomatik séndirme diyebiliriz.

Bize verilen sure icerisinde anlatabileceklerim bu kadar. Dinlediginiz igin
tesekkir ediyorum.
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OTURUM BASKANI- Sayin Mehmet Balbaloglu’'na ¢ok tesekkir ediyo-
ruz. Bizlere sarj istasyonlarinin yangin riskine karsi yapilamayacagi yerleri
anlatti ve esas tedbir olarak riskin kaynagini bertaraf edilmesi gerektigini
soyledi. Yine elektrikli araclarda yanginin séndirilmesi noktasinda alin-
masi gereken tedbirler ve nasil sondirilecegine dair kiymetli bilgiler pay-
lasti. Kendisine bir kez daha ¢ok tesekkur ediyoruz.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanligindan Sayin Tarik La-
cin ve Sayin Isa Diger halihazirda Biiyiiksehir Belediyemizin elektriksel
yanginlara midahalesi, mevcut ¢alismalari ve ilerisi icin planlamalarini ak-
taracaklar. Kendilerini kiirstiye davet ediyorum.

TARIK LACIN- Tesekkiir ediyorum.

Ankara Biiyiksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanhdi olarak, 46 istasyon,
1175 personel ve 272 aracgla Ankara genelinde meydana gelen yanginlara
mudahale etmekteyiz.

Tabii, gelisen teknolojiyle birlikte bizim de yangina miidahale tekniklerimiz
degismekte.

Bataryali Urlinlerin hayatimiza girmesiyle birlikte, basta cep telefonlar, di-
zUstu bilgisayarlar, scooter’lar ve elektrikli bisikletlerle birlikte yangin ¢e-
sitleri de, yanginlara miidahale yontemlerimiz de degisti.

itfaiye Daire Baskanligi olarak, elektrikli araba yangin ve trafik kazalarina
midahale seklimize iliskin, 2018 yilinda Ankara'da, itfaiye Daire Baskanli-
ginda yapilan egitimlerle personelimizin tamami egitildi. Ayrica 2022 yilin-
da Sincan Organize Sanayi Bolgesinde elektrikli otobls ve tramvaylarda
¢ikabilecek yanginlara miidahale konusunda, bu yanginlarda nelere dikkat
etmemiz gerektigi, nasil midahale etmemiz gerektigi, iceride yolcu var-
sa nasil tahliye edecegimizle ilgili yine butlin personelimize egitim verildi.
Ayrica burada ... firmasi tarafindan Uretilen 7 adet otobiis su anda Ankara
caddelerinde yolcu tasimaktadir. Bununla ilgili de gerekli egitimleri bu yil
icerisinde tim personelimize tekrardan aldirmay distiniyoruz.

Sayin hocam biraz dnce soyledi, eger lityum batarya yanarsa kacin. Evet,
biz yaklasik 1 yil 6nce, yani 2022 yilinda elektrikli otobuslerin yanginla-
nyla ilgili... Clinkl bizim icin insan unsuru ¢ok énemli. Biz hangi yangina
gidersek gidelim, bizim igin ilk basta gelen sey insan unsuru, yani insanla-
r oradan tahliye etmektir, sonra yangin séndirme gelir. Once kurtarma,
sonra yangin sondirme gelir. E§er otobuste yolcu varsa, bunlarin tahliyesi,
transferini yapmamiz gerekir. Ik yapacagimiz kurtarma islemi budur.
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Ayrica, Ankara icerisine yangin sondu-
ELETRI appgy "\ rici maddeleri tedarik eden firmalarla

AKILLI SEHiR(%
LER CALISTAY,
o ISTAYI

yaklasik 1 yil 6nce, bu elektrikli oto-
bislerdeki yanginlara nasil midahale
edecegimiz, bunlarin etkileri konu-
sunda nelere dikkat etmemiz gerektigi
konusunda, bu konuda yodnetmelige
ekleyebilecegimiz bir sey varsa onu
sl RN B ekleme konusunda bir toplanti gercek-
&}; P lestirdik. Itfaiyecilerin sdyle bir dzelligi

@ vardir: Yangina midahale ederken,
daha 6nce goérmedigi bir seyi tatbik
edemez. Yani ders olarak 6greniyor,
ama onu mutlaka tatbik etmesi lazim.
Bu konuda bu firmalarla ¢alismalarimiz
devam etmektedir. Ayrica bu konuda
Turkiye'deki ve dlnyadaki literatra
de takip etmekteyiz.

Biraz 6nce hocamizin gosterdigi gibi, Almanya’'da o firma tarafindan ge-
listirilen ve arag arasina yerlestirilen bir sondidrme ya da sogutma teknigi
kullaniliyor. Italya'da kimyasal jel kullaniliyor. Ankara ve Izmir'de ise sikisti-
rilmis kuru képuk dedigimiz kuru kimyevi tozla midahale sekli var.

Son 1 yilda... Hocam biraz dnce sdyledi, ama biyik ihtimalle bize sikayet
dismemistir ya da bize ihbar gelmemistir. Son 1 yilda Ankara’da 1339
tane arag yangini, 695 tane de kaza meydana gelmistir; ancak, bunlarin
icerisinde bir tane dahi elektrikli arac yoktur. Insallah hic olmaz, ama biz
de bunu tecribe edip goérmek istiyoruz. Hocamin soyledigi gibi, acaba
sondurebilir miyiz bu yangini, yoksa birakip kagacak miyiz gergekten, biz
de merak ediyoruz. Ama biz séndurecegimizi, sogutacagimizi, en azindan
burada guvenli bir alanin olusacagini ve buradan insanlarin uzaklasacagini
disunuyoruz, bunun garantisini veriyoruz hocam.

Yalniz, bu elektrikli araclardaki yanginlara kesinlikle profesyonel bir itfai-
yecinin mudahale etmesi gerekir. Bu profesyonel itfaiyecinin Ustlinde ke-
sinlikle koruyucu ekipmanlari tam olmalidir ve temiz hava solunum cihaz
olmaldir. Clinkli burada olusabilecek toksik gazlara karsi temiz hava solu-
num cihazini kesinlikle kullanmasi lazim. Kisiler eger ilk anda, yangin eger
aracin ... kisminda meydana gelmisse, aracta bulunan 2 kilo kuru kimye-
viyle miidahale edebilirse eder; yoksa hocamin dedigi gibi, hizla o aragtan
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uzaklasir ve itfaiyeyi arayacak, itfaiye
olay yerine gelir, midahalesini yapar.
Ankara'da meydana gelen tim yan-
ginlar 112 ihbar sistemi tUzerinden de-
gerlendirilir. Burada ihbari yapan arka-
dasimizin muhakkak dogru, guvenilir
ve ne yangini olduguyla ilgili agik bilgi
vermesi ¢cok onemlidir. Yani elektrikli
arac mi, elektrikli otobis mu, benzinli
ara¢ mi, bununla ilgili muhakkak dogru
adres ve dogru bilgi verilmelidir. Bizim
yangin ekibimize bu konuda dogru
bilgi verildiginde, ekibimiz olay yerine
en kisa slirede ve gerekli ekipmanlarla
birlikte ulasir, 6nce yanan maddenin
etrafinda gulvenlik ¢emberi olusturur,
ondan sonra da yangina mudahalesine baslar.

Tabii, burada ilk midahaleyi yapan arag kullanicilarinin, 6zellikle arag kul-
lanicilarinin bu konuda ¢ok bilingli olmasi lazim. Yani sadece itfaiyecilerin
degil, arac kullanicilarinin da ¢ok bilincli olmasi lazim. Bizim Onlem Sube
Mudurligimuz var, yani yanginin ¢cikmasiyla ilgili, yangin tedbirleriyle ilgili
Onlem Sube Mudirligimiiz var. Ankara'da bizden izin alan kac tane sarj
istasyonu var diye sordugumda, verilen cevap: 2022 yilinda 8 tane, 2023
yihinda da buglne kadar 1 tane.

Tabii, araglarda sadece ¢arpma ya
da bataryanin Uretimden kaynak-
I kendi kendine yanmasi yok, bir
de sarj ederken araglarin yanmasi
s6z konusu olabilir, ara¢ yangin-
lart meydana gelebilir. Bu konuda
sarj Uniteleriyle ilgili nasil bir tedbir
alinacak, bu tedbirleri kim kontrol
edecek, bunlara kim bakacak, buna
iliskin bir yénetmelik olmasi gere-
kiyor. Ki benim gordigim, bunun-
la ilgili bir ydonetmelik eksikligi var.

Hepinize saygilar sunuyorum, te-
sekkir ediyorum.
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OTURUM BASKANI- Cok tesekkur ediyoruz.

Tarik Bey, Ankara Biiylksehir Belediyesi Itfaiye Daire Baskanhdi adina biz-
lerle birlikte oldu. Halihazirdaki calismalarini ve hedeflerini bize aktardi.
Gok tesekkur ediyoruz.

Elektrikli araclarin sebekeye entegrasyonundan nihai tiiketiciye arzina ve
devaminda periyodik dlctim, kontroller ve uygulamalarda EMO’nun siireg-
teki roli ve 6nemini bizlere aktarmak tzere, EMO Ankara Subesi Akilli ve
Yesil Sehir Yonetimi Komisyonu Baskanimiz Sayin Gokhan Toprak'i kiirsu-
ye davet ediyorum.

GOKHAN TOPRAK- Herkesi saygiyla selamliyorum.

Bu sunumumuzda sizlere EMO’nun kurulus ve 6rgitlenmesi hakkinda kisa
bilgiler, Akilli ve Yesil Sehir Komisyonumuz hakkinda kisa bilgiler ve arag
sarj istasyonlari altyapisi ve EMO'nun buradaki roli ve énemi hakkinda
bilgiler aktarmaya calisacagim.

Elektrik Mihendisleri Odasi, kamu kurumu niteliginde olan bir meslek ku-
rulusudur. Kendi yasasi var, butcesi var, se¢im yontemleri var ve tuzel kisi
olmasi nedeniyle de kendisinin yonetmelik yapma yetkileri var. Dolayisiyla,
EMO, kendisiyle mesleki olarak ilgili olan bir noktada kamu kurumu niteli-
gine haiz olan bir meslek odasi. Bu kamu kurumu olma niteligi cok dnemli
bir sey. Clnku aslinda bitin bu denetim, projelendirme, mal sahibi, yuk-
lenici, proje yoneticisi, bunlar hakkinda denetim yapma ve fenni mesullik
yetkisi kanunlar nezdinde bir kamu kurulusu olan Elektrik Muhendisleri
Odasinda. Simdi bu konulari sizlere aktarmaya calisacagim.

Birligin kurulus amaci. Temelde basit aslinda; kendi Gyelerine ve kendi bu-
lundugu topluma katma deger saglamaya calisan bir mihendislik birligi.

Kanundan aldigimiz bir mihendis yetkimiz var, bu mihendis yetkisi bizi
fenni mesul yapiyor. Elektrik mihendisleri, yanlis bilmiyorsam, imza attik-
lari projelerde, yaptiklar islerde &mur boyu mesuliyet tasiyan neredeyse
yegane muhendislik dali. Ayni zamanda bir mihendislik yeminimiz var, bu
yemini ederek de bir etik ilke saglamis oluyoruz.

Mesleki sorumluluklarimiz. Birey olarak kendimize karsi olan sorumluluk-
larimiz var, meslek drgutimuze karsi olan sorumluluklarimiz var, topluma
ve dogaya, cevreye karsi olan sorumluluklarimiz var. Bir elektrik mihendisi
normal sartlar altinda bu mantik icerisinde karar verir ve katki saglamaya

calisir.
Elektrik Muhendisleri Odasi, su anda Turkiye capinda 81 ilde 6rgutlen-
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mesi olan, 1957'de kurulan bir 6rgit. Komisyonlar vasitasiyla ¢alistyor, 80
bin civarinda Uyesi var. Kamu personelleri Gye olmak zorunda degil. Kamu
personellerinin kendi denetimleri dahilinde olan islerde EMO'ya Uye olma
zorunluluklari da yok.

Biz, Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara
Subesinin Akilli ve Yesil Sehir Yonetimi ELETRIL Aagua
Komisyonu olarak, aslinda bulundugu- Sy
muz ortamdaki, bulundugumuz sehir-
deki, sehrin sadece merkezi olan bdlge-
si degil, butin kirsal kesimiyle beraber
hem kalkinmasi, hem de surdurdlebilir
olmasiyla ilgileniyoruz. Yani bir akilli se-
hir demek, hep bu isin teknolojisini ko-
nusuyoruz, ama aslinda bunlarin bir Gst
noktasi, kurumsal bir altyapi kurulmasi,
fiziksel altyapi kurulmasi, sosyal ve eko-
nomik altyapi kurulmasi. Yesil sehir, str-
durtlebilir sehir dedigimizde de, bunla-
rn ilerlemesinin saglanmasi. Yani 6nce
mevcut durumumuza gore kuruyoruz,
sonra bunlarn ilerletmeye calisiyoruz.
Akilli ve Yesil Sehir Yonetimi Komisyonu
olarak, belediyelere, kamu kurumlarina bu konularda destek olma ¢aba-
miz var.

ARACLAR

AKILLL
Eilaien

Dogal olarak, yasadan gelen ya da bir meslek kurulusu olmamizdan do-
layr kendi tyelerimize karsi olan sorumluluklarimiz da var. Kendi meslek
disiplinimizde ya da ilgi alanimizda Uyelerimize yeni is alanlari agmak da
bunlardan bir tanesi.

Biz, hem akilli teknolojilerde, hem yesil teknolojilerde, yonetim teknolo-
jilerinde, bunu sokaktan, binadan, siteden, kasabadan sehre, llkeye uza-
nan bir yapi icerisinde degerlendiriyoruz. Genelde buytik sehirlerin akilli ve
yesil sehir komisyonlari var, aslinda hep sehir merkezlerine odaklanan ve
butceleri ylksek olan kalemler oluyor. Biz ise, daha kiiglk bir 6rgut oldu-
gumuz icin, komisyon olarak, daha cok siteler, binalar, koyler ve kasabala-
rin kendi bulunduklar alan icerisinde kalkinmasina odaklandik.

Arac sarj istasyonlari altyapisi ile Elektrik Muhendisleri Odasinin ne ilgisi
var? Arag sarj istasyonu kurmak istediginiz zaman temelde bir tane kriter
var: Bunu ticari amagla mi yapacaksiniz, yoksa bunu sahsi kullanim igin mi
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yapacaksiniz? Eger ticari amacla yapacaksaniz, ticari faaliyet gosterecekse-
niz, bunun igin EPDK'dan lisans almaniz lazim. Ama ticari faaliyet goster-
meyecekseniz, kendi binanizda kendiniz kullanacaksaniz, o zaman bunun
icin bir lisans alma mecburiyetiniz yok.

Eger lisansiniz varsa, lisansli bir sarj istasyonunuz varsa, érnegin bir alisve-
ris merkeziniz var ya da siteniz icerisinde mecbur olmadiginiz halde lisans-
I bir firmalardan hizmet alarak, altyapiyi onlara yaptirarak, kar paylasimi
yontemiyle bir sarj istasyonu kurmak istiyorsunuz, bu noktada EPDK'nin
Sarj Yonetmeligi, elektrikli araglarla ilgili Sarj Yonetmeligi, kamu adina de-
netimi kamu kurum ve kuruluslarina devredilir diyor. Biz de, Elektrik M-
hendisleri Odasi olarak, lisansh sarj istasyonlarinin denetimlerinin Odamiz
uyeleri tarafindan, Odamizin etik ve i¢ yonetim kurallarn kapsaminda yu-
ritilmesini talep ediyoruz ve bunu gelistirmemiz i¢in, standart bir sistem
olmasi, yanginlarin ve can ve mal kaybinin olmamasi icin bunun elzem
oldugunu soyliyoruz.

Diger bir konu; Elektrik Mihendisleri Odasi fenni mesuldir. Fenni mesul
kavrami, teknik uygulama sorumlusu demektir ayni zamanda. Yapilan bir
isin fen ve muhendislik kurallarina uygun olarak yapildigini, yarurltkteki
belli mevzuata uygun olarak yapilip yapiimadigini denetleyen kisi ya da
kurulustur. Kimin adina denetleyen; isveren adina denetleyen ya da kamu
adina denetleyen kisi ya da kurulustur aslinda. Biz, Elektrik Mihendisleri
Odasi olarak, elektrikli araglar sarj istasyonu altyapisi islerinde, lisansli ol-
sun-olmasin, fenni mesul oldugumuzu, kanunen boyle oldugumuzu ve ilk
irtibat noktasinin Elektrik Mihendisleri Odasi ve onun Uyesi olmasi gerek-
tigini soyllyoruz.

EPDK Sarj Yonetmeliginde, 2022 tarihli olanda, eger sahsi olarak kullana-
caksaniz, lisans gerektirmeyen altyapida bir sarj agina bagl olmak zorun-
da degilsiniz. Sarj agina bagli olmak su demek: Aslinda elektrik olarak sis-
teme baglisiniz, mevcut bulundugunuz binadaki elektrige baglisiniz, ama
bunun arka planinda yazilim olarak, 6deme noktasi olarak, bu isin kontroll
ve tuketim noktasindaki, yani tiketici haklariniz konusunda ¢agri merke-
zinin de bulundugu bir yazilima baglisiniz, yani yazilim tzerinden bu isler
gergeklesir.

Lisans gerekmeyen altyapi islerinde bizim muhatabimiz Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin Yerel Yonetimler Genel Mudurligua. Yerel Yonetimler Genel
Mudurlagu, 2022 yilinda iki yazi yayinladi bu konuda. Bu yazilarin kap-
samini kabaca size 6zetlemeye calisacagim. Bir tanesi 18 sayfa civarinda,
bir tanesi de 100 sayfalik bir sey. 131. maddesi gore, bunu yapan kamu
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kurulusuysa, mesela bir bakanlik binasiysa, Saglik Bakanlginin vesaire
binasiysa, kendi personelinin, kendi elektrik mihendislerinin denetleme
hakki var. Ama 6zel olan her seyde Elektrik Mihendisleri Odasi Uyesi olan
muhendisin denetleme yapmasi gerekiyor.

Otopark Yonetmeliginde degisiklik
oldu. Bu degisiklikle soyle bir algi olu-
sur gibi oldu, ama o da ¢ok dogru degil:
Otoparklarin icerisindeki ara¢ sayisinin
belli bir ylzdesi oraninda mecburiyet
var; otoparklara, sahsi otoparklara ya
da AVM otoparklarina sarj istasyonla-
n yapmak icin. Aslinda konusulmayan,
ama bu isin diger bir 6zel noktasi da
su: Eger siz gunde... Avrupa'da yapi-
lan istatistiklere gore, mesela Fransa
ortalamasi, bir elektrikli ara¢ kullanicis
glinde 30-40 kilometre yapiyor. Bu ne
demek? Siz eve geldiginiz zaman, sarj
istasyonuna baglandiginiz zaman, 30-
40 kilometrede ne kadar harcadiysaniz
o kadar sarj edeceksiniz. Su anda bile
araglarimizin, eger ticari arag olarak kullanmiyorsak, is amacli gezmiyorsak,
o amagla kullanmiyorsak, depolarini her giin doldurmuyoruz. Dolayisiyla,
parca parca depoyu doldurdugunuzu dasiinin. Aksam getirip sarja bag-
ladiginiz zaman, siz o giin 100 kilometre yaptiysaniz, 100 kilometrelik sarj
edeceksiniz, siz 0 aksam sabaha kadar 400 kilometrelik sarj yapmayacak-
siniz. Dolayisiyla, sahsi kullanim olan arabalarda, glin igerisindeki tiketimi
disuk olan arabalarda, bu 3.7 kilovat dedigimiz, distuk degerde olan, al-
ternatif akimda calisan, 22 kilovata kadar olan trlnlerin kullanilmasi daha
dogru bir tercih. Ama siz bunu is i¢in yapiyorsaniz ve altyapinizda kendi
trafonuz vardir, gln icerisinde belli seyleriniz vardir, sirket araclari sayiniz
fazladir, o zaman 22 kilovat AC ya da mimkiinse DC bir altyapr kurmak
zorundasiniz. Clinki DC'de slreniz kisa olacak, digerleriyle de bir harmoni
yaparak kullanacaksaniz.

Bakarsaniz, AVM'ler bu isi ticari olarak yapabilir. ilk oturumda Soférler
Odasindan bir arkadasimiz konuyla ilgili sormustu. Mesela Soférler Odasi
en yakin AVM'nin, ¢linkl onlarin kendi trafolari, altyapilari ve enerji si-
rekliligi var, anlasarak, orada kendisi bdyle bir sistem kurdurtarak, kendi
is ihtiyaci icin kullanabilir, bunu degerlendirebilir. Yani burada ticari alter-
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natifler Gretme sansi var. Ama siz bunu ticari amacla mi kullaniyorsunuz,
ticari amacla mi arag kullaniyorsunuz, 6zel amagla mi arag kullaniyorsunuz,
temelde buradan fark ediyor.

Planli Alanlar Imar Yénetmeliginde de fenni mesuliyet konusu gecer ve
yine fenni mesul olarak da, mimarlk konusuysa mimar, makine mihendis-
ligi konusuysa makine muhendisi, elektrik mihendisligi konusuysa elektrik
muhendisinin fenni mesul oldugunu séyler.

Cevre acgisindan Cevre ve Sehircilik Bakanhgi mevzuati. Dedigim gibi, bun-
lar temel noktalar. Bir ruhsatlandirma islemi yapilacak. Tehlikeli atiklara
dair bir diizenleme burada goérinmuyor, yani mevzuatta ge¢miyor diyelim.
Yani gevresel etki degerlendirmesine gerek olmadigini séyltyor.

Isyeri agma ve calisma mevzuati. Eger sizin mevcut isyerinizde AVM islet-
mecisiyseniz, sizin isyerinizdeki ruhsatinizda bir elektrikli araclar istasyonu
a¢ma, kullanma, isletme ruhsati yoksa, siz onu ilave belgelerle temin et-
mek zorundasiniz.

Burada kritik olan noktalardan biri su: Blytksehir sinirlari icerisinde EPDK
yetkiyi buyuksehir belediyesine veriyor, OSB'lerde yetki OSB yonetiminde;
ilce belediyelerinde, normal belediyelerde de yetki kendisinde.

GUniln sonunda veya bu calistayin sonucunda biz sunu sdyliyoruz: Di-
yoruz ki, Elektrik Mihendisleri Odasi, kamu kurumu hiviyetinde olan bir
meslek kurulusudur ve kamunun denetim konusunda bir numarali part-
neridir.

Kamu ihalelerinde de brans olarak konunun elektrik mihendislerinde ol-
masi gerektigini ve bunun insaat islerinin fazla oldugunu g&stererek insa-
at muhendisliginin altina alinmasinin dogru olmadigini séyliyoruz. Clinki
buradaki elektrik sistemine, arka plandaki elektrik sistemine olan etkisi,
yangin sistemlerine olan etkisi, mevzuatla olan iliskisi konusunda fenni
mesul elektrik mihendisidir.

Kamunun ihtiya¢c duydugu denetim noktasinda... Normal sartlarda kamu-
nun aslinda bir Gglinct taraf denetimine ihtiyaci var. Neden? Clnkd Tir-
kiye'nin dort bir tarafinda arac sarj istasyonlari olacak. Muhtemel ki sicak
bolgelerde kismen daha fazla, soguk bolgelerde daha az elektrikli arag
olacak. Cuinku soguk iklimde akulerin sarjinin kendi kendine tikenme du-
rumu var. O ylzden, belki Tunceli'de ¢ok fazla elektrikli ara¢ olmayacak.
Yani Turkiye'deki bitun iller elektrikli aragla kaynayacak gibi bir varsayim
aslinda fiziken mimkiin degil. Iste bitiin bu daginik bélge icerisinde, 81 ile
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dagilan Elektrik Muhendisleri Odasi tyeleri, kamu adina, kamunun ve yati-
nmcinin ihtiyag duyacagi teknik denetimi gerceklestirebilir. Ayni zamanda
fenni mesuliyet, zaten yonetmelikler bu fenni mesuliyeti elektrik mihen-
dislerine verdigi icin de bu konulardaki ilk muhatabinizin yine elektrik mu-
hendisi olmasi gerektigini sdyllyoruz.

Teknik egitim kismi. EMO, bu islerin projelendirilmesi, bu islerin mevzuata
uygunluk denetiminin yapilmasi -bunun icerisinde satin alma denetimi,
dokiiman denetimi, yerinde saha denetimi de var- ve mevzuat kapsamin-
da... Mesela bir yesil bina yaptiginiz zaman, Enerji Bakanligi diyor ki, 4 yil-
da bir bunun tekrardan bir denetlenmesi gerekiyor; diizeltilmesi gereken
noktalar yok mu diye bir ¢alisma yaptir, disaridan firmalara bunun analizini
yaptir diyor. Ayni sekilde, bu sarj istasyonlarinin da, asansorler gibi, her
yil yerinde denetimlerinin yapilmasi lazim ve bunlan calisabilir-calisamaz
noktasinda etiketlemek lazim. Nedeni de su: Siz AVM'ye geldiniz, calisir
diye hicbir ibare yok, sarj yaptiniz ve araciniz yandi. Bu durumda sorum-
luluk olay otoparkta oldugu icin komple AVM'de mi kalacak, yoksa size
yansiyan bir kismi olacak mi, yoksa TEDAS tan kaynakh bir konu denilecek,
TEDAS mi sorumlu tutulacak? Yani sorumluluklarin dagilimi noktasinda bir
sorun olacak. Iste fenni mesuliyetle en azindan o sarj tnitesini denetleye-
nin dogru oldugunu, yetkin oldugunu siz de bilmis olacaksiniz.

Dinlediginiz i¢in tesekklr ediyorum, sag olun.

OTURUM BASKANI- Subemiz Akilli ve Yesil Sehir Yonetimi Komisyonu
Baskani Sayin Gokhan Toprak'a tesekkir ediyoruz. Kendisi, EMO'nun kamu
kurumu niteliginde bir meslek odasi oldugunu; kamunun giivenilirlik ve
tarafsizlik ilkesini arkasina alarak, egitim, kontrol ve denetim konularindaki
bilgi birikimini vurguladi ve bu konuda EMO’nun dncu olmasini, daha fazla
aktif olmasini vurguladi. Sayin Gékhan Toprak'a sunumu igin bir kez daha
tesekkir ediyoruz.

Bildiginiz lizere, 4-10 Mayis ISG Haftasi olarak kutlaniyor. Saglikl ve gi-
venli bir ortamda calisma hakki en temel insan haklarindan biridir. ISG,
glvenli isyerleri saglamayi, saglikli ve kazasiz bir yasam sunmayi hedefle-
mektedir. Yapilan arastirmalara gore is kazalarinin ytzde 98'i 6nlenebilir.

Ankara Sube Yénetim Kurulu Uyemiz Yesim Sekizelma Hanimefendi, B si-
nifi ISG uzmani goziyle elektrikli araclara bakarak bu sireci bizlere deger-
lendirecek.

Buyurun Yesim Hanim.
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YESIM SEKIZELMA- Oncelikle hepiniz hos geldiniz.

Sabahtan beri elektrikli araclarin bircok noktasina deginildi. Tabii, ISG de
bunun bir kismi.

Ben B sinifi is guvenligi uzmaniyim, ayni zamanda elektronik mihendi-
siyim. Ankara’da tahmin edebileceginiz bir¢ok yapinin santiyesinde, R6-
nesans'ta, ... Insaat'ta, Kolin Insaat'ta, bircok Ustyapi projelerinde gérev
aldim. Yaklasik 10 yildan beri elektronik mihendisligi meslegimin disinda
ISG uzmani olarak da gérev yapmaktayim.,

Bu acidan baktigimizda, elektrikli arac-
larla ilgili seyimiz bu sekilde. Modern
diinyada elektrik ginlik hayatimizin
en 6nemli parcasi haline geldi, artik her
seyimiz elektrikli. Telefonlarimizdan tu-
tun da diger aletlere kadar elektrigin
olmadigi hicbir sey kalmadi diyebili-
riz. Ingiltere’de yapilan bir arastirmaya
gore, ev yanginlarinin yizde 50’sinin

iaas ARA&}AR
e!ektnk kaynakﬁ o‘Idugu tespit edillm!s. Sz
Yine yapilan bir diger arastirma, Ingil- \ e

tere'de elektrikli araclarin son 5 yilda
yuzde 1458 oraninda arttigini belirt-
mis. Ginde 4 kisinin elektrik kazala-
rindan 6ldigunu varsayarsak, elektrikli
araclarla birlikte bu sayinin ¢ok fazla artacagini 6ngoriiyoruz. Fakat su an
elektrikli araclar cok fazla kullaniimadigindan dolayi elektrikli araclarla ilgili
karsilasacagimiz kazalari da ¢ok 6ngéremiyoruz.

Elektrikli araglar teknolojilerinin guinlik yasamimizda giderek daha buyuk
bir unsur haline geldigini, akilli enerji devriminin baslangici oldugunu go-
rayoruz.

Elektrikli araclara baktigimizda, birden fazla ¢esidinin oldugunu goéruyo-
ruz. Konvansiyonel arag, hibrit elektrikli arag, karbonlu hibritler ve ytizde
yuz elektrikli araclar. Aslinda sabahtan beri farkli hocalarimiz bunlari dile
getirdiler, ama ben yine de yapinin biraz daha géziimizin 6niinde olmasi
acisindan bunlari sizlerle paylastim.

Yakit ve bataryanin bir arada oldugu araglar ile sadece bataryanin oldugu
ya da sadece elektrikle calisan araglarin risk faktorleri birbirinden maale-
sef ki farklidir. Yizde yliz calisan elektrikli araclara baktigimizda, elektrikli
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araglarin tasarimlarinin da markadan markaya degistigini goriyoruz. Bu
da aslinda ISG acisindan (zerinde durulmasi gereken bir konu. Ciinkii bu-
rada kisinin elektrikli aractaki mahk(miyeti aslinda risk faktorleriyle dogru
orantili olmaktadir.

ISG risklerinin olusum yerleri ve kaynaklar. ISG'de séyle bir unsur vardir:
Risk, tehlike kaynakta yok edilir. Elektrikli araclarin kendisinden ve tasari-
mindan gelen riskler var. En basta bunlar bizim ISG acisindan karsilasacagi-
miz risk faktorleridir. Elektrik mihendislerini ilgilendiren diger bir konu ise
Uretim sirasinda karsilasilan risklerdir. Bunlar da elektrikli araclarin tGretimi
sirasinda olusacak risklerdir. Sarj istasyonlari ve dolum sirasinda, hem sarj
istasyonlarinin montajlan sirasinda, hem de kisilerin araglarini sarj ederken
olusacak olan riskler bizim i¢in ciddi oranda bir guvenlik riski teskil edi-
yor. Kullanim sirasinda kullanicilarin yanhs kullanimina bagli olan riskler.
Bu riskler de hangileri, bunu birazdan goérecegiz. Kisinin bilingsizce araca
mudahale etmesi ya da bilingsizce kullanmasi gibi riskler, yanls kullanima
bagli riskler olmaktadir. Bu arada, sunu da bilemiyoruz: Elektrikli araclar
heniiz daha tam olarak halka yayilmis degil, farkli egitim seviyelerindeki
insanlarin kullanabildigi cihazlar degiller. Bu nedenle, karsilasacagimiz risk
faktorlerini aslinda ¢ok da dogru nitelendiremiyoruz.

Bir diger nokta ise bakim-tamir sirasinda olusan risk faktér_leri. Artik, maa-
lesef, Sasmaz Oto Sanayi Sitesinde, Nazim Usta, ¢iragina, “Ingiliz anahtari-
ni kap gel” diyemeyecek, bdyle bir durumumuz s6z konusu degil.

Elektrikli araglarin en buyuk riski 6limcil olmasi. Diger konvansiyonel
araglara baktigimizda, yasanan kazalarin ¢ogu yaralanmayla sonuclanan
kazalar olmasina karsin, elektrikli araclarda olusan kazalar genellikle 6lim-
le sonuclaniyor ya da ¢ok ciddi maddi hasarlarla sonuclaniyor.

Oliimciil bir elektrik carpmasi saglayabilecek yiiksek voltaj bilesenleri ve
kablolarin varhgi. Kablolar bize cok kiicuk risk faktorleri gibi gdziikse de,
ashinda cok ciddi risk faktorleri icermektedir.

Patlamaya veya yangina neden olma potansiyeli olan elektrik enerjisinin
depolanmasi, yani biraz 6nce hocamizin da bahsettigi bataryalar ve piller.
Su an elimizdeki cep telefonlarimizin bile patladigi bir ortamda elektrikli
araglarin patlamamasini nasil saglayabilecegimizi oturup uzun uzun di-
siinmek zorundayiz.

Aracg kapatildiginda bile tehlikeli bir voltaji muhafaza edebilecek bilesen-
ler. Tabii ki elektrik komponentlerinin iclerinde muhafaza edebilecekleri
bir voltaj, bir gerilim olacagindan dolayi, burada bir elektrik carpmasi riski
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en blyuk risk faktorimuiz.

Ozellikle daha ¢ok Amerika'da kullanildigindan dolayr Amerika'da karsgi-
lasilan bir risk faktord de, tuzlu su ile elektrikli araclarin temas etmesinde
aracin yanmasiyla sonuglanan olaylar. Boyle birkag tane olayla karsilastim.
Mesela tuzlu suya karsi arag nasil glivenlik altina alinir, bununla ilgili heniz
bir calisma yapilmamis, maalesef boyle bir sey yok.

Ben 25 yildan beri arag kullaniyorum, camlar elektrikli olmasin diye manuel
cam kullaniyorum, elektrikli araca nasil gegecegim bilmiyorum.

Bir diger konu, bataryalar. Elektrikli araclardaki en buylk riskimiz tabii ki
yangin riski. Bilinmeyen bir etki bataryada nelere yol acacak, nasil bir yan-
gin tipine yol acacak? Biraz 6nce konusmacilarimizdan dinledik, bataryalar
gercekten elektrikli araglarin en buytk risk kaynaklari. Tamir-bakim, tretim
sirasinda, depolamada pillerin taginmasi, sogumasi, onlarin gerekli ortam
sartlarinin saglanmasi, bunlar da yine is glvenliginin faktorleri.

Istenmeyen gazlarin aciga cikmasi her durumda séz konusu. Yani aracin
carpmasi ya da tamirati, bakimi vesaire degisim olan her seyde batarya-
larin ortama gaz salmasi gibi kimyasal risk faktorleri her kosulda bizimle
birlikte.

Piller hasar goriirse veya yanlis bir sekilde degistirilirse patlayici gazlarin ve
zararli sivilarin salinma potansiyeli. Bu, tabii, hem kisisel olarak risk faktori
olusturuyor, hem de gevresel risk faktori olusturuyor. Cevresel risk faktor-
lerinin de tam olarak degerlendirilmedigini gorebiliyoruz.

Burada da yine bir Tesla modelinin ... testini goériyorsunuz.

Motorun icindeki manyetik alan nedeniyle beklenmedik sekilde hareket
edebilecek elektrik motorlari veya aracin kendisi. Elektromanyetik uyum-
luluk tabii ki en 6nemli tasarim unsurlarindan bir tanesi. Elektromanyetik
uyumlulugun saglanabilmesi ¢cok énemli. Elektrikli araglarla birlikte isteni-
len cihazlarin kullanilabilmesi, entegre edilmesi noktasi da tam oturmus
degil heniiz, burada da bir risk faktorimiz mevcut.

Aractaki elektrik sisteminin kalp pili gibi cihazlan etkileme potansiyeli.
Tibbi cihazlarda en ¢ok bildigimiz tabii ki kalp pili; ama glinimuzde kan-
dan seker 6lgimine kadar pek ¢ok noktada viicuda yerlestirilebilen farkli
elektronik tibbi cihazlarin elektrikli araclarla nasil bir tepkimeye gireced;,
nelere yol acabilecegi henilz bilinmemekte.

En 6nemli sorunumuz ise yetkin personel ihtiyaci. Clinkl bizim burada en
buyuk riskimiz ytksek voltaj. Yuksek voltajda elektrikli araclarin kullanimi,
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bakim-tamirati icin personel yetkinligi son derece 6nemli. Aracin kullani-
minda dahi olusabilecek en kiigliik problem, bilingsiz bir miidahale sonu-
cunda 6lumcil olabiliyor, bunu da gérebiliyoruz.

Is guvenligi yaklasimi olarak, tiim bu
riskler elektrikli araclarla ilgili karsi-
lasabilecegimiz faktorlerden sadece
birkagl. Yaptigim arastirmalar sira-
sinda, dinyada baz otoriteler var,
...... gibi, fakat bunlarin hicbirisinin
elektrikli araclarla ilgili elle tutulabilir,
somut bir veriye sahip olmadiklarini
gordum. Hatta standartlara baktigim-
da, ki yaklasik 150 standart inceledim,
eminim ki bundan daha fazlasi vardir,
bunlarda belirtilen risk faktorlerinin
ya da is saghgi guvenligi faktorlerinin
elektrikli aracglarin ¢ok hizli degisimi
nedeniyle, 2010 yilinda ¢ikmis stan-
dartlarin bile guvenlik noktalari agi-
sindan yetersiz kaldigini gérdim. Cok
hizli bir regulasyon igerisindeyiz.

GUnUmuzde is kazalarinin 6nlenmesi, sosyoekonomik kayiplarin engellen-
mesinin basinda geliyor. O nedenle, elektrikli araclar ve akilli sehirlerle ilgili
yapilacak calismalarda is saghgi gtivenligi dnemli bir yer aliyor. Bu glven-
lik kriterleri mesleki yetkinlige sahip kisilerce olusturulmali ve kontrol edil-
melidir. Eminim, aramizda is glvenligi uzmani olan meslektaslarim vardir,
onlar da benimle ayni fikirdedir diye distntyorum.

Bilge Hanim'in dedigi gibi, bu hafta is sagligi guvenligi haftasi. Hepinizin
is saghgi ve guvenligi haftasi kutlu olsun diyorum ve beni dinlediginiz icin
cok tesekkir ediyorum, sag olun.

OTURUM BASKANI- Elektrik Miihendisleri Odasi Ankara Subesi Is Saglig
Glvenligi Komisyonundan sorumlu Yénetim Kurulu Uyemiz Sayin Yesim
Sekizelma'ya tesekkir ediyoruz. Kendisi bize elektrikli araclari is saghgi
glvenligi acisindan degerlendirdi ve bu konuda yetkin personel ihtiyaci-
nin altini gizdi.

Son konusmacimiz Sayin Zeynep Gokalp. Zeynep Hanim Howden ACP Si-
gorta’dan bizim konugumuz oldu; risklerin sigortalanarak transfer edilme-
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si, mali kulfetinin kullanicilara etkisinin azaltiimasi, sigorta kapsamindaki
ve kapsam disi durumlar konularinda bizleri aydinlatacak. Kendilerine ¢ok
tesekkur ediyoruz.

Buyurun.

ZEYNEP GOKALP- Oncelikle biz kimiz diye size kisa bir tanitim yapmak
isterim.

Biz, U¢ finansal kurulusun isbirligiyle
kurulmus ve calisanlarin blyuk oranda
‘ hissedar oldugu, uluslararasi bir sigorta
ELETRIL Anpqy /"B grubuyuz. Bu arada, calisanlarin ortak

AKILLI SEWiRlS:
RLER CALISTAY,
e )

oldugu en blylk global sirketiz. 15 binin
Uzerinde calisanimiz ve 50'den fazla ul-
kede ofislerimiz mevcut. Misterilerimize
farkli risk yonetim degerlendirmeleriy-
le ihtiyaclar olan sigorta programlarini
sunan bir sigorta grubuyuz. Turkiye'de
de benzer hizmetler sunmaktayiz. Istan-
bul, Izmir, Ankara ve Bursa'da ofislerimiz
mevcut.

Evet, simdi esas konumuza gelelim;
elektrikli araglar ve sarj istasyonlarinda
riskler ve bunlarin sigorta yoluyla nasil
teminat altina alinabilecegi konusu.

Benden onceki konusmacilar, risklerin
neler oldugu, bir elektrikli arag yanginin sondirilmesinin ne kadar zor ol-
dugu, hangi konulara dikkat edilmesi gerektigi vesaire konularinda giizel
bilgiler verdiler, o ylizden ben bu kisimlari hizli bir sekilde gegiyorum.

Elektrikli araglar agisindan risklere baktigimiz zaman, en dnemli etkenler-
den biri yangin. Clinkli bu araglar yanmaya basladigi zaman sondirmesi
son derece zor olan bir malzemeyle karsi karsiyayiz ve tim diinyada elekt-
rikli arag yangini ¢cok yeni bir konu oldugu igin itfaiyelerin de bu konuda-
ki donanimlari ve bilgileri sinirli. Ileriki dénemlerde daha etkili sondirme
sistemleri bulunabilir. Otomatik séndlrme sistemleri de bildigim kadariyla
Turkiye'de henliz bu anlamda baslamadigi icin ¢ok ciddi bir sikinti bizim
acimizdan.

Bir digeri, Uctincl sahis zararlari. Aracin yanmasinin bize verdigi zarar ta-
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mam; ama zarar bununla bitmiyor, o araglar birlikte yol alyorlar, trafik-
te bir kazaya karistigi anda bir yangin ¢iktiginda sadece kendisine degil,
kendisiyle birlikte o yolda seyahat eden diger araglar ve insanlarin canlari
ve mallari da tehdit altinda. Bu da o arag agisindan bir Ggtincl sahis riski
doguruyor. Ayni zamanda yangin sonrasi salinan gaz ve kimyasallar da
bir cevre kirliligi riski olusturuyor. Ki bu cevre kirliligi riskiyle ilgili su anda
mevzuatta bir diizenleme yok. Tehlikeli maddeyle ilgili sorumluluk sigor-
talari yapiliyor, isyeri actigimiz zaman kullandigimiz boyaya kadar, tehlikeli
maddeyi bertaraf etmek zorundasiniz ve bununla ilgili tehlikeli madde so-
rumluluk sigortasi yaptirmak zorundasiniz; ama su ana kadar bu aragla-
rin olusturabilecegi kirlilik ya da bu kimyevi atiklarin olusturabilecegi risk
nedeniyle bir tehlikeli madde sorumlulugu tanimlanmadi ve bununla ilgili
sigorta zorunluluklar getirilmedi.

Sarj istasyonu agisindan durum nedir? Tabii ki yine yangin, yildirm, do-
gal afetler, su ve benzeri hasarlar bas sirada. Clinku bu piller cok hassas.
Tasinirken titresimden, birbirine ¢carpmasindan olusan kivilcimdan yanici
hale geliyorlar. Disaridan gelebilecek etkiler, su gibi, carpma gibi seylerle
tekrar etkilesime girip yangin ¢ikabiliyor. Dolayisiyla, yangin, dogal afetler
burada da yine en basta yer alan risklerimiz. Ara¢ carpmasi da bir risk. En
sik rastladigimiz risklerden biri arac carpmasi. Istasyona yaklasirken, sarj
cihazina yaklasirken fren yerine gaza basan, yaklasma mesafesini ayarla-
yamayan araclar carpma hasarlarina sebep oluyorlar. Bozulma, kirilma gibi
riskler de bir diger riskimiz. Clinku bu cihazlar elektronik cihazlar, iclerinde
bircok elektronik devresi vesaire var. Herhangi bir rutubetten, alacagi dar-
beden, kendi igindeki voltaj dalgalanmalarindan etkilenerek arizalanma,
bozulma risklerine maruz kalabiliyorlar. Disaridan gelebilecek darbelerle
kirilmalar da bir diger risk. Bir diger risk de, kamuya acik olarak bulunulan
yerlerdeki farkl risklerden 6rnek alarak sdyliyorum, maalesef bdyle bir
merakimiz var, nasil cahlsiyor, kurcalayayim edeyim, orasini burasini sey
yapayim derken cihaza zarar veriyoruz. Dolayisiyla, bunlar bizim icin bir
sarj istasyonunda ortaya ¢ikacak zararlar.

Baska bir risk daha var aslinda, o da su: Bildiginiz gibi, elektrik hatlari iginde
cok ciddi miktarda bakir var. Bakir, cok kiymetli ve satilmasi, paraya ¢cev-
rilmesi ¢ok kolay bir madde. Bizim rastladigimiz hasarlardan, 6rnek olarak
elektrik direklerinin Gstindeki elektrik kablolarindaki bakirlar ¢alip satan
bir sistem mevcut. Ornegin bir AVM'ye monte ettigimiz sistemin icindeki
bakiri nasil calarlar, nasil bir miidahalede bulunurlar, ben su anda tahmin
edemiyorum. Ama yurtdisinda bununla ilgili érnekler verilmis ve oldugu
soyleniyor.
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Bir diger risk, 6deme araclarinin istenmeyen kisilerce ele gecirilmesi. Bu
sarj Unitelerinde, arabanizi goturiyorsunuz, kendiniz fise takiyorsunuz,
bittigi zaman da 6demenizi kartla yapiyorsunuz, bir online 6demesi var.
Siber saldirinin en 6nemli hedeflerinden biri de 6deme sistemlerinin ol-
dugu sistemler. Akbank gectigimiz glinlerde hacklendi. Neden? Clinku
bir siirii hesap ... vesaire var. Odeme sistemlerinin oldugu sistemler her
zaman icin hacker'larin hedeflerinde yer aliyor. Bu sistemlerin icinde kart
bilgileri kaydedilecek, bazi kisisel bilgiler olacak vesaire. Dolayisiyla, bunlar
hacker'lerin her zaman hedefinde olacak. Siber riskler de bu istasyonlar
acisindan bizim risk olarak gordugimduz farkli bir unsur.

Peki, bunlar hangi sigortalarla bertaraf edebiliriz ve bu tip risklerle karsi-
lastigimizda bunlari nasil sigorta sistemine aktarabiliriz ki zararimizi mini-
mize edelim?

Arag sigortalarinda... Zaten trafik sigortasi zorunlu bir sigorta. Ama bu si-
gortanin bazi sikintilari var. Trafik sigortasi bizim tGlkemizde zaten sigorta
sirketlerinin yapmak istemedigi, devletin zorla yaptirdigi ve son birkag yil-
dir sigorta sirketi ile devlet sistemi arasinda bu konuda bir ¢ekismenin ol-
dugu bir sigorta. Ve sadece maddi ve belirli zararlar teminat altina aliyor.
Yani manevi zarari, bir 6lim ya da bir yaralanma olursa, bunun sonucunda
acllacak bir dava sonucu bir manevi tazminat hikmedildigi takdirde, ki
6lim ya da yaralanma varsa mutlaka olacaktir, bunu trafik sigortasi te-
minat altina almiyor. Yine biraz dnce bahsettigimiz cevresel riskler, yani
diyelim ki ara¢ yangini bir gevre kirliligi olusturdu, orada kirlilikten dolayi
bir tazminat talebiyle karsi karslya kaldiginizda, trafik sigortasi bunu kar-
silamayacak.

Dolayisiyla bizim ikinci bir korumaya ihtiyacimiz var. Bunu da nasil yapi-
yoruz; kasko sigortalari yoluyla yapiyoruz, Kasko sigortasi hem aracimiza
gelen zararlari karsiliyor, yani aracimiz yandi bitti kil oldu diyelim, ki zaten
hocamizin dedigi gibi, yanip kil olacak aracimiz, bdyle bir durumda aracin
hasarini 6duyor. Bunun disinda, kasko igerisinde aldigimiz ... yoluyla da
trafik sigortasinin karsilamadigr manevi tazminat gibi farkh riskleri de te-
minat altina alabiliyoruz. O ylzden kasko sigortasi, kendi aracimizin riskini
bertaraf etmek, tglincl sahislar agisindan eksik kalan manevi tazminat gibi
alanlari tamamlamak acisindan ¢ok dnemli.

Ancak, Turkiye'de elektrikli araclar yeni. Yakin zamana kadar elektrikli arac-
lan sigortalamak istemiyorlardi, simdi sigorta sirketleri bu konuda adim
attilar. Fakat tabii ki bazi muafiyetler getirdiler, yani dyle her seyi dderim
demiyor maalesef sigorta sirketi. Bir kere arag¢ kullanimi Turkiye sinirla-
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r icerisinde gerceklesecek. Yani ara-
cinda 6yle bir hasar olustu ki aracini
yurtdisina gonderdim diyelim ki... Bu
araclarin hepsi yabanci menseli arac-
lar, TUrkiye'de bunu onaracak kimse
bulamadiysaniz, sigorta sirketi bunu
O0demiyor. Bataryada bir hasar mey-
dana gelmesi durumunda, onarim ya
da degisimin yetkili servis tarafindan
gerceklesmesi gerekiyor. Yani sana-
yideki Ahmet Usta'ya gidip, "Bana bu
bataryami degistir” diyemiyorsunuz.
Onarimin ya da degisimin mutlaka
yetkili servis tarafindan yapilmasi ge-
rekiyor. Bunun icin de aldiginiz poli-
¢enin kapsami ¢cok 6nemli. Su an kas-
ko sigortalarinda ¢ok ciddi maliyetler
¢iktigr icin, bircok sigortalimiz marka
yetkili servis opsiyonu yerine sana-
yideki 6zel servis opsiyonuyla sigortali. Eger zaten ... almigsaniz, marka
yetkili servisinde yapacaginiz onarimlar da kendi cebinizden karsilanacak-
tir. Eger marka yetkili servisinde bunun onarimini ya da degisimini yap-
miyorsaniz, batarya ve bataryadan kaynakli hasarlar da teminat kapsami
disinda olacak. Yani bataryanizin Smru bitti ya da ariza yapti, gittiniz bunu
degistirdiniz, ama bu yetkili servis tarafindan belgelendirilmedi ve bir yan-
gin yasadiniz, araciniz yandi, bataryayi bu sekilde belgelendiremiyorsaniz,
bunu ispatlayamiyorsaniz, o zaman yangin hasari da kapsam disi kalir. Do-
layisiyla, aldiginiz policede neleri satin aldiginizi, neleri satin almadiginizi
cok iyi anlamaniz gerekiyor.

Bir baska unsur da su: Batarya arizalandi, servise gittiniz, batarya ¢ikarti-
lip aracin disinda bir isleme tabi tutuldu, bu sirada bataryada bir yangin
cikarsa, o da aracin disinda gergeklestigi icin burada hasar kapsam disi
kalmakta. Bataryanin mutlaka aracin tzerindeyken hasarlanmasi halinde
hasar teminat altina aliniyor.

Burada, tabii, servis istasyonlarinin da bir riski var. Servis istasyonlari da bu
anlamda kendilerini koruma altina almak ve o bataryada onarim esnasinda
bir hasar olusursa, tUclinct sahislarin bataryalarina zarar verdiler diyelim,
bunu teminat altina alacak, kendi isyeri sigortalari icerisinde maddelerinin
yer almasi gerekiyor. Ki standart policelerde maalesef bu tarz maddeler
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s6z konusu degil.

Bazi sigorta sirketleri poligelerinde yangindan kaynakli tictinct sahis riskle-
rini ek bir 6dentiyle teminat altina aliyor; ama yangin disinda, bataryadan
kaynakli bir risk olusursa ya da hasar olusursa bunu 6demem diyor, batar-
yada sadece yanginla ilgili hasari 6diyor. Ama tabii, burada da cevresel
risk, kirlilik vesaire, bunlari teminat disi birakiyor. Dolayisiyla, bu cevre kir-
liligi konusunda ya da olusacak diger riskler konusunda 6zel police dizay-
nlarinin gelistiriimesi gerekiyor.

Kiralik bataryalar kapsam disi tutulmus. Bizde bunlarin kullanimi var mi
bilmiyorum, sektorin icindekiler daha iyi bilirler. Ama policelerde kiralik
bataryalarin kapsam disi birakildigi agikca belirtilmis.

Periyodik bakimlarinin diizglin yapilmasi gerekiyor. Sigortacilikta su man-
tik vardir: Riskin muhtemel olmasi, 6ngorilemez olmasi, ani gerceklesmesi
gerekir. Bir riski dnlemek igin alinacak 6nlemler varsa onlarin alinmasi, si-
gortanin teminat devami igin ana sarttir. Eger periyodik bakimi yapilma-
mis, bakimsizliktan dolayi bir hasar olusmussa, o zaman, sigorta sirketi,
bakimsizliktan kaynaklandigi gerekgesiyle, genel sartlara gore hasari red-
detme hakkina sahiptir.

Sigorta kapsamina giren olay olmadik¢a bataryanin neden olacagi hasar-
lar harictir demisim. Burasi cok énemli. Sigorta kapsamina giren olay ne;
sigorta kapsami yangin, calinma, carpisma ve hirsizlik. Béyle bir seyden
kaynaklanmadik¢a bataryanin neden olacagi riskleri kapsamiyor. Burada
policenin ana teminatlarindan biri olusmali ki bundan kaynaklanan risk
olussun ve sigorta devreye girsin. Dolayisiyla, bataryayla ilgili yangin disin-
daki diger risklerin tanimlanmasi ve risklerin 6zel sorumluluk policeleriyle
teminat altina alinmasi gerekiyor. Su anda sektorde bdyle bir teminat ol-
mamasi bir agik olarak degerlendirilebilir.

Simdi istasyonlara geceyim.

Istasyonlarda dncelikle bir kurulum asamamiz var. Kurulum asamasindaki
ihtiyacimiz, insaati, montaji yapilacak ekipmanin islem stresindeki riskleri.
Ki bu da yangindir, dogal afetler, hirsizlik, mevcut tesislere verilecek za-
rarlar vesairedir. Bir AVM igerisinde bu tesisi yapiyorsaniz bu son dedigim
cok dnemli. Her bir projeye 6zel dizayn edilmis insaat montaj ... ihtiyacg var.
Yine montajin, insaatin yapimi esnasinda uguincl sahislara karsi risk olus-
masi durumunda Uc¢lincl sahis risklerini teminat altina alan sorumluluk si-
gortasi ve en dnemlilerinden biri de isveren mali risk sigortasi. Isveren mali
risk sigortasi da, isi yapan, yani insaat veya montaji yapan ekibin calisan-
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larinin isin yapilmasi sirasinda bir is kazasina ugramasi durumunda; 6lme-
si, yaralanmasi, sakat kalmasi durumunda, isverenin karsi karsiya kalacagi
tazminat taleplerini teminat altina alan bir sigorta. Ve ¢ok ciddi rakamlara
ulasmis durumda. Yani asgari Ucretli bir calisanin bile 6limli kazasinda 1
milyon 500 bin-2 milyon lira civarinda tazminat 6diyoruz su anda. Gelmis
oldugumuz tazminat rakamlari bu seviyelerde.

Kurulumdan sonra bir de isletme asamamiz var. Yani kurulum tamamlan-
di, isletmeye baslandi. Bu asamada hangi risklerimiz var; yangin, dogal
afetler, hirsizlik, biraz 6nce belirttigim kablo hirsizhg, siber riskler, ¢cevre
sorumlulugu, mali risk sigortasi, mesleki sorumluluk sigortasi, elektronik
cihaz sigortasi.

Mesleki sorumluluk sigortasina deginmedim, bu da cok énemli. Isletmeyi
yapan kurulusun isi hatali yapmasi durumunda; diyelim ki servis hatali is
yapti, aracin yanmasina sebep oldu; hatali onarim yapti, onun sonucunda
bataryada bir yanmaya sebep oldu. Dolayisiyla, gerek istasyonlarin, gerek
servislerin tamir islemlerinden dolayi bir risk ortaya ¢ikmasi durumunda
o6denecek tazminatlari mesleki sorumluluk sigortasiyla teminat altina ali-
yor.

Birkac hasar 6rnegi verdim burada.

Tasima sirasinda dogru sabitlenmemesinden, dogru ambalajlanmama-
sindan kaynakli hasarlar olabiliyor. ... bir ucagi ge¢mis yillarda bu ytzden
dismustl. Kalkis sirasinda ... bir kizisma oluyor, sonrasinda da altta yangin
cikiyor; nce kizisma basliyor, daha sonra yaniyor, sonrasinda da ugak dus-
tu. Gergekten ciddi risk var bu ... ilgili.

Sarj istasyonunun baska bir yapinin pargasi olmasindan kaynakli asiri ylk-
lenme gerilimiyle elektrik kesintisi, elektrik sistemlerinin devre disi kalmasi,
bunun yol acabilecegi is kayiplari, finansal kayiplar. Bunlar da bir tazminat
konusu olabilir.

Buradaki bakis agimiz, sigorta ihtiyaclarini belirlemek. Ama ancak ¢ok ge-
nel hatlaryla aktarabiliyorum. Clinki her isyeri kendine 6zel risk barindirir.
Yani isletme tarzi, kendi i¢ dinamikleri, bunlarla birlikte isletmeyi degerlen-
dirmek ve sigorta programi olusturmak gerekiyor. Bizim amacimiz, dogru
riskleri belirleyip isletmeye dogru sigortalama saglamaktir. Bu bakis agi-
siyla sigorta yaparsaniz, ileride ortaya cikabilecek bulyk risklere karsi ken-
dinizi korumus ve daha buytuk finansal kayiplardan korunmus olursunuz.

Bana bu firsati verdiginiz ve dinlediginiz icin tesekkir ediyorum.
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OTURUM BASKANI- Sayin Zeynep Gokalp’e bu glizel sunumu igin tesek-
kar ediyoruz.

2. Oturumumuz burada sonlanmis oldu. Simdi kiymetli konusmacilarimi-
za, katihmcilarimiza plaketlerini takdim edecegiz. Sonrasinda 3. Oturumu-
muzla devam edecegiz. 3. Oturumumuz “Sehirlerde Akilli Ulagim” olacak.
Tdm katihmcilarimiza ¢ok tesekkir ediyoruz.
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3. OTURUM
SEHIRLERDE AKILLI ULASIM

Oturum Baskani: A. Gokhan TOPRAK
EMO Ankara Subesi Akilli ve Yesil Sehir Yonetimi
Komisyonu Bagkani

SUNUCU- Degerli katilimcilar; 3. Oturuma hos geldiniz.
Oturum konusmacilarini sirasiyla davet ediyorum.

EGO Genel Mudurlaga Ulagsim Teknolojileri Daire Baskani Sayin Dr. Bulent
Ozkan,

Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Haberlesme Genel Mudurlugu Akilli Ulagim
Sistemleri Dairesinden Ozgir Taylan.

S6zU Oturum Baskanimiz Gokhan Toprak Bey'e birakiyorum.

OTURUM BASKANI- Degerli arkadaslar; stire epey ilerledi aslinda, 6glen
molasindan dolayr biraz
gecikmemiz oldu, konuyu
hizl bir sekilde toparlama-
ya calisacagiz. Ama her iki
katilimcamiz da séz aldi-
ginda ¢ok degerli, sektore
yon verecek noktalar anla-
tacaklar. O ylzden hig va-
kit kaybetmeden Dr. Bilent
Ozkan hocama sz vermek
istiyorum. Kendisi halen
EGO Genel Mudurlagu
Ulasim Teknolojileri Daire

Baskani olarak gorev yapiyor.

Buyurun hocam.
Dr. BULENT OZKAN- Merhabalar.
Son oturum olmasi hasebiyle hepiniz ¢cok yorgunsunuz, biliyorum, o yiz-
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den olabildigince kisa gececegim. Clinkl sabahtan beri bir¢cok oturumda
pek ¢ok degerli konusmaci degerli su-
numlar yaptilar. Tabii, biz bltln oturum-
larda yer almadigimizdan dolayi, kimler

AKIELLLTKTRiK\;iApACMR AR ne sundu, bilemedigimizden dolayi, tek-
SEHIRLE o

AT 7B rar olmasin diye kisa anlatmaya calisa-
cagim.

Ben muhendis degilim, ama uygulama
tarafindayim. Ben iktisatcryim, ayni za-
manda sosyologum. Ama bir sehirde
ulasim deyince, sonucta her sey birbirini
etkiliyor.

e Tabii, akilli ulagim sistemlerine degin-
AKILY

K . .

PR meden 6nce, akilli ulasim nedir, neden

o) .. o .
gereklidir, bunlara deginmek gerekiyor.

Diinya uzerinde nifus hizla artmakta;
hizla arttigi gibi, nifusun bulyuk bir kesi-
mi sehirlere akin etmekte. Sehirlere akin
eden nifus da sehirleri daha karmasik
hale getirmekte ve sehirler karmasik hale geldikge de ¢oziimler Gretmek
gerekiyor. Dlinya istatistiklerine baktigimizda, diinyada kent nifusu ylzde
93 olarak goziikmekte, yani diinya nifusunun yiizde 93'U kentlerde ya-
samakta. Kentlerde yasayan bu nifusa bagh olarak da metropol sehirler,
mega sehirler karsimiza ¢ikiyor. Bu tir sehirlerde her giin yasanan zor-
luklar da ulasim noktasinda insanlarin daha entegre olabilmesi ve yasam
kalitesinin arttinlabilmesi igin ¢ozimler Gretmemizi gerektirmekte.

Bu bakimdan kisaca Ankara'ya deginecek olursak; Ankara, yaklasik olarak
6 milyon niifusu olan bir sehir. Diinyada en kalabalik 10. sehir. 1 milyon
672 bin, yaklasik olarak 1 milyon 700 bin aracin oldugu bir sehir. 3 kisiye 1
aracin distigu bir sehir. Bu minvalde baktigimizda, bir vatandasin ortala-
ma 1 yilda 141 saatini ulasimda gecirdigi bir sehir.

Tirkiye'deki biyiik sehirlerle kiyasladigimizda, niifusa oranla Izmir'de 5
kisiye 1 arac, Istanbul'da ise yine 5 kisiye 1 arac diismekte. Bu bakimdan
Ankara kisi basina disen arag sayisi bakimindan en kalabalik sehir olarak
karsimiza cikmakta.

Iste akilli ulagim sistemi, seyahat siiresinin azaltilmasi, trafik glvenliginin
arttinlmasi, mevcut yol kapasitelerinin arttirilmasi, hareketliligin arttiriima-
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si ve buna bagl olarak tlke ekonomisine hizli ve ekonomik ulasim sagla-
mak adina katki vermesiyle ilgili cok yonlu bir sistem.

Neden akilli ulasim sistemi? Surdurulebilir kentsel ulagim igin, temiz gevre,
cevre dostu, enerji olarak dusik karbon emisyonu, ekonomik ve sosyal
esitlik, gvenli ulasim, modlar arasi kesintisiz ulagim.

Nitekim, baktigimiz zaman, metroyu kullaniyoruz, otobusu kullaniyoruz,
dolmusu kullaniyoruz, belki bisikleti kullaniyoruz. Bunlar arasinda gidece-
gimiz yere ne kadar hizli gidebiliyorsak, ne kadar guvenli gidebiliyorsak,
aslinda modlar arasi ulasimi o kadar entegre etmis oluyoruz ve akilli ula-
sim sistemlerini birbirine entegre etmis oluyoruz.

Yine kentsel ulasim agisindan baktigimizda, ulasimin en énemli kompo-
nentlerinden birisi de gevreci olmasi ve iklime adaptasyonu olmasi. Bun-
dan dolayi, disik karbon emisyonu, trafik kazalarinin azaltilmasi, trafik si-
kisikiginin azaltiimasi, strtict emniyeti gibi faktorler akilli ulasim sistemleri
icin temel gereksinimler olarak karsimiza ¢ikiyor.

Dulinyada ve Turkiye'de akilli ulagim sisteminin ge¢misten glinimuze kadar
nasil bir seyir izledigini kisaca gorebiliriz.

1960l yillarda diinyada kirmizi isik tabelasi ¢ikmis, degisken ... ¢ikmis. Yine
gecmise baktigimiz zaman, 20 yil 6nce, 25 yil 6nce, internetin olmadigi
doénemde biz bir yerden bir yere giderken sora sora giderdik. Simdi ise na-
vigasyonumuzu kuruyoruz, gitmek istedigimiz yere metroyla gideceksek
direkt ulasim noktalarini veriyor, otobusle gideceksek hangi hatlari kul-
lanacagimizi veriyor, aracimizla gideceksek ona gore bir yol tarifi veriyor,
yurlyerek gideceksek kac dakikada hizlica gidecegimizi bize gosteriyor.
Bu da aslinda diinyada ve Tirkiye'de akilli ulasim sistemlerinin nasil bir
degisiklik gosterdigini yasayarak gordigimiz bir érnek.

Turkiye'de, baktigimizda, 1990’ yillarda OGS-HGS c¢ikti. Ilk basta kdpri-
lerde ¢ikti, sonra otobanlarda ¢ikti. Ginimuzde de artik elektronik tcret
toplama sistemi, Ankara Kart'inizi aldiginizda, para yuklediginizde, Ankara
Kart'inizla metroda, otobuste kullanabiliyorsunuz. Hatta diinyanin gelismis
olan ulkelerine baktigimizda, artik karekodla, aplikasyonlarla bile ulasim-
dan yararlanabildigimizi gérmekteyiz.

Akilli aracglara 6nceki sunumlarda deginildi; surtclisiz otonom araclar,
hibrit araglar vesaire. Eskiden aracimiza bindigimizde, normal biniyorduk;
simdi artik kameradan arkamizi gorebiliyoruz, yan seritleri gérebiliyoruz,
hatta bazi firmalarda slrtcuslz araglar da gorebiliyoruz.
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Akillryollar, akilli serit uygulamalari, bunlar da yine bu akilli ulagim sistem-
lerinin birer komponenti.

Akilli otoparklar, akilli kavsaklar, akilli toplu tasima araclari; bunlar da yine
bu kapsamda bahsedebilecegimiz konular.

Gok uzatmamak adina, EGO Genel Mudurligu olarak bu alanda akilli ula-
simla ilgili neler yapiyoruz, kisaca onlara deginmek istiyorum.

ilk olarak elektronik licret toplama sistemine degineyim.

Elektronik Ucret toplama sistemi akilli ulagimin dnemli bir komponentini
olusturuyor. Clinkl ¢ok karmasik, icerisinde hem teknolojiyi, hem finansi
barindiran bir sistem. Bunun igerisinde bankacilik sistemi var, ara¢ takip
sistemi var, kart dolum cihazlari var, ... sistemi var, yolcu bilgilendirme ek-
ranlari var, kamera sistemleri var. Bunlarin hepsi elektronik Ucret topla-
ma sisteminin igerisinde birer enstriman olarak karsimiza ¢ikiyor. Ankara
Kart'iniz varsa, herhangi bir banka kartiniz varsa EGO otobuslerimize bine-
biliyorsunuz. Bunun arkasinda ciddi bir finansal boyut s6z konusu.

Akilli duraklarimiz var, EGO Cep uygulamamiz var, bunlari kullanabiliyoruz.
EGO otobuslerimizde Wi-Fi var, yaklasik olarak 3 milyon kisinin Ucretsiz
internet kullandigi bir sistem.

Merkez Ankara Projemiz var, HAVELSAN'la beraber yuritiyoruz, ... arag-
larini 6nceliyor. Bir soférin sigara kullanip kullanmadigini, uykusu gelip
gelmedigini oradaki kamera sistemiyle gorebilmemizi saglayan bir uyar
sistemi olarak karsimiza ¢ikmakta.

Kent Konseyiyle beraber yurittigimuz bir proje, elektrikli bisikletler. Su
anda Kent Konseyi tarafindan test edilmekte. Bu testlerle beraber Anka-
ra'da bisiklet paylasim sisteminin altligini olusturacak bir proje bu.

Toplu tasimada sadece metro diyoruz, otobus diyoruz, ama dolmus tak-
siler de var. Ama bunun yaninda su anda Avrupa Birligi tarafindan finanse
edilen, Ulastirma ve Altyapi Bakanligi otoritesi altinda ydrutdlen, 5.1 mil-
yon avroluk Smart Ankara Projemiz var. Burada 408 tane elektrikli bisiklet,
bisiklet yollar, buna bagl olarak 34 tane sarj istasyonu, 480 tane EGO
otobuslerine takilmis olan bisiklet aparati, metrolarimizda 1290 metrelik
bisiklet tasima araglari var. Bunu su anda proje olarak hayati geciriyoruz.
Bu proje gercevesinde sarj istasyonlari, 6zellikle metrolarin ve otobuslerin
ortak mod olarak kullanabilecegi, entegre olabilecegi sekilde dizayn edil-
mekte. Bu elektrikli bisikletlerimiz 2023'ten itibaren Ankara’da kullaniima-
ya baslanacak, bisiklet paylasim sistemi olarak entegre edilecek.
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Smart Ankara Projemiz var. Artik kent-
leri 6nceleyen, insani dnceleyen proje-
ler hayata geciriyoruz. Artik Avrupa‘da,
dinyanin farkli Ulkelerinde surdurile-
bilir kentsel ulasim planlari yapilmakta.
EGO tarafindan Ankara icin strdurile-
bilir kentsel ulasim plani konusunda su
anda calismalarimiz devam etmekte.
Buradaki temel hedefimiz, insani 6nce-
leyen, insanlari toplu tasimaya 6zendi-
ren bir sistem; ama daha cok da bisiklet
paylasimini entegre edecek bir ulagsim
plani Gzerinde galisiyoruz. Clinkl yapi-
lan arastirmalara gore, insanin otobus
beklerken gecirdigi vakit veya trafikte
gecirdigi vakit onun igin sorun teskil
ediyor, sabirsizlaniyor. Mesela bir va-
tandas olarak ben durakta 5 dakikadan
fazla bekledigim zaman yerinde durama-
yabiliyorum. Ne yapiyorum; bir an 6nce otobus gelsin istiyorum. Smart
Ankara Projesi veyahut da bu tarz projeler, ulasimda insanlarin fazla bekle-
memesini, daha fazla vakit kaybetmemesini saglamayi dnceleyen projeler
olarak karsimiza gikiyor.

Diinyada, érnegin Ispanya'da, Italya'da, Avrupa'nin degisik ulkelerinde
arabasiz bolgeler var. Mesela Kizilay't disinin. Kizilay'a bir ara¢ girdi-
gi zaman... Mesela bir proje kapsaminda Ispanya'ya gittigimizde orada
goérmustik; Ispanya’nin bir bélgesi secilmis, o bélgeye belli bir modelin
Uzerindeki araclar giremiyor. Bir kere benzinli araglar, cevre kirliligi yarat-
tigindan, karbon emisyonundan dolayi giremiyor. Bu projelerle insanlarin
daha ¢ok yurimeye tesvik edilmesi, araglarin sehir merkezlerine daha az
girmesi, insanlarin yasam kalitelerinin arttirlmasi dnem arz etmekte. Biz
de EGO olarak bu tarz projeler yapmaktayiz.

Tabii, kisaca anlatmak istedim; ¢linkli son oturumdayiz, stre epey bir sark-
t1. Eger sonrasinda sorulariniz olursa cevaplamak isterim. Dinlediginiz igin
hepinize tesekkir ediyorum.

OTURUM BASKANI- Katkilarindan dolay Biilent hocamiza ¢ok tesekkir
ediyorum. Ankara'da yapilan uluslararasi standartlar cercevesinde akilli
ulagim ¢ézimlerini ve uygulamalarini anlatt.
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Simdi sdzii Ozgiir Taylan Hanim'a vermek istiyorum. Kendisi Ulastirma ve
Altyapi Bakanhgi Haberlesme Genel Mudurlagu Akilli Ulasim Sistemleri
Daire Baskanliginda sube muduiri olarak gorev yapiyor.

Buyurun.

OZGUR TAYLAN- Oncelikle, bayle bir etkinlik diizenledigi icin Elektrik
Muhendisleri Odasina ve Ankara Kent Konseyine ¢ok tesekkir ediyorum.

Elektrikli araglar buglin dinyadaki tim Glkelerin Gzerinde galistiklari, str-
duruilebilirlik ve iklim degisikligi problemlerinin ortaya ¢ikardigr ¢6zim
araglar cercevesinde sarildigimiz bir yontem. Elektrikli araclar, karbon ya-
kith araclardaki bu gaz saliminin 6niine ge¢gmek igin ¢6zim olarak gorilu-
yor glinimuizde.

Gokhan hocamin da sdyledigi gibi,
g e Ulastirma ve Altyapi Bakanlginda
AKILL seviniEn gt cahsiyorum. Bakanlhigimiz akilli ula-
T simla ilgili konularda yogun bir se-
kilde calismalarini stirdiriyor. Ozel-
likle karbon salimi, iklim degisikligi
problemlerini ortadan kaldiracak ¢6-
zimlere yonelik; elektrikli araclar da
dahil olmak Uzere, tim modlar igin
EATRE B veni yaklasimlar gelistirmek Uzere
Akt B calisiyoruz.
o Benim de hazirlamis oldugum bir
sunumum var; fakat Bullent Bey'in
sunumuyla biraz benzerlikler teskil
edebilir. Bahsedildigi Uzere, kimin
ne anlatacagi, nasil bir icerik oldugu
hakkinda 6nceden pek bir bilgimiz
olmadigi icin, cok anlik bir gelismey-
le haberdar olduk ve o sekilde hazirlandik; ondan dolayi sunumlar biraz
benzerlikler gosterebilir, sikici olursa simdiden 6zir dilerim.

Sunumumda, akilli sehir odagi olarak akilli ulasim sistemleri, akilli sehir-
lerle ilgili ¢ozim hareketleri, ¢cdzim sistemleri, Ulastirma ve Altyapi Ba-
kanhiginin akilli ulasim sistemleri kapsamindaki projelerinden bahsetmek
istiyorum.

Hizli hizl gegmek istiyorum, sizi cok sikmak istemiyorum. Glndn son sa-
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atleri ve etkinligin de son konusmacisi ben oldugum igin, sizleri sikarsam
simdiden affiniza siginiyorum.

Akillr ulasimin tanimi, faydalari, ekosistemi, uygulamalari, teknoloji ¢6ziim-
leri ve akilli sehirlerle iliskisinin neler olduguna deginmek istiyorum.

Tanim yapmayacagim, biraz 6nce yapildi zaten. Akilli ulasim, ulagim sis-
temlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle donatilarak yollarimizda yerini
bulmasi demek. Buradaki amag da iklim degisikliginin etkilerinin sinirlan-
dinlmasi, yollarda gegirdigimiz strenin azaltiimasi, zaman tasarrufu, buna
benzer faydalara yonelik olmaktadir.

Akilli ulasim alaninda uygulanan ¢ok degisik teknolojiler ve yontemler
oldugunu biliyoruz. Burada hangi yontemler kullaniliyor? Bilgisayar tek-
nolojisi ve bilisim, telekomiinikasyon, haberlesme, ulasim, mihendislik,
... kontrol, finans, elektronik ticaret, otomobil Gretimi gibi yontemlerimiz
mevcut. Teknolojilere baktigimizda da; kablosuz haberlesme, uzaktan al-
gillama, video tabanli arag algilama gibi yontemler kullaniliyor. Sistem ola-
rak ise, konumlama, haritalama, insan-makine araylzu gibi sistemlerden
faydalaniyoruz.

Ulasim sistemlerinde paydaslar kimdir? Vatandaslardan tutun da tim sek-
torde yer alan 6zel sirketler, kamu, belediyeler ve akademi olarak tanim-
lanabilir.

Akilli ulagim sistemlerinin faydalarina baktigimizda; ulasim givenligi, seya-
hat kolayligi, sosyal esitlik, ulasim emniyeti, enerji verimliligi, hareketlilik,
ulasim verimliligi gibi konular temel basliklar olabiliyor.

Akilli ulasim sistemleri bize ne saglar diye baktigimizda; zaman planlamasi
icin bir ydontem saglar, karar verme destegi icin bize yonlendirme saglar,
seyahat deneyimlerimizi gelistirmek icin bize secenekler sunar, kapasite
gelistirme icin yeni projelerde 6nimuzi acacak yontemler bulabiliriz, etkili
uygulama senaryolari ve yol trafik ¢dzimlerini yaklasim olarak dniimize
getirebilir.

Akilli ulagim sistemleri cok modlu ve ¢ok paydash bir yapi. Vatandaslar,
merkezi yonetim ve yerel yonetimler, sivil toplum &rgutleri, Gniversiteler,
Ozel sektor bunun temel paydaslaridir. Farkli paydas gruplarina fayda sag-
ladigini gériyoruz. Bunlar yol kullanicilari ve yolcular, toplu tasima kulla-
nicilar; bizim yash, cocuk ve fiziksel engelli diye nitelendirdigimiz kesim,
yerel topluluklar, ulastirma profesyonelleri ve politika yapicilar. Cok modlu
yapi dedik; karayolu, denizyolu, havayolu, demiryolu ve haberlesme sekt6-
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rinln ig ice girdigi bir konudur akilli ulasim sistemleri.

Akillr ulagim sisteminin uygulamalarina baktigimizda; akilli trafik sistemleri,
yolcu bilgilendirme sistemleri, arag kontrol sistemleri, toplu tasima sistem-
leri, trafik arag ... ydnetim sistemleri, ... sistemleri, emniyet glvenlik sistem-
leri, bunlar akilli ulasim sisteminin temel uygulama sistemleridir. Biz bun-
lari glinlik hayatimizda yollarda ¢ok sik gériyoruz, ama fark etmiyoruz.

Akilli ulagim sistemleri aslinda gunlik hayatimizda, yollarda, sehir ici ve
sehirlerarasi yollarda, trafik isiklarinda, gorsel bilgilendirme ekranlarina va-
rincaya kadar her yerde karsimiza cikabilmektedir.

Akillr ulagim sistemlerinin faydalarina bakacak olursak; kullanici dostu sis-
temlerdir, hizmet glvenligini arttirirlar, trafikte emniyeti saglarlar; hizl, gu-
venli, konforlu tasimacilik icin etkili ¢ozimlerdir.

Acil durum ydnetim sistemlerimiz ise, acil bir durumda yardima ihtiyaci
olan kisiler i¢in hizli midahale yontemleri saglar. Strtcunin bastigi gu-
venlik butonu tarafindan baslatilir, otomatik carpisma bildirimleriyle hizli
bir geri donus saglayarak, surtculeri ve yolu emniyetli hale getirir.

Arag kontrol sistemleri ve sirlicl destek sistemlerine baktigimizda, bun-
larin faydalari ne? Daha distk yakit tiketimi, trafik kazalarinda azalma,
hareketliligin arttiriilmasi, givenli mobilite ve emniyetin artmasi seklinde
siralayabiliriz.

Ticari ara¢ operasyonlari da glnimuzde 6nemli konulardan bir tanesi.
Bunda da akilli ulagim sistemlerinin faydalarini ve etkilerini gérebiliyo-
ruz. Burada ticari araclarla yik tasimiyla ilgili operasyonlarin yapilmasinin
elektronik ortamda saglanmasi, bilgi ve teknolojiye dayandiriimasi, ticari
aracla yuk tasima sistemlerinde akilli ulasim sistemlerinin dnemli bir uygu-
lama olarak yer almasi gerektigini gdosteriyor.

Daha yasanabilir ve surdurulebilir sehirlere donlisiim yolculugunda tim
diinyada akilli sehir sistemleriyle ilgili yogun bir sekilde calismalar strdi-
rUliyor. Hepinizin bildigi tGzere, pek ¢ok sehrin farkh farkli 6zellikleri var ve
her bir sehir kendine 6zgu 6zellikleriyle ulasim konusunda farkhhklar arz
ediyor. Bu farkli sehirlerin strdurilebilir ulasim dogrultusunda ¢ozimleri
de buyuklukleri, yizélgimleri, ntfus yogunluklari, dogal afetleri, yerlesim
sekilleri, sehirdeki arag¢ sayilari ve benzeri daha ¢ok sayida sayabilecegi-
miz 6zelliklerine gore olmakta. Sehirler, kimliklerine uygun olacak sekilde,
geleneksel ve yenilik¢i ¢cozimleri birbirleriyle dengelemek suretiyle ortaya
koyacaklari ¢ozimlerle bu siireci ydnetmekteler.
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Bu kapsamda da Bakanligimiz cesitli ca-
ismalar strdirmekte. Akilli sehirlerin ...
baktigimizda, akilli ulasim da bunlarin
icerisinde yer almakta.

Akilli sehirlerin temel &zellikleri sunlar:
Cok paydasli bir yapiya sahip olmasi,
akilli sehirlerde etki ve verimliligin artti-
rilmasi icin bilgi ve iletisim teknolojileri-
nin kullaniliyor olmasi, ... ... toplanmasi,
hesaplanmasi ve ... yapilarak vatandasa
ya da ilgili paydaslara geri sunulabiliyor
olmasi. Sorunlar tek boyutlu ele alin-
maz akilli sehirlerde. Ulasimla ilgili bir
problemin ¢6zimu igin saghk, cevre,
insan faktorleri de dikkate alinir. Sehir
verilerinin Uretiminde cesitli standartlar
uygulanir ve yeniden kullanim i¢in bu
standartlar gercevesinde dikkat edilme-
ye cahsihr.

Akilli sehirlerde ulasim ve hareketlilik ¢dzimlerine baktigimizda ise, yiki-
ci-yenilikgi teknolojilerin beraberinde getirdigi gesitli teknolojileri goriyo-
ruz. Akilli yollar, hava taksileri, 5. nesil mobil aglari, 6. nesil mobil aglar,
drone’lar vesaire ¢ok ¢esitli yontemler s6z konusu.

Yenilikgi ulasim sistemleri arasinda sayabilecegimiz arag¢ paylasimi, yolcu
paylasimi, ara¢ havuzu, park et-devam et, otopark yénetimi, Gcretlendirme
yonetimi, gelismis taksi uygulamalari yer almaktadir.

Bunlarin yani sira akilli sehirlerde gorebileceginiz diger ¢ozimler ise; bisik-
let, scooter, elektrikli scooter, elektrikli bisiklet, paten gibi yontemler.

GUndn konusu olan elektrikli araglar da, insanlarin hareketliligi icin yakit
olarak batarya veya hidrojen lityum pilleriyle ¢alisan araclarin kullaniima-
sini tarifliyor. Bunlarin da elektrikli tramvaylar, otobusler, taksiler, elektrikli
polis araci, elektrikli ¢cekici vesaire sayabilecegimiz birgok cesidi var.

Bunlarin faydalari da sunlar: Temiz ve verimli ulasim, fosil yakitlara bagim-
ligin azalmasi, kirliligin azalmasi, sera gazi saliminin azalmasi vesaire.

Tabii ki her yeni gelen teknolojinin beraberinde getirdigi handikaplar ve
korkular s6z konusudur. Bu korkularin tzerine mi gitmeliyiz; yoksa ondan
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kaginmali miyiz? Ben bunlarin kacinilmaz oldugu dislincesindeyim. Bizler
de, diger Ulkelerde oldugu gibi, d6nimuzdeki glinlerde elektrikli aracla-
r ginlik yasantimizda gormeye, hizli bir sekilde géormeye baslayacagiz.
Ozellikle EPDK'nin kanun ve yénetmelikleriyle beraber bunlar hizl bir se-
kilde hayatimiza girecek diye tahmin ediyorum ve TOGG'dan sonra daha
hizl bir sekilde hayatimiza girecek diye tahmin ediyorum.

Bakanlik olarak bu calismalar yurittyoruz. Bakanligimiz Gst boyutta ulasim
sistemleriyle ilgili olarak ulusal ulasim sistemi strateji belgesi 2022-2023
eylem planinda, Glkemiz ulasim alaninda buttincil etki, strdurdlebilirlik
ve kapsayicilik seklinde yeni bir yol haritasi tasarladi. Bakanhgimiz, 1 Nolu
Cumhurbaskanhgi Kararnamesiyle de tlkemizin akilli ulagim sistemleri ala-
ninda resmi politika belirleyici olarak gérevlendirilmis bulunmaktadir.

Ulusal ulasim strateji eylem planina gore akilli ulagim sistemlerinin tlke-
mizdeki vizyonu, bilgi iletisim teknolojileriyle Tirkiye'de insan ve cevre
odakli bir ulagim sistemi olusturmak. Misyonumuz ise tlkemizde tim ula-
sim modlarini entegre bir sekilde glincel teknolojiyle kullanan, yeni tek-
nolojilerden yararlanan, verimli, etkin, Glke ekonomisi icin katma deger
saglayan ve surdurulebilir bir ulasim agi olusturmak olarak belirlendi. 5 ...
31 eylem ve 4 de uygulama adimi mevcut bu belgede. Bu belgeyi sehirleri-
miz ve akilli ulagimin tim paydaslari icin bir yol haritasi gibi distiniyorum.

Belgedeki en 6nemli ve su an Bakanlik olarak gerceklestirdigimiz faaliyet-
lerden de kisaca bahsetmek istiyorum.

Bizim akilli ulasim sistemleriyle ilgili su an gindemde olan en 6nemli pro-
jelerimizden bir tanesi, akilli ulasim sistemlerinde Ulke mimarisini, ulusal
akilli ulasim mimarisini ortaya koymak. Bir proje olarak basladi ve 6ni-
muzdeki glinlerde bu mimarinin sunumu s6z konusu olacak. ... ... projemiz
de Genel Mudurliglimiz tarafindan yuratdliyor, su anda halen Uzerinde
calisiiyor. Yol-arag, arag-arag, arag-yol, arag-merkez arasinda haberlesme-
nin aktif bir sekilde saglandigi bir ortam s6z konusu olacak burada. Akilli
ulasim veri yonetim merkeziyle ilgili teknik ve fizibilite calismalarimiz da
devam ediyor. Tim modlari icine alacak bir yapiyi veri Gretim merkezimiz
uzerinden gerceklestirip, daha sonrasinda buradan elde ettigimiz verilerin
analiziyle paylasimini tim paydaslara yapmis olacagiz.

Halihazirda yiruyen bir projemiz de, gecen yil eylil ayinda baslayan ve
Bogazici Universitesiyle birlikte ylrittigimuiz otonom araglar icin stirUs ...
projesi.

ikinci projemiz de Marmara Universitesiyle yine gectigimiz yil eylil ayinda
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baslayan bir proje; arag icindeki haberlesme sistemlerinin tek ... belirlen-
mesine iliskin bir proje.

Biraz 6nce cesitli Ulkelerdeki aragsiz bolge érneklerinden soz edildi. Ba-
kanhk olarak bir diger projemiz de yayalastirma projeleri. Bunun Ulzerine
calismalarimiz devam ediyor. Bu projede de arabasiz alanlarin, tamamen
yayalara tahsis edilmis boélgelerin nasil olusturulacagina dair bir konsept
ortaya koymayi planhyoruz.

Dinlediginiz igin tesekkulr ediyorum.

OTURUM BASKANI- Ozgiir Hanim'a bu degerli katkilari icin cok tesekkdir
ediyoruz. Bakanhgimizin gerek akilli sehir teknolojileri, gerek akilli ulagim
teknolojileri ve bunlarin altyapilari, projeleri konusunda eksiksiz bir calis-
ma yurattiguni gormek gergekten ¢ok degerli, cok anlamli. Kendisine
bunu bizimle paylasmis oldugu icin de ¢ok tesekkiir ediyoruz.

Oturumumuz burada sona erdi. Katiiminizdan dolayi hepinize cok tesek-
kdr ediyoruz.
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