kolle temizlenip kurutulur sonra musluktan akan
yagla bir ka¢ defa yikanir ve sonra numune
alinir. Numune alirken fazla hava zerrecikleri
olmamasi Icin kap miimkiin mertebe muslugu
yakin tutulur, alinan numune icindeki hava zer-
releri kayboluncaya kadar (yaklasik 5-8 daki-
ka) dinlendirilir. Sonra test cihazi kendi isletme
ve muayene talimatnamesine gore calistirilir de-
linme gerilimi Olctliir. Genel olarak lic numune
alinir ve her numunede 3 6lcme yapilip bunlarin
ortalamasi alinir; ancak, en dogrusu muayene
cihazinin talimatnamesine gore hareket etmek-
tir. - -

Dielektrik dayanma gerilimi cihazin ait oldu-
gu standarta gore degerlendirilmelidir. Maalesef
cok degisik elektrot sekilleri mevcuttur. Bu se-
bepten dolay1r ayni yagi, degisik standartlardaki
cihazlarla olgerek, degisik neticeler elde -edilir.
Delinme gerilimini ol¢lip kaydederken yanma test
standartint1 (UTE, VDE, BSS, vs. gibi) muhak-
kak surette not etmek sarttir.

Sukil @ 1 ideki resim ve grafikte muhtelif elek-
trot sekilleri ve UTE, VDE ve ASTM standart-
larina gore olgiilen degerlerin birbirine nasil cev-
rilebilecegi goriilmektedir.

Meselda UTE 60 kV da delinen bir yag ASTM
25 kV. da delinmektedir.

Genel olarak 22 kV. ASTM'm altindaki bir
delinme gerilimi ytliksek gerilimli trafolar igin
tehlikeli kabul edildiginden miidahale etmek ge-
rekir, bu durumda ekseriyetle, yagin filitre edil-
mesine karar, verilir. Eger yag filitre edilmesine
ragmen dielektrik dayanimi yiikselmiyorsa sebe-
bi bulunmali,' 1cabederse yag degistirilmelidir.

Diger basit bir muayenede yagi cam bir kaba
koyup 1s18a tutarak icindeki karbon zerrelerinin
veya diger yabanci maddelerin tetkik edilmesi-
dir. Eger yagda yabanci maddeler varsa, yag
filitre edilmelidir.

Diger bir onemli muayene de asldite muaye-
nesldlr, yag yaslandik¢a igindeki cok ciizi olan
asit miktar1 artar. Genlesme kabini haiz trafo-
larda hava ile temas eden yag zamanla oksijen
emer ve icerdeki bakirin katallzorliik etmesi ile
yag icindeki asit miktar1 zincirleme reaksiyona
benzer sekilde artar. Asidite arttik¢a yagin kayip
acisi (Power factor'u) stiratle artmakta ve trafo-
nun izolasyon seviyesi diigmektedir, yagin die-
lektrik dayanimi ise daha yavag azalmaktadir.
Asidite bir gram yagdaki asit miktarini nétrles-
tirmek Icin gerekli KOH'!n miligram (mg) ola-
rak degeridir ve (mg. Koh/gr) olarak gosterilir
ve yeni bir yagda 0,025 i gegcmemelidir ve pra-
tikte bu deger 0,3 civarinda olunca yagin degis-
tirilmesine karar verilmektedir.

Yaglardaki test sayis1t 20 civarindadir, ¢ok sa-
yida muayene cihazini, daha dogrus bir labora-
tuvan gerektirir. Ancak yillik bakimlar i¢in yu-
karda anlatilan testler yeterlidir, sayet bu test-
ler kotii netice verirse veya birkag senede bir
diger testlere bagvurulmalidir. Yilik bakimlarda
trafonun topraklama durumu ve Istasyonun top-
raklama direnci iyice Olgiilmelidir. Trafo yiikte
kademe degistirme mekanizmasini ihtiva ediyor-
sa, bu kisminda yagi test edilmelidir. Trafo lize-
rindeki biitiin terminaller goézden gecirilip te-
mizlenmeli ve nihayet trafonun icabeden yerleri
boyanmalidir.

UTE.VDE ve ASTM Dalinmt gtrttimltri
arasindaki baginti

pu{ds S } delimme geritimd
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¢) Revlzyott;

Revizyon deyiminden trafonun sargilari dahil,
her tnitesinin ayr1 ayr incelenip gerekli yerle-
rinin bakimi anlasilir. Bunun Icin 6nce trafo ya-
81 ozel bir pompa Ile ayr1 bir depoya alinir, nor-
mal trafolarda sargr ve cekirdek st kapakla
beraber komple olarak, tankdan disariya cika-
rilir, Shell tipi kapali trafolarda trafo tanki alt
kistmdaki kaynaklar kesilerek sapka gibi yuka-
r1 kaldirilir, sargilar ve tankin alt kismi asagida
kalir. Boyle bir bakim kapali, rutubetsiz, tozsuz
ve terclhan kaloriferle veya daha iyisi elektrik
sobalar1 fle isitilan mahallerde yapilir. Bakim
personeli kalifiye ve cok titiz kimselerden se-
cilmelidir. Personel 0Ozel sekilde giydirilmen, el-
lerinde yliziik kollarinda saat ve ceplerinde her-
hangi bir sey bulunmamalidir, zira sargi bobin-
leri arasinda dusebilecek bir cisim orada sikigip
kalabilir ve miigkildta sebep olabilir veya far-
kina vanlmazsa sonradan trafo serviste Iken in-
flak edebilir.

Kullanilacak biitiin takimlar saglam cisimler-
le baglanmali obiir uclari da kullanacak perso-
nelin bilegine baglanmalidir.

Trafonun bir revizyona ihtiyaci oldugu §u hu-
suslardan anlagilir :

1 — izolasyon seviyesinin kabul edilebilen
sinirdan asagi diigmesi ve trafonun kurutulma-
sina ragmen yiikselmemesi.

2 — Ayni yik ve muhit sicakliginda yag ve
sargi sicakliklarinin artmasi, bu durumda tra-
fo sargilari tizerinde yagin tortu meydana getirip
sogutma kanallarin1 tikadigr hiikmiine varilir.

3 — Trafo kurutma ameliyesi esnasinda ice-
riye dikkatsizlik neticesi yabanci bir cismin gir-
mesi.

4 — Trafo ses seviyesinin artmasi ve sebe-
binin test cihazlan ile tesbit edilememesi. Reviz-
yon mabhiyetindeki bakimlarda trafonun sargila-
rn ve gorilebilecek biitiin yerleri tetkik edilir.
Biitiin civatalarin sikilign kontrol edilir. Temiz
ve kuru bir iki varil trafo yagi bir yag tasfiye
cihazindan gecirilmek suretiyle tazyikli olarak
sargilar tlizerine figkirtilir sargilar temizlenmis
olur. Sargi yiizeylerinde ve sogutma kanallarinda
hicbir tortu ve pislik birakilmaz.

Trafo tekrar kapatilir, kapak contalari cat-
lamigsa yenilenmelidir. Trafonun radyator vana-
lar1 sikica kapatilip radyatorler sokiiliir ve rad-
yator ayri1 ayri temizlenir sicak hava ile kuru-
tulur ve ozel kapaklarla agizlan kapatilip yerde
Istif edilir. Yukarda, trafonun kapatildigindan
bahsetmistik, Shell tipi trafolarda sapka seklin-
deki tank kapatilir, sokiilen kaynak (trafonun
icine azot veya (o, konularak) tekrar yapilir.
Trafo sargilari, acik hava ile temas etmis oldu-
gundan, rutubetlidir, kurutulmasi gerekir. Ku-
rutma metodlan muhteliftir ve ayn bir yazinin
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konusu olacak kadar genistir. Secilecek kurut-
ma metodu trafo takatina, izolasyon seviyesine
ve nihayet eldeki imkanlara baghdir. .Bu me-
todlarin icinde en giivenilir olani1 trafo vakum
altina alinarak, yaginin; isitmali, fllitre kagith
ve vakum pompali bir filitre cihazi ile devri da-
im ettirilmesidir.

Eger revizyon sonunda trafo yagminda de-'
gistirilmesi Oongoriilmusse sekil: 2 deki tertip ha-
zirlanir. Trafonun iginde sargilarin {istii ortiilecek
kadar yag birakilir, yagin iist seviyesi ile kapak
arasina (VP) vakum pompasi ile tankin dayana-
bilecegi kadar vakum tatbik edilir. Tankin ne-
kadar vakuma dayanabilecegi katalogundan bu-
lunur, yoksa imalatcisina sorulur. Bundan sonra
bir meggerle sargilarin izolasyon seviyeleri Ol-
ciiliir ve yag tasfiye cihaz1 (YTC) ile yag tra-
fonun altindan emilir. YTC den isinarak ve filit-
re edilerek gecer tankin Ustiinden akar. Isinan

VP a Vakum pompasi
YTC « Yag tasfiye, cihazt

TU » Trafo
B . ouginy (airis Uoeldtara)
Sekil o 2

yag sargilardan rutubet alir bu rutubetin biiylk
bir kismin1 (YTC) iginde birakir, tstten tanka
pulverlze halde girerken kargilastigi vakum te-
siri ile, icinde kalan rutubet zerreleri (VP) va-
sitasiyla atilir. Yukarda yagin degiseceginden ve
eski yagin atilacagindan bahsetmistik, kurutma
ameliyesini hizlandirmak icin (YTC) den gecen
yvagin cikis sicakligin 95°Cye kadar cikartabili-
riz. Trafo ylizeylerindeki 1s1 kayiplarini 6nlemek
icin trafoyu dig mubhitten izole etmek zaruridir.
Eger trafonun tanki, tam vakuma dayanabiliyor-
sa, bu durumda trafo (2-3) haftada kuruyabi-
Ilr. Bu siire icinde sargiiann izolasyon seviyele-
ri her giin olgiilmeli, ylikselip sabit kalincaya ka-
dar igleme devam edilmelidir. Trafo kuruyunca
bu yag atilip yeni temiz yag konulur. Yagm si-
cakliginin ve vakum degerinin kurutma siiresine
buiylik olctide tesiri vardir. Yukarda 95°C lik yag
sicakligindan bahsettik, eger yagi degistirmeye-
ceksek (YTC) den ¢ikis degerinin 85°Cyi,' geg-
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memesini tavsiye ederiz, zira bundan yukari si-
cakliklarda yag yeni dahi olsa filitre iglemi es-
nasinda yaglanmakta, rengi koyulagmaktadir. Yu-
karda. bahsedilen kurutma tertibi neticede yagin
degistirilecegi  kabul edilerek hazirlanmistir.
Eger yag degistirilmeyecekse, yani durumu iyi
ise, yaslanmasini Onlemek ve kurutma siiresini
kisaltmak amaci ile yukardaki islemler §u sekil-
de yapilir:

(YTC) den cikig sicakligi 75 - 85°C arasinda
tutulur. (TR) igindeki yagin sicakligi rejim ha-
line gelince (takriben 70-75°C), trafonun igin-
deki yag, giiclii bir yag pompasi ile emilip ay-
r1 bir depoya .alinir. Sargilarin tamami vakum
Icinde kalir sargr sicakhigi 50 - 55°C ye diisiince-
ye kadar beklenir, sonra yag tekrar doldurulup
ayni iglem tekrar edilir. Sargilarin izolasyon se-
viyeleri her gilin Olgiiliir, yiikselip sabit kalinca-
ya kadar (Eger tam vakum yapablUyorsak) tak-
riben 3 haftalik bir zaman gecer.

Sargilar kuruyunca yag tamamlanir, radya-
torler takilir yagir konur," (VB) servis harici bi-
rakilir. Bu vaziyette 1 gliin daha yag kurutma
Islemi yapilir. Sonra (YTC) ve donanmmi sokii-
liir,  kurutma islemi icin ¢ikarilmis olan biitiin
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tiniteler takilir. Kurutma Islemi bi.ttikten 2 giin
sonra, sargilarin izolasyonu tekrar olgiiliir, Iste-
ge uygun iae trafo servise girebilir. Sargilar tam
mukavemetini, kurutma igleminden, ancak bir
hafta sonra kazanir.

Sargilarin muhtelif yag sicakliklarinda Olgii-
len degerleri mukayese edebilmek igin ayni si-
caklig1 irca edilmelidir. Irca igin gerekli deger-
ler Elektrik Miihendisleri Odasi'nin 1966 Cep
Takvimine ek gerekli bilgiler listesi iginde mev-
cuttur.

. Asagida ayrica 66/15 kVluk 12,8 MVA ta-
katinda, tanki ancak 280 mm vakuma dayanabi-
lir bir trafonun yag sicakligi' YTC den ¢ikis aza-
mi 75°C olmak kaydi ile, cikarillan bir kurutma -
egrisi bir fikir vermek gayesi ile gosterilmistir.
Bu sartlarda kurutma siiresinin uzadigr gortiil-
mektedir. Kurutma, egrisi lizerindeki inis cikis-
lar normal ve Kklasiktir. o :

Buraya kadar, trafo bakim iglerinin ancak
belli baghi noktalar1 detaya inmeden anlatilma-
ya calisgilmigtir. Daha fazla detay igin ise. maa-
lesef mecmuanin hacmi musait. degildir. Okur-
larimizin Ozel sorular1 olursa mecmua kanali ile
cevaplandirmaga amade oldugumuzu arzederiz.

AQ

* it fute adkiang
et kil djor

GUNLER

88

T. C. Ziraat Bankas1 Ingaat Miidiirliigii Tesisat Biirosu'nda ¢aligtiril-. .

‘ g

&

3 ELEMAN ARANIYOR
3

b 4

> < mak tlizere bir Elektrik Y. Miihendisi araniyor.
L 3 t

3 Miiracaat : Insaat Miidiirliigii Onarhan Kizilay . ANKARA
3

R

b 4

0110 13 14 O tS 17 16 18 20 21 22 23 24 25 25 27 2» » 30 123 4 St 7 8 9 10

Sekil : 3

T. C. Ziraat Bankasi
Genel Miidiirliigii

W W NV WO WP oW N8 N NNV 28 W

Elektrik Mehndisli 113




