
kolle temizlenip kurutulur sonra musluktan akan
yağla bir kaç defa yıkanır ve sonra numune
alınır. Numune alırken fazla hava zerrecikleri
olmaması İçin kap mümkün mertebe musluğu
yakın tutulur, alınan numune içindeki hava zer�
releri kayboluncaya kadar (yaklaşık 5�8 daki�
ka) dinlendirilir. Sonra test cihazı kendi işletme
ve muayene talimatnamesine göre çalıştırılır de�
linme gerilimi ölçülür. Genel olarak üç numune
alınır ve her numunede 3 ölçme yapılıp bunların
ortalaması alınır; ancak, en doğrusu muayene
cihazının talimatnamesine göre hareket etmek�
tir.

Dielektrik dayanma gerilimi cihazın ait oldu�
ğu standarta göre değerlendirilmelidir. Maalesef
çok değişik elektrot şekilleri mevcuttur. Bu se�
bepten dolayı aynı yağı, değişik standartlardaki
cihazlarla ölçerek, değişik neticeler elde edilir.
Delinme gerilimini ölçüp kaydederken yanma test
standartını (UTE, VDE, BSS, v s. gibi) muhak�
kak surette not etmek şarttır.

Şükil : 1 deki resim ve grafikte muhtelif elek�
trot şekilleri ve UTE, VDE ve ASTM standart�
larına göre ölçülen değerlerin birbirine nasıl çev�
rilebileceği görülmektedir.

Meselâ UTE 60 kV da delinen bir yağ ASTM
25 kV. da delinmektedir.

Genel olarak 22 kV. ASTM'ın altındaki bir
delinme gerilimi yüksek gerilimli trafolar için
tehlikeli kabul edildiğinden müdahale etmek ge�
rekir, bu durumda ekseriyetle, yağın fılitre edil�
mesine karar, verilir. Eğer yağ filitre edilmesine
rağmen dielektrik dayanımı yükselmiyorsa sebe�
bi bulunmalı,1 ıcabederse yağ değiştirilmelidir.

Diğer basit bir muayenede yağı cam bir kaba
koyup ışığa tutarak içindeki karbon zerrelerinin
veya diğer yabancı maddelerin tetkik edilmesi�
dir. Eğer yağda yabancı maddeler varsa, yağ
filitre edilmelidir.

Diğer bir önemli muayene de asldite muaye�
nesldlr, yağ yaşlandıkça içindeki çok cüzi olan
asit miktarı artar. Genleşme kabını haiz trafo�
larda hava ile temas eden yağ zamanla oksijen
emer ve içerdeki bakırın katallzörlük etmesi ile
yağ içindeki asit miktarı zincirleme reaksiyona
benzer şekilde artar. Asidite arttıkça yağın kayıp
açısı (Power factor'u) süratle artmakta ve trafo�
nun izolasyon seviyesi düğmektedir, yağın die�
lektrik dayanımı ise daha yavaş azalmaktadır.
Asidite bir gram yağdaki asit miktarını nötrleş�
tirmek İçin gerekli KOH'ın miligram (mg) ola�
rak değeridir ve (mg. Koh/gr) olarak gösterilir
ve yeni bir yağda 0,025 i geçmemelidir ve pra�
tikte bu değer 0,3 civarında olunca yağın değiş�
tirilmesine karar verilmektedir.

Yağlardaki test sayısı 20 civarındadır, çok sa�
yıda muayene cihazını, daha doğrus bir lâbora�
tuvan gerektirir. Ancak yıllık bakımlar için yu�
karda anlatılan testler yeterlidir, şayet bu test�
ler kötü netice verirse veya birkaç senede bir
diğer testlere başvurulmalıdır. Yıllık bakımlarda
trafonun topraklama durumu ve İstasyonun top�
raklama direnci iyice ölçülmelidir. Trafo yükte
kademe değiştirme mekanizmasını ihtiva ediyor�
sa, bu kısmında yağı test edilmelidir. Trafo üze�
rindeki bütün terminaller gözden geçirilip te�
mizlenmeli ve nihayet trafonun icabeden yerleri
boyanmalıdır.
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c) Revlzyott;

Revizyon deyiminden trafonun sargıları dahil,
her ünitesinin ayrı ayrı incelenip gerekli yerle�
rinin bakımı anlaşılır. Bunun İçin önce trafo ya�
ğı özel bir pompa İle ayrı bir depoya alınır, nor�
mal trafolarda sargı ve çekirdek üst kapakla
beraber komple olarak, tankdan dışarıya çıka�
rılır, Shell tipi kapalı trafolarda trafo tankı alt
kısımdaki kaynaklar kesilerek şapka gibi yuka�
rı kaldırılır, sargılar ve tankın alt kısmı aşağıda
kalır. Böyle bir bakım kapalı, rutubetsiz, tozsuz
ve terclhan kaloriferle veya daha iyisi elektrik
sobaları İle ısıtılan mahallerde yapılır. Bakım
personeli kalifiye ve çok titiz kimselerden se�
çilmelidir. Personel özel şekilde giydirilmen, el�
lerinde yüzük kollarında saat ve ceplerinde her�
hangi bir şey bulunmamalıdır, zira sargı bobin�
leri arasında düşebilecek bir cisim orada sıkışıp
kalabilir ve müşkilâta sebep olabilir veya far�
kına vanlmazsa sonradan trafo serviste İken in�
flâk edebilir.

Kullanılacak bütün takımlar sağlam cisimler�
le bağlanmalı öbür uçları da kullanacak perso�
nelin bileğine bağlanmalıdır.

Trafonun bir revizyona ihtiyacı olduğu §u hu�
suslardan anlaşılır :

1 — izolasyon seviyesinin kabul edilebilen
sınırdan aşağı düşmesi ve trafonun kurutulma�
sına rağmen yükselmemesi.

2 — Ayni yük ve muhit sıcaklığında yağ ve
sargı sıcaklıklarının artması, bu durumda tra�
fo sargıları üzerinde yağın tortu meydana getirip
soğutma kanallarını tıkadığı hükmüne varılır.

3 — Trafo kurutma ameliyesi esnasında içe�
riye dikkatsizlik neticesi yabancı bir cismin gir�
mesi.

4 — Trafo ses seviyesinin artması ve sebe�
binin test cihazları ile tesbit edilememesi. Reviz�
yon mahiyetindeki bakımlarda trafonun sargıla�
rı ve görülebilecek bütün yerleri tetkik edilir.
Bütün cıvataların sıkılığı kontrol edilir. Temiz
ve kuru bir iki varil trafo yağı bir yağ tasfiye
cihazından geçirilmek suretiyle tazyikli olarak
sargılar üzerine fışkırtılır sargılar temizlenmiş
olur. Sargı yüzeylerinde ve soğutma kanallarında
hiçbir tortu ve pislik bırakılmaz.

Trafo tekrar kapatılır, kapak contaları çat�
lamışsa yenilenmelidir. Trafonun radyatör vana�
ları sıkıca kapatılıp radyatörler sökülür ve rad�
yatör ayrı ayrı temizlenir sıcak hava ile kuru�
tulur ve özel kapaklarla ağızlan kapatılıp yerde
İstif edilir. Yukarda, trafonun kapatıldığından
bahsetmiştik, Shell tipi trafolarda şapka şeklin�
deki tank kapatılır, sökülen kaynak (trafonun
içine azot veya Co._, konularak) tekrar yapılır.
Trafo sargıları, açık hava ile temas etmiş oldu�
ğundan, rutubetlidir, kurutulması gerekir. Ku�
rutma metodlan muhteliftir ve ayn bir yazının

konusu olacak kadar geniştir. Seçilecek kurut�
ma metodu trafo takatına, izolasyon seviyesine
ve nihayet eldeki imkânlara bağlıdır. .Bu me�
todların içinde en güvenilir olanı trafo vakum
altına alınarak, yağının; ısıtmalı, fllitre kâğıtlı
ve vakum pompalı bir filitre cihazı ile devri da�
im ettirilmesidir.

Eğer revizyon sonunda trafo yağının da de�'
ğiştirilmesi öngörülmüşse şekil: 2 deki tertip ha�
zırlanır. Trafonun içinde sargıların üstü örtülecek
kadar yağ bırakılır, yağın üst seviyesi ile kapak
arasına (VP) vakum pompası ile tankın dayana�
bileceği kadar vakum tatbik edilir. Tankın ne�
kadar vakuma dayanabileceği katalogundan bu�
lunur, yoksa imalâtçısına sorulur. Bundan sonra
bir meggerle sargıların izolasyon seviyeleri öl�
çülür ve yağ tasfiye cihazı (YTC) ile yağ tra�
fonun altından emilir. YTC den ısınarak ve filit�
re edilerek geçer tankın üstünden akar. Isınan

VP a Vakum pompası
YTC « Yağ tasfiye, cihazı
TU » Trafo

B . öuşiny (âiris U

Şekil • 2

yağ sargılardan rutubet alır bu rutubetin büyük
bir kısmını (YTC) içinde bırakır, üstten tanka
pulverlze halde girerken karşılaştığı vakum te�
siri ile, içinde kalan rutubet zerreleri (VP) va�
sıtasıyla atılır. Yukarda yağın değişeceğinden ve
eski yağın atılacağından bahsetmiştik, kurutma
ameliyesini hızlandırmak için (YTC) den geçen
yağın çıkış sıcaklığın 95°Cye kadar çıkartabili�
riz. Trafo yüzeylerindeki ısı kayıplarını önlemek
için trafoyu dış muhitten izole etmek zaruridir.
Eğer trafonun tankı, tam vakuma dayanabiliyor�
sa, bu durumda trafo (2�3) haftada kuruyabi�
llr. Bu süre içinde sargüann izolasyon seviyele�
ri her gün ölçülmeli, yükselip sabit kalıncaya ka�
dar işleme devam edilmelidir. Trafo kuruyunca
bu yağ atılıp yeni temiz yağ konulur. Yağın sı�
caklığının ve vakum değerinin kurutma süresine
büyük ölçüde tesiri vardır. Yukarda 95°C lık yağ
sıcaklığından bahsettik, eğer yağı değiştirmeye�
ceksek (YTC) den çıkış değerinin 85°Cyi,' geç�
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memesini tavsiye ederiz, zira bundan yukarı sı�
caklıklarda yağ yeni dahi olsa filıtre işlemi es�
nasında yağlanmakta, rengi koyulaşmaktadır. Yu�

' karda bahsedilen kurutma tertibi neticede yağın
değiştirileceği kabul edilerek hazırlanmıştır.
Eğer yağ değiştirilmeyecekse, yani durumu iyi
ise, yaşlanmasını önlemek ve kurutma süresini
kısaltmak amacı ile yukardaki işlemler §u şekil�
de yapılır:

(YTC) den çıkış sıcaklığı 75 � 85°C arasında
tutulur. (TR) içindeki yağın sıcaklığı rejim ha�
line gelince (takriben 70�75°C), trafonun için�
deki yağ, güçlü bir yağ pompası ile emilip ay�
rı bir depoya alınır. Sargıların tamamı vakum
İçinde kalır sargı sıcaklığı 50 � 55°C ye düşünce�
ye kadar beklenir, sonra yağ tekrar doldurulup
ayni işlem tekrar edilir. Sargıların izolasyon se�
viyeleri her gün ölçülür, yükselip sabit kalınca�
ya kadar (Eğer tam vakum yapablUyorsak) tak�
riben 3 haftalık bir zaman geçer.

Sargılar kuruyunca yağ tamamlanır, radya�
törler takılır yağı konur," (VB) servis harici bı�
rakılır. Bu vaziyette 1 gün daha yağ kurutma
İşlemi yapılır. Sonra (YTC) ve donanımı sökü�
lür, kurutma işlemi için çıkarılmış olan bütün

üniteler takılır. Kurutma İşlemi bi.ttikten 2 gün
sonra, sargıların izolasyonu tekrar ölçülür, İste�
ğe uygun iae trafo servise girebilir. Sargılar tam
mukavemetini, kurutma işleminden, ancak bir
hafta sonra kazanır.

Sargıların muhtelif yağ sıcaklıklarında ölçü�
len değerleri mukayese edebilmek için ayni sı�
caklığı irca edilmelidir. İrca İçin gerekli değer�
ler Elektrik Mühendisleri Odası'nın 1966 Cep
Takvimine ek gerekli bilgiler listesi içinde mev�
cuttur.

Aşağıda ayrıca 66/15 kV'luk 12,8 MVA ta�
katında, tankı ancak 280 mm vakuma dayanabi�
lir bir trafonun yağ sıcaklığı YTC den çıkış aza�
mî 75°C olmak kaydı ile, çıkarılan bir kurutma
eğrisi bir fikir vermek gayesi ile gösterilmiştir.
Bu şartlarda kurutma süresinin uzadığı görül�
mektedir. Kurutma, eğrisi üzerindeki iniş çıkış�
lar normal ve klâsiktir.

Buraya kadar, trafo bakım işlerinin ancak
belli başlı noktaları detaya inmeden anlatılma�
ya çalışılmıştır. Daha fazla detay için ise. maa�
lesef mecmuanın hacmi müsait. değildir. Okur�
larımızın özel soruları olursa mecmua kanalı ile
cevaplandırmağa amade olduğumuzu arzederiz
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