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Bu makalede, 2000'lerin basinda ortaya ¢ikmis olan Akilh Sebekeler (Smart Grid) konusu tanitila-
caktir. icerik, mentorlugunu yapmis oldugum Akilh Sayac ureticisi bir firmada edindigim bilgi ve
tecriibeler ile internette mevcut milyonlarca kaynaktan faydalanilarak hazirlanmistir (yurt disinda
15.000.000, Turkiye'de 200.000 civarinda).

Giris

Gunumuzun gug sistemleri 1883
yiinda Tesla'nin yaywinladi tasa-
nm esaslarnna gore kurulmustur.
Zamanut i¢in merkezi uretimler,
talep kontrolu ve tek yonlu iletim
sistemleri mantikli olmasina
karsin, gunumuz ihtiyaclarina
gore artik demode olarak ifade
edilmektedir. Mevcut sebekelerin,
dikkatli bir muhendislik yapila-
rak komple yenilenmeye ihtiyac
duydugdu bircok kaynakta belirtil-
mektedir.
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Sekil 1: Klasik sebeke yapist.

Gelisen elektronik endustrisi
sayesinde ortaya ¢ikan akill
sayaclar ile akilh sebeke yapisi
son kullaniciya kadar uzanan bir
veri toplama ve yonetim sistemi
halini almistir. Bu baglamda AB
uye ulkeleri ve aday ulkeler, Av-
rupa Birligi'nin belirlemis oldugu
20-20-20 hedefine (2020 ywinda
enerjinin %20'si yenilenebilir kay-

naklardan uretilecek, %20 CO2
emisyonu azalacak ve enerji tu-
ketimi %20 azaltilacak) bagh
olarak gelecedin akill
sebekelerine ulasmak icin
gerekli altyapt calismalart-
na baslamuslardur.

Akl Sebekeler gunumuz-
de akademik ve endust-
riyel calismalar icin genis
bir alan olarak karsimiza
¢ikmaktadiwr. Bu calisma
konularindan en populerleri ise;

¢ Yenilenebilir enerji
kaynaklan ve dagitilmus
uretim sistemleri

e Elektrikli araglar
e Mikro sebekeler

* YUk talep (demand)
cevab1 ve akill evler

Akilh Sebeke Nedir?

Gunumuz sebekelerine
cagimizin bilgisayar ve
ag teknolojisi entegre ederek
elde edilen sebeke sistemine
"Akill Sebeke” (Smart Grid) de-
nilmektedir. Akull sebeke, temel
olarak operasyon, bilgi ve haber-
lesme sistemlerinin entegrasyo-
nu ile sekillenmis elektrik dagi-
tim sebekesidir. Akilli sebekeler,
enerjinin uretiminden, tuketi-
mine kadar her asamada gercek
zamanl iki yonlu bilgi transferi
saglayarak, surdurulebilir, guvenli

ve enerji verimliligi yuksek bir
enerji agi sunmaktadr.

Elektrik altyapisi: bakir ve gelik

Sekil-2 Akilli sebekelerde mevcut elektrik
altyapistyla bilisim altyapist birlestirilmek-
tedir.

Akalli sebekelerin ana hedefi;
kaywp ve kacak oranini azalta-
rak enerjiyi verimli kullanmak
olmakla birlikte; ruzgar ve gunes
gibi yenilenebilir enerji kaynak-
lanindan uretilen enerjiyi sistem-
le butunlestirmek te hedefler
arasindadur.

Mevcut Sebekelerin Stregelen
Yetersizlikleri

Genel olarak bugunku sebeke
sistemine baktigumizda buyuk

ve c¢esitli elektrik santrallerinin
uzun iletim hatlarinin birbirine
baglanmasi ile olusmaktadwr bu
sebeke alternatif akim ile isletil-
mektedir bu hatlarin herhangi bir
noktasinda meydana gelebilecek
bir anza durumunda sebekenin
tamamu ¢okme tehlikesi ile karst
karsiya kalmaktadir. Hatta bu an-



zalar bir ulkeden digerine kadar
gecebilecek sekildedir.

Mevcut sebekenin diger yetersiz-
likleri asagida swralanmustir;

« ki yonlu enerji akisindan dolay
reaktif guc kontrolunun zorlas-
masi

» Degisen aktif ve reaktif gucten
dolayt istenmeyen gerilim degi-
simlerin yasanmast

e Fliker ve harmonik Uretiminin
istenilen sinirlarda olmamasi

* Mevcut sebeke elemanlarnn kisa
devre akim limitleri ile 1s1l daya-
rum kapasiteleri zorlanmast

» Sebeke Uzerindeki transforma-
torlerin baglanti gruplanna gére
kisa devre akimlannin etkilerinin
artmasu ve role secim kriterlerinin
surekli degismesi

¢ Anahtarlama olaylarnindan ve
anlik devreye girme olaylan gibi
gecici durumlarda sebeke kara-
liginin limit degerleri icerisinde
olmamast

Akilh Sebeke Bilesenleri ve
Teknolojisi

Bir akill sebekenin temel bilesen-
leri ve teknolojileri sunlardir;

1) Akil Uretim

2) Akill Istasyonlar

3) Akill Dagitim

4) Akilh Sayaclar

5) Butunlestirilmis Haberlesme

6) lleri Kontrol Metotlart.
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Sebekeyi bozucu
) etkiler (disturbance)

Sekil 3: Akill sebeke yapist.

3) Akilh Dagitim

1) Akilli Uretim

Sebekenin bircok noktasindan
alinan geri beslemeler ile eneriji
uretiminin optimize edilmesi;
gerilimin, frekansin ve gug fak-
torunun otomatik olarak ayarla-
nabilmesi 6zelliklerine sahip gug¢
uretimini saglamak amacindadur.

Avrupa ve Amerikada Industry
4.0, Smart Manufacturing Leader-
ship Coalition (SMLC) gibi proje
ve organizasyonlar tarafindan
desteklenen Akilh Uretim'in ilan
edilen tanimu sdyledir; Bir Uretim
ve tedarik zincirinde gercek za-
manl bilgi akist saglayan, man-
tikli sebep sonug iliskileri kurabi-
len, planlama ve ydnetim araci
olarak kullanilabilen, ag tabanh
veri ve bilgi entegrasyonuna
Akl Uretim denir. Akl Uretim,
sensor tabanl verinin analizi,
modellenmesi ve gercek zamanh
olarak simulasyonunu saglamada
kolaylik saglar. Tasarim, muhen-
dislik, planlama ve uretim yasam
déngusu boyunca tum bu veriler
her zaman ihtiya¢ halinde ve en
uygun formda ulasiabilir durum-
dadur.

2) Akilh istasyonlar

GUg faktoru performans, kesici,
trafo ve aki durumunun izlen-
mesi, kritik ve kritik olmayan
islem kontrolunu sadlar.

Kendi kendini iyilestiren, den-
geleyici ve optimize edici yapi-
dadir. Otomatik izleme ve analiz
etme &zelligi ile hava durumu ve
enerjisiz kalma gecmisine bagl
olarak arizalan tahmin edebilecek
yapiya sahip sistemlerdir.

4) Akl Sayaclar

Akl sayaclar, tuketici ve gucu
saglayan kurulus arasinda GPRS,
PLC, RF gibi haberlesme altyapi-
sint kullanarak iki yonlu iletisimi
saglar. Odeme verilerinin top-
lanmasini, gergek zamanlh bilgi
saglayarak gugc kalitesi dlcumu,
elektrik kesintisi, saya¢ aldatma
bilgilerini ve tuketim bilgileri-

ni iletebilmektedir. Bu sayede
tamircilerin hizh bir sekilde dogru
lokasyona yonlendirilmesine
imkan verir.

Sekil 4: Yerli tasanm akill bir saya¢
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Son noktalara ne kadar fazla
olcum ve kontrol cihazi koyarsak,
enerjimizi yonetebilmemiz o ka-
dar kolaylasacaktir. Yonetim gu-
rusu Peter Drucker'in sézu bunu
cok guizel aciklar : “Olcemedigini
ydnetemezsin. “(If you can't
measure it, you can't manage it).
Detayl enerji kullanim trendleri-
mizi takip eden, bu bilgiyi elektrik
dagitim sirketleri ile paylasarak
arz-talep dengesine hizmet eden
akilli sayaclar, akillh sebekelerin
kalbidir.

5) Butunlestirilmis Haberlesme

Veri toplama (SCADA-Supervi-
sory Control and Data Acquisiti-
on), koruma ve kontrol sistemleri
butunlestirilmis bir sistemde kul-
lanicinin akalh elektronik cihazlar
ile etkilesimini saglar.

Gelecek nesil guc sebekesi ure-
tici-abone tabanl bir yazihmla
haberlesme aginun yararlarindan
faydalanilacaktir. Akilh Sebeke
uygulamalan icin IP QoS tabanl
uygulamalar tercih edilmektedir.

6) Ileri Kontrol Metotlan

Sebekenin durumunu analiz ede-
rek tanimlayan ve tahmin eden
cihazlar ve algoritmalar toplulu-
Junu ifade etmektedir. Otomatik
olarak duzeltici dnlemler alarak
enerji kesintilerini ve gug kalite-
si problemlerini engeller ya da
etkilerini azaltur.

Akilli sebekelerin yazihm ve
donanim bilesenleri vardur.
Donanim bilesenleri olarak akill
sayaclar ve akill ev aletleri goze
carpmaktadir. Evsel enerji tu-
ketimimizin yaklasik % 70'ini
1sitma-sogutmaya harcadigimi-
71 gbz énunde bulundurursak
da programlanabilen, kullanim
aliskanliklanimizi 6grenebilen ve
dinamik olarak adapte olabilen

akill termostatlann gerekliligi su
goéturmez bir gercektir.

Yazilim olarak Veri altyapisy, in-

ternet tabanh sistemler, sezgisel
calisan yonlendirme yazihimlan
sayilabilir.

Akilli sebeke sisteminin ilk adim-
larindan biri olan, uzaktan saya¢
okuma sistemleri Turkiye dahil
bir¢cok ulkede bulunmaktadur.
Turkcell'in, enerji izleme servisi
ile anlik tuketiminizi gosterebil-
mektedir. (http.//www.turkcell.
com.tr/kurumsal/kurumsal-co-
zumler/akilli-enerji-izleme-ser-
Visi)

Akilh Sebekelerin Saglayacag
Avantajlar

Akilli sebekenin baslica Ustunluk-
lerini su sekilde swralayabiliriz;

o Akill sebekeler, eneriji tuketi-
minin uzaktan ve anlik olarak
izlenebilmesine ve kontrol edi-
lebilmesine olanak saglayacaktr.
Bu sayede, klasik sebekelerde
kullanict verilerinin temini icin
s6z konusu olan insan kaynadt
thtiyact ortadan kalkmus olacaktr.

« fletim ve dagitim altyapisiin
lyilestirilmesi ve gelistirilmesini
saglayacaktir. Acil durumlan daha
olusmadan algilayp duzelte-

cek veya olusmasini é6nleyecek
sekilde kendi kendini iyilestirebi-
lecektir.

o Elektrik tuketim oranlan belirli
noktalarda gercek zamanh olarak
karsilastinlarak elektrik kayip-ka-
cak oranu azaltilabilecektir.

o Akill sebekeler, elektik Uretim
ve dagitim yapisitnin dagitik hale
getirilmesine olanak saglayacak.
Bu sayede klasik sebekelerde
oldugu gibi, sebekenin Uretim
ve dagitim ile ilgili herhangi bir
noktasinda ortaya cikacak bir

problemin genel olarak tum
kullarucilan etkilemesinin 6nune
gecmis olacaktr.

* Dagiim ve iletim sirketlerine
daha fazla sebeke yonetim imka-
nt sunacaktir. Abonelerle elektro-
nik ortamda iletisim saglanacak,
ticari kayiplar azalacaktir. Tahak-
kuk - tahsilat oranlan artacak,
sistem daha dengeli isletilecek,
teknik kayiplar azaltilacak, kalite
yukselecektir.

o Akilli ev otomasyon projeleri-
nin (buzdolaby, klima vb.) hayata
gecirilmesine olanak saglayarak
tuketicinin elektrik sistemindeki
isletme optimizasyonunda kendi
rollerini oynama imkan taniyabi-
lecektir.

Sekil 5: Akilh sebekeler; guvenilir, verimli

ve ekonomik sistemlerdir.

» Tuketiciler daha dinamik fiyat-
landirma ile elektrik satin alabilir.
Elektrik giderlerinde %20-25 ora-
ninda tasarruf saglanacaktr.

» Kullanilacak elektrik enerjisi ka-
dar elektrik uretimi yapilacagin-
dan Kyoto Protokoli'nde kabul
edilen karbon salimimui azaltma
hedefi i¢in dnemli bir adim ola-
caktr.

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklar-
nin daha kolay ve hizh bir sekilde
enterkonnekte sisteme entegre
edilebilmesi saglanacaktr.

« Sistemin ihtiya¢ duyacad eneriji
yatinmlarn, elde edilen dlgumler
ve analizler sayesinde daha iyi



planlanabilecektir.

e Elektrikli araglar i¢in saglam bir
altyapt olusturacaktr.

Dusuk kullanim maliyetlerinin
yarnu sira uretim yénetim siste-
mine de buyuk kolayliklar sagla-
yacaktir. En énemlisi de mevcut
kapasite daha etkin ve dogru bir
sekilde kullanilacaktir

Gun gectikce daha cevreci bir
¢izgiye dogru ilerleyen otomotiv
sektoru, geceleri park halinde
beklerken kendi enerjisini depo-
layabilen ve depoladigi enerjiyi
yeniden sebekeye satabilen veya
sahibinin evine yonlendirebi-

len bir sistemin yakin zamanda
uygulamaya gecebilecedinin
sinyallerini veriyor. Elektrikle
calisan arabalar i¢in dusunulen
bu sistem ile geceleri elektrik
kullanilmadidn geg vakitlerde yani
elektrik fiyatlar daha dusuk iken
enerji depolayan arabalar gun-
duzleri yani elektrik fiyatlan daha
yuksek iken depoladigt bu ener-
jiyl bahsettigimiz gibi ya kullana-
rak ya da sebekeye geri ileterek
harcayacak. Boyle bir uygulama

TMMOB UYELERI

Sekil 6: Elektrikli Arag

ancak akilli sebekeler sayesinde
olabilecektir.

Standartlar, dagiim otomasyonu
uygulamalarini ve tum ekipman-
larin entegrasyonunu destekle-

yecektir. [EC 61850 uygulamalar,

kontrol merkezlerinden fider
kademesine kadar tum dagitim
otomasyonu alanlann kapsa-
yarak sadece dagiim merkezi
uygulamalarinin ¢ok 6tesinde
genisleyecektir. [IEC 61968 Genel
Bilgi Modellemesi, baska bilgi
islem uygulamalarina (CRM:Cus-
tomer Relations Management,
GIS:Geographic Information
System, MDM:Meter Data Ma-
nagament...) baglanabilirligi

PROVOKASYONA GECIT VERMED]
22 Mart 2017 Carsamba gunil saat 12.30 da

Birlik binamiz énunde provokatif bir organizas-
yon gerceklestirildi. TMMOB nin Anayasa de-
gisikligi referandumu konusunda almis oldugu
Hayir karann protesto bahanesi ile duzenlenen
organizasyona meslektaslarimizin demokratik
tepkisi ile yanit verildi. TMMOB tarafindan her-
hangi bir cagn yapilmarus olmasina ragmen
provokasyon yapilacagi duyumu uzerine érgu-
tine sahip ¢itkmaya gelen muhendis, mimar ve
sehir plancilan Birlik binamiz énunde toplan-
di. TMMOB Uyesi yuzlerce muhendis, mimar

saglayacaktir.Bununla birlikte bu
haberlesme aglan ek kapasiteye,
mevcut alt sistemler arasinda su-
rekli haberlesme ve enterkonnek-
tiviteye ithtiyac duyacaktir. Gele-
cekte HVDC (DC lletim), FACTS
(Esnek AC fletim Sistemleri), UHV
(Ultra Yuksek Gerilim), VFT (De-
gisken Frekans Transformatoru),
WAMS (Genis Alan Goéruntuleme
Sistemleri), super iletken dona-
rumlan gibi teknolojiler daha da
akilli bir haberlesme sebekesinin
olusturulmasini saglayacaktr.

1) http://www.eie.gov.tr/teknoloji/akil-
li_sebekeler.aspx

2) http://www.bilim.org/akilli-sebeke-
ler-ve-akilli-tuketiciler/

3) http://www.kohlersayac.com.tr/

4) https://www.smartgrid.gov/the_smart_
grid/smart_grid.html

5) "Akill Sebekelerde (smart grid) Dagitim
Sistem Otomasyondaki Gelismeler” 2016,
lisans tezi, Muhammed YENILMEZ

6) Akill Sebeke Teknolojisi, “Smart Gnd”,
Dr. Hasan Basri CETINKAYA, SIEMENS San.
ve Tic. AS.

7) http://www.limitsizenerji.com/elektrik-

li-arabalar-ve-smart-grid/

MUHENDIS EMEGININ

DONUSUMU SOYLESIST DUZENLENDI

3 Aralik 2011 tarihinde aranmizdan ayrilan

Hocalann Hocast Guney: Goneng ve 15 Subat 1999
tarihinde yasamun yitiren Nazif Tepedelenlioglu

anisina; Marmara Universitesi Kalkinma fktisadi ve
Iktisadi Buytime bilimi'dalinda “Emek Sureclerinde
Dénusum ve Muhendis Emegi bashkl yuksek lisans
tezini yazan Elif Aksu Kaya, 22 Subat 2017 Carsamba
gunu saat Toplanti Salonunda “Muhendis Emeginin
Donusumu’” konulu'sdylesi duzenledi. Elif Aksu Kaya,
soylesinin ardinda EMO’ Ankara Subesi tarafindan

bastirllan ‘Muhendis Emedinin Donusumu”

kitabint katihmeilara imzaladi.

ve sehir plancisy, yukandan aldiklan talimatla
hareket eden grubun gerceklestirmek istedigi

provokasyona izin vermedi.




