Havai Hat Direklerinizin Secilmesi

Enerji nakil hatlarinin halen arz et-
t@gi problemleri iki grupta toplayabil-
riz :

Eiektriki problemler

Mekanik problemler.

Bu iki problem zaman zaman isteni-
len sartlara gore cesitli sekillerde teza-
hiir ederler. Bilhassa ikincisi bir ekono-
mik mesele olarak kargitmiza cikar. Na-
kilin ceri ne olmalidir? Direkler arasi
mesafe ne olmalidir? bunlarin  direk
ebatlarina tesisleri, neticede ilk tesis be-
deline irca edilerek hangi sollisyonun
daha ucuz, daha isimize elverigli oldu-
gunu cikarip ona gore karar vermemiz
en tabil ve yapilan yoldur.

Iste bu ekonomik mukayeseler ya-
pilirken en miessir faktorii malzemler
gosterir. Bilindigi gibi hava hatlarinin
en basta gelen materyali olarak

Nakilleri (bakir, aliiminyum, bronz
Vs.)

Direkleri (Demir, agac, beton, fiber
Vs.) sayabiliriz.

Agac direklerin maliyetleri oldukg¢a
ucuzdur. Emprenye edilmeden kullanil-
malar1 iyi netice vermez, omiurleri kisa-
dir. Iyi emprenye edilmis bir agac dire-
gin Oomriini 20-25 sene kabul edebiliriz.

Bakim ve isletme masraflar fazla-
dir. .Sik sik ariza gosterirler. Boylan
mahduttur. Bu bakimdan kisamenzilleri
de kulanilabilirler. Tepe kuvvetleri Kkii-
cliiktiir. Biiyuk kesitli nakillerde iyi neti-
ce vermez. Sik sik cift direk, payanda ve
lente gibi takviyelere liizum gosterirler.
En biliylik avantajlar1  izolmanlaTinin
diger direk cesitlerinden iyi olusudur.
Bilhassa telgraf ve telefon hatlarinda
nakillerin direge temas etmesi halinde
dahi ariza giderilinceye kadar muhabe-
reye devam edilebilir.
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Yazan: Niyazi DOGASAN
E.IE. Yiik. Miih.

Fiber direkler son zamanlarda Ame-
rika'da ele alinmistir. Halen tecriibe
devrindedir. Hafif oluglart disg tesirlere
kars1 mukavim oluglari, hattd izolator
kullanmaga liizum gostermeyisleri basta
gelen hususiyetlerindendir.

Demir ve beton direkler :

Memleketimizde demir direklerin
kullanilmas1 bir teamul haline gelmis
isede, son zamanlarda beton direge dog-
ru bir cereyan miisahede edilmektedir.
Bilindigi gibi beton direklerde iki sekil-
de insa edilmektedirler.

Vibre direkler:

Bunlar kare, diktortgen veya daire
kesitli olabilirler. Dikilecegi mahalde ve-
ya yakininda insa etmek kabildir. Ta-
bandan yukariya dogru incelmektedir-
ler. iki yiizii arasinda delikler birakil-
mak suretiyle hem hafiflestirmek  ve
hemde egilme mukavemetini artirmak
kabildir (Sekil: 1).
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Santrfuj beton direkler:

Bunlar daire kesitli, ortasi bos igi
demirle takviyelidirler. Dig gorunusleri
ile mannesman tipi boru direklere ben-
zer. Umumiyetle konik olup yukardan
asagiya takriben metrede 15-18 mm. ge-
nigler. Bununla beraber koseli sekilde
veya kademeli capta yapilabilir. Normal
olarak tepe caplart 100 - 300 mm. ara-
sinda degisir. Boylar1 9-15 m. kadardir.
Betonet kalinligi da her yerde sabit de-
gildir. Takriben yukaridan asagiya dog-
ru beher metrede 2-3 mm. artar. Bu su-
retle diregin topraga yaklastikca arta-
cak ezilme zorlanmasi sabit tutulur. Ay-
ni sekilde demir ¢ubuklarin bir kismi1 da
tepeye kadar uzatiimayarak cer zorlan-
mas1 direk boyunca takriben sabit tu-
tulur. (Sekil : 2-3).
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SEKEL : 2
Demir Direkler :

Memleketimizde en cok rastlanan
bir direktir. Bilindigi gibi iki tipi vardir.
A tipi demir direkler,
Kafes tipi demir direkler.

Beton ve demir direklerin mukaye-
sesi :

1 — Omiir:

Beton direklerle demir direklerin
omiir bakimindan pek farki yoktur diye-
biliriz. Ancak demir direklere iyi bakil-
dig1 taktirde bu boyledir. Aksi halde gal-
venize olmassa veya u¢ bes senede bir
boyanmassa dig tesirlerle beton direk-
lerden daha cabuk harap olacagi asi-
kardir. Beton direklerin émiiriinii 50-60
ve demir direklerin omrini 35-40 sene
kabul edebiliriz.

2 — Nakliye:

Beton direklerin en fena tarafi nak-
liyesidir. Hem  fazla agir oluglari ve
hemde zedelenmege kirilmaga daha mii-
sait olduklarindan burada demir direk-
lerin faikiyetini zikredebiliriz. Ayni te-

. Bosluk

L—  Beton cidar
- forma halkos

/ Tuiinicubuklar

7 Oficaprozsorgi

|~ Beton cidar

h Mesofe holkast

SEKIL : 3

pe kuvvetini haiz ayni boydaki demir ve
beton direklerin agirligini sekil : 4 den
den mukayese edebiliriz. Demir direk-
lerin dikilme mahallinde monte edilebi-
lecegi de dustiniiliirse nakliyesinin daha
da kolaylasacag: tabiidir.
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3 — Materyal: Beton diregin isminden de anlasila-
cag1 tlizere ikinci muhim unsuru beton-
Yukarda tepe kuvvetlerine gore dur. Umumiytle 400-450 dozlu beton ar-
agirliklarin1 verdigimiz demir  direkler me kullanilir. Thtiva ettikleri demir

St. 37 malzemeden mamul olduguna go-
redir. Bundan daha yiiksek mukavemet-
li celik kulanildig1 taktirde, ayni tepe
kuvvetleri icin daha da hafif direkler
cikacaktir. Fakat bu bir maddi imkéan
meselesidir. Temini en kolay St. 37 oldu-
gu icin kucuk direklerde bilhassa algak
gerilim sebekelerinde kullanilmasi adet
haline gelmistir. Buna mukabil 66 kV.,
154 kV. gibi buyik menzilli hatlarda
kulanilan direkler yuiksek kalitede celik-
ten imal edilirler.

Beton direklerde kulanilan demir
umumiyetle St. (70-90) civarindadir. Bil-
hassa diregin umumi agirhigini  azalt-
mak bakimindan olduk¢a cer mukave-
metini yuksek tutmak iyi olmaktadir.

miktar1 sekil: 5 de goriilmektedir.

Sekil: 4 deki beton diregin toplam
agirhigindan, sekil: 5 deki demir mikta-
r tenzil edilirse geriye kalan kisim be-
tonun agirhigimi teskil eder.

Yukardaki egrilerden, 400 kg. tepe
kuvvetine kadar beton direklerin demir
kisimlarinin az oldugu, 400 kg. teye kuv-
vetinden sonra demir direklerin demir
miktarin1 az oldugunu gorebiliriz.

4 — Fiat :
Fiat husuunda bir karara varmak
memleketimiz icin oldukga gugctiir. Yap-

tiran milesseeye yapan ustaya isgiye
hatta yapilma yerine ve mevsimine go-
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re daima degisen fiatlar icinde kafi bir nunla beraber asagidaki egriler oldukca
ifade ile konugmak olduk¢a guctur. Bu- hakikata yakin degerlerle cizilmistir.
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(Sekil: 6) diyebiliriz ki, ayni boyda ve
ayni bir tepe kuvveti icin en ucuzu A ti-
pi demir direklerdir. Miiteakiben Kkafes
tipi demir direkler ve beton direkler gel-
mektedir.

5 — Bakim ve Isletme:

Yukarda da zikrettigimiz gibi be-
ton direkler olduk¢a uzun 50-60 sene
gibi bir omre sahiptirler. Boya istemez-
ler. Gorlinusleri ve renkleri gayet giizel-
dir. Vesait darbelerine karst oldukga
mukavimdirler. En biiylik hususiyetleri
daire kesitli oluslarindan radyal her
yonde ayni tepe kuvvetini haiz olmalari-
dir. Bundan otird sokaklarin  durumu
veya travers tesbitinde herhangi bir
giclik yoktur. Yegane kusurlar1 tasima
gicliigli ve biraz da pahali oluslardir.
Diger bir avantajlarida 750 kg. tepe kuv-
vetine kadar icindeki demir miktarinin
diger tip direklerden az olusudur. Mem-
leketimizde halen istihsal edilen demir
miktar1 mahdut olduguna gore beton
direklerin bu hususiyetleri kiiciimsen-
melidir. Bilhassa alcak tevettiir sebeke-
lerinde kullanilan direklerin % 70 inin
tepe kuvveti 750 kg. dan kiiguktir. Bu
bakimdan algcak gerilim sebeklerinde
kullanmak gayt iyi netice verecektir.
Elektriki nakiliyetlerinin fena oluslar
insan hayati bakimindan iyi ise de notr
hatlarinin toprakla irtibatlarin1 kestik-

lerinden sik sik topraklama  tertibati
yapmag1 icap ettirdiklerinden tesisi 'bi-
raz daha pahalilastirirlar. Diger ve mii-
him bir husussiyeti de itinali bir temele
lizum gostermeyisleridir.

Demir direklerinde olduk¢a omiirle-
ri uzundur. 3540 sene diyebiliriz. An-
cak zaman zaman boyanmalar1 lazimdir
Cereyanin kesilmemesi icap eden miithim
hatlarda olduk¢a boyanma isi de giig-
Iikler tevlit eder. Hernekadar galvenize
demir kulanildigi zaman boyanma kiil-
feti ortadan kalkarsa da tesisi pahali-
lagjtirdigindan alcak tevettiir sebekele-
rinde tercih edilmez. Giizergdhlar1 umu-
miyetle gayri meskiin yerlerden gecen
yiiksek tevettiir sebekesinde boyama is-
leri cok zor oldugundan sicak galvenize
demir kulanmak adeta zaruret haline
gelmistir. Zaten yukardaki egrilerden
de goriilecegi lizere gerek nakliye ve ge-
rekse tepe kuvvetlerinin artmasi hasa-
biyle ¢ok pahalilasan beton direklerin
yiiksek tevettiir sebekelerinde kullanil-
masi iyi netice vermeyecegi kanaatinde-
yim. Esasen yiiksek tepe kuvvetlerinde
beton direklerin ihtiva ettikleri demir
miktar1 da, ayni tepe kuvvetindeki de-
mir direklerden fazla oluslarindandir ki,
herhangi bir estetiklik aranmayan
yiiksek tevettiir sebekelerinde kullanil-
masi icin bir sebep yoktur zannederim.

MANS'I GECECEK KABLO

ingiltere Enerji Vekili, Central Electricity
Authority ile Electricitdi de France'in iki memleke-
tin glic sistemleri arasinda bir  enterkonneksiyon
yapma teklifini kabul ettigini bildirmistir. Bu bag-
lant1 icin Canterbury istasyonu ile Dungeness ya-
kinindaki bir ug¢ istasyon arasinda 275 kv.luk bir
hava hatt1 tesis edilecek, bu uc¢ noktada 275 kv.hilc
a.c. 200 kV. luk d.c'a cevrilecek, Dungeness ile Bo-
ulogne'nin dogusunda bulunan birgevirici  istasyon
arasina da tek bir denizalti kablosu ddsenecektir.
Karst ucta gerilim yine 225 kV. luk a.c'a cevrilerek.
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Terciime eden: Emel BAY KAL
Y. Miih.-E.1.E.

Fransanin 225 KkV. luk sistemiyle baglant1 yapila-
caktir. Iki yonde de nominal tasima kapasitesi 160
Mw olacaktir.

iki sistemi baglamak icin dogru akim secilme-
sinin sebepleri sunlardir:

a — Qiic¢ transferi, bir a.c sistemindekinden
¢ok daha kolay kontrol edilebilir.
b — Ud sistemin frekanslarindan  tamamen

miistakil olmak miimkiindiir.

¢ — Simdiye kadar verilen tekliflere nazaran,
a.c ile yapilacak baglantidan daha ekonomik olacak-



