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Ozet

Elektrik enerjisi, insanligin glinumizde biyuk oranda bagimli oldugu, retimi igin
cok cesitli kaynaklar1 kullandigi, bu kaynaklara erigsim esnasinda ugrunda savaslar
cikardigi bir olgudur. Elektrik enerjisinin Uretimi icin, basta petrol, koémdur,
dogalgaz gibi fosil yakitlar olmak Uzere gines, riizgar, akarsular, biyokdtle gibi
yenilenebilir enerjiler de kullanilmaktadir. Yapilan bu calismada, Denizli ilinde
kurulu elektrik enerjisi Uretim santrallerinin durum tespiti yapilmaya ¢alisiimistur.
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1. Enerji Santralleri

Elektrik enerjisi tretim santralleri, insanligin en blyik ihtiyaclarindan olan elektrik enerjisinin
uretildigi tesislerdir. Cok cesitli enerji kaynaklarinin kullanildig: bu tesisler, kullanilan enerji
kaynagina gore nukleer, hidroelektrik, dogalgaz, fotovoltaik, riizgar v.b. isimler almaktadir. Bu
baglamda da Denizli ilinde bir cok elektrik enerjisi Uretim tesisi bulunmaktadir.

Denizli ili, enerji Uretim kaynaklari anlaminda genis bir cesitlilige sahip degildir. Gineslenme
suresi yonunden ¢ok onemli bir enerji kaynagina sahip Denizli’de, diger enerji kaynaklari
kentin enerji ihtiyacmi karsilayabilecek yeterlilik arz etmemektedir. Bu nedenle kentte
tuketilen elektrik enerjisinin neredeyse tamami kent disindan enterkonnekte sistem ile
saglanmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada, Denizli ilinde kurulu tim elektrik enerjisi Uretim tesisleri ele alinmas,
kentin elektrik enerjisi Uretim tesislerine dair bitunlesik bir basvuru kaynagi olusturulmaya
caligiimstir.

2. Denizli’de Kurulu Elektrik Enerjisi Uretim Santralleri

Bu bolimde Denizli’de kurulu elektrik enerjisi Gretim santralleri ele alinmistir. Denizli’de
kurulu santraller,

Hidroelektrik Santraller
Jeotermal Santraller
Kojenerasyon Tesisleri
Diger Tesisler
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seklinde basliklandirilabilir. Bunlardan Adiglzel Hidroelektrik Santrali (HES), Cindere HES
Bereket HES, Elta HES ve Cal HES hidroelektrik, Zorlu Dogal ve Bereket Enerji Jeotermal
Santraller, Akca, Denizli Cimento, Arenko ve Dentas Kojeneratif Santral kapsamindadir.

2.1 Hidroelektrik Santraller

Adiguzel Hidroelektrik Santrali

Adiguzel Hidroelektrik Santrali (HES), Denizli ili Guney ilgesi smirlarinda kuruludur (Sekil
1). Buyuk Menderes Nehri tzerinde kurulu barajin kurulus amaci, sulama, taskin 6nleme ve
enerji tretimidir. Insaatina 1976 yilinda baslanan baraj 1990 yilinda hizmete girmistir. Kil
cekirdekli kaya dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 7125hm?, yiiksekligi ise 144m’dir. Normal
su kotunda g6l hacmi 1076hm®, g6l alan1 26km?, sulama alan1 78060ha, toplam giicii 62MW,
yillik Uretim ise 280GWh’tir [1].

Sekil 1. Adigtizel HES [1]
Cindere Hidroelektrik Santrali

Sekil 2. Cindere HES [2]
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Denizli ili Glney ilgesi snirlart igerisinde Blyik Menderes Nehri tizerinde kurulu Cindere
HES’in Unite sayis1 3+1°dir (Sekil 2). Silindirle sikistirilmig beton tipindeki santralin kurulus
amac sulama ve enerji tretimidir. Govde hacmi 1.950.000m?, rezervuar hacmi 94 milyon m®,
temelden yiiksekligi ise 115m’dir [2].

Santralin ingaasina 1994 ylinda baslanmis ve ingaat 2007 yilinda tamamlanmstir. Kurulu guct
29.31MW, yillik toplam enerji Gretim kapasitesi ise 88GWh olarak planlanmistir [1].

Bereket Hidroelektrik Santrali

Sekil 3. Bereket HES [3]

Buyiuk Menderes’in Ciriiksu kolundan beslenen Bereket Sulama Kanali tizerinde yer alan
Bereket HES Denizli’ye 19km uzakhktadir. Proje kapsaminda 2 adet unite bulunmaktadir.
Unitelerin toplam gticti 3,15MW’tir. 1997 yilinda isletmeye alinan santral yilda ortalama 16
Milyon kWh elektrik enerjisi tretmektedir [3].

Elta Elektrik Uretim Ltd. Sti. Dodurgalar Hidroelektrik Santrali

Sekil 4’te gortlen Dodurgalar HES 1 ve HES 2 enerji projesi, Denizli ili Acipayam Ilgesi,
Dodurgalar Beldesi smirlart icinde Dalaman Cayi lzerinde yer almaktadir. Tesisin insaasina
01.04.2003 tarihinde baslanmis ve tesis 26.04.2004 tarihinde isletmeye alinmistir. Acipayam'a
uzakligi 20 km'dir. Dodurgalar HES 1 ve HES 2 Projesi, 1 regulator, HES 1 iletim kanals,
yukleme odasi, cebri borular ve HES 1 santral binasi, desarj kanali, HES 2 iletim kanals,
yukleme odasi, cebri borular, HES 2 santral binasi ve desarj kanalindan meydana gelen, kanal
tipi bir hidroelektrik santral projesidir. Projenin su kaynagi olan Ercetz Deresi, Bati Akdeniz
Havzasi'nda yer almakta olup yagis alani yaklasik 40 km?dir. Dodurgalar enerji projesi,
fizibilite seviyesindeki calismalara gore fizibil bulunmustur. Proje fomilasyonu, kisaca su
sekilde Ozetlenebilir; Ercedz Deresi tizerine kret kotu 1579 m olan bir regulator insa edilmistir.
Bu regilatorden alinan sular 1 m*/s kapasiteli iletim kanal: ile Dodurgalar HES 1 yiikleme
odasina gelmektedir. Bu sular yikleme odasindan ¢ap: 650 mm. olan cebri boruyla alinarak
278 m. net dlslde tlrbinlenmektedir. HES 1 de turbinlenen sular, desarj kanalindan sonra
iletim kapasitesi ayn1 olan bir kanalla Dodurgalar HES 2 yukleme odasina gelir, daha sonra
capt 650 mm. olan cebri boruyla 260 m net distde turbinlendikten sonra dere yatagina
birakilmaktadir. Dodurgalar Enerji Projesi ile Dodurgalar HES 1, 2X1031 kW, Dodurgalar
HES 2, 2X1038 kW toplam 4,14 MW kurulu gigcte yilda ortalama 12,31 Gwh enerji Gretmesi
beklenmektedir. Uretilen enerji toptan satis sirketlerine ve TEDAS'a satilmaktadir [4].
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Sekil 4. Dodurgalar HES [4]

Limak A.S. Cal Hidroelektrik Santrali

Sekil 5°te gorulen Cal Hidroelektrik Santrali, Limak Holding tarafindan Denizli ili Cal ilgesi
smirlart icerisinde B. Menderes nehri Uzerinde insa edilmistir. Toplam 2.2MW’lik tek Unite
halinde olan santralin proje tretim kapasitesi yillik 122GWh’tir [5].

Sekil 5. Cal HES [5]

2.2 Jeotermal Santraller
Zorlu Enerji Jeotermal Santrali
Turkiye’nin en biyuk jeotermal sahasi tzerinde kurulu Denizli Kizildere Jeotermal Santrali,

Zorlu Dogal Elektrik Uretim A.S. tarafindan 6zellestirme ihalesiyle 1 Eylil 2008 tarihinde
devir ahnmistir [6]. Sekil 6°da santral sahasi gortlmektedir.
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Sekil 6. Zorlu Enerji Jeotermal Santral Sahas [6]

Turkiye’nin enerji Uretim amagcl kesfedilen ilk alani1 olan Kizildere sahasi, Menderes grabeni
uzerindeki Denizli il smairlar: icerisinde yer almaktadir. Kizildere jeotermal sahasinda ilk
jeolojik ve jeofizik caligmalar MTA tarafindan 1965 yilinda baslatilmistir. 1968 yilinda 540m
derinlikteki ilk kuyu agilarak rezervuar sicakhg: olan 198°C’ye ulasiimistir. 1968-1973 yillar:
arasinda, 370m ile 1241m derinliklere ulasan 16 kuyu daha agilmistir. Yapilan kuyu testleri
sonucunda, toplam 17 adet kuyudan 6’sinin elektrik tretimine uygun oldugu anlagilmstir.
1974 yilinda Uretim amagli 500kWe giiclinde prototip bir tirbin jeneratér grubu kurulmus ve
iretime gecerek 4 yi1l boyunca cevre koylere ticretsiz elektrik saglamistir. 1984 yilinda EUAS
tarafindan 17.4MWe kapasiteli bir santral kurulmus ve devreye alinmistir. Rezervuarin yiksek
oranda CO; iceren mermer ve Kire¢ taslarindan olusmasi, kabuklasmaya ve zamanla kuyu ile
kuyu basi elemanlarinin tikanmasina, buhar dretiminin dismesine yol agmistr. Oyle ki,
santralin kapasitesi 6zellestirme 6ncesinde 6 MWe’ye kadar dismustir. Glunumizde ise tesis
kapasitesi 14 MWe’ye yukseltilmistir [6].

Bereket Enerji Jeotermal Santrali
Denizli ili Saraykoy ilcesi Kizildere kdyii’nde kurulu santralin kurulu giict 6.85MW, yillik

uretim kapasitesi ise 38 milyon kWh’tir [7]. Sekil 7°de santralin genel bir gorunumu
verilmistir.

Sekil 7. Bereket Enerji Jeotermal Santrali
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Bereket Jeotermal Enerji, jeotermal konut 1sitmasi tizerine de ¢alismaktadir. Proje kapsaminda
halen 2 bin konut jeotermal enerji ile 1sinmaktadir. Bolgeye 8 milyon dolarhik yatirim
planlayan sirket, Kizildere Jeotermal Santrali'nin atig1 olan 145°C'lik sudan elektrik enerjisi
uretmektedir [8].

2.3 Kojenerasyon Tesisleri

Kojenerasyon tesisleri, proses icin gerekli buhar ve elektrik enerjisi tGretmek icin kurulan
santrallerdir. Denizli ilinde kurulu fuel oil ya da dogalgaz ile ¢calisan santraller su sekildedir
[9], [10];
e Saraykoy ilcesinde Menderes Tekstil Sanayi ve Tic. A.S. tarafindan kurulan (Akca
Enerji) 18.73MW guciinde, yillik proje Uretimi 140GWh olan ve yakit olarak
nafta/dogalgaz kullanabilen termik santral (lisans yil1 2008)

e Denizli-Kaklik’ta Denizli Cimento Sanayi T.A.S. tarafindan kurulan, 14.04MW
gucunde ve yakit olarak nafta/dogalgaz kullanabilen termik santral (lisans yil1 2003)

e Denizli-Merkez’de Arenko A.S. tarafindan kurulan 12.7MW glcunde, yillik proje
uretimi 95.3GWh olan ve yakit olarak nafta/dogalgaz kullanabilen termik santral

e Denizli-Merkez’de Dentas Ambalaj ve Kagit Sanayi A.S. tarafindan kurulan 5SMW
gucunde, yillik proje uretimi 38GWh olan ve yakit olarak nafta/dogalgaz kullanabilen
termik santral (lisans yil1 2003)
2.4 Diger tesisler

Pamukkale Universitesi Temiz Enerji Evi

Sekil 8. Pamukkale Universitesi Temiz Enerji Evi [11]

Pamukkale Universitesi Temiz enerji Evi biinyesindeki fotovoltaik-riizgar-yakit pili hibrit
enerji dretim sistemi, 5kW fotovoltaik, 2.4kW yakit pili ve 400W riizgar turbini kurulu
guclne sahiptir. Fotovoltaik enerji Uretim sistemi, her biri 125W gucinde toplam 40 adet
fotovoltaik panelden olusmaktadir. Bu panellerin yarisi ¢atida sabitlenmis (diger yarisi ise Sivi
bazl 2 adet glines takip diizenegi Uzerine monte edilmistir. Bu hareketli diizenekler, herhangi
bir motor takviyesi olmaksizin, diizenek igindeki gaz-sivi karisimi maddenin gunes ile
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1sinmasi neticesinde olusan buhar basinct ile diizenegi tek eksende hareket ettirmesiyle
caligmaktadir. Her bir diizenek Uzerinde 10 adet glines paneli (her biri 125W) bulunmaktadir
[12].

3. Sonug

Bu c¢alismada, Denizli ilinde halihazirda kurulu olan 6nemli elektrik enerjisi Uretim tesisleri
incelenmistir. Yapilan tespite gore Denizli ili sinirlar: igerisindeki elektrik santralleri kurulu
gucu toplam1 165MW civarindadir. Calisma genel anlamda Denizli’de kurulu santrallerin toplu
halde sunuldugu bir envanter galismasidir. Bu nedenle Denizli’de kurulu olan santrallerle
ilgilenen arastirmacilar icin toplu bir basvuru kaynag: olarak degerlendirilmelidir. Ancak bu
caligmanin yapildig: tarih itibariyle devrede olmayan santraller ve yapim asamasinda bulunan
santraller de olabilir.

Denizli’de kurulmas: gundemde olan baska santraller de bulunmaktadir. Bunlar Organize
Sanayi Bolgesi’nde dogalgaz (600MW) santrali, kati atiktan enerji Gretim santrali (Bereket
Enerji Uretim A.S. tarafindan planlanan, 350kW giictinde) ve riizgar santralleridir. Bahsi gegen
santraller kuruldugu takdirde baska yayinlarda da bu santrallere yonelik inceleme imkani
dogacaktir.
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