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Kompanzasyon panolarinda kondansator gruplari ge-
nellikle harmonikler goz ardi edilerek yapilan hesaplar
sonucunda belirlenmektedir. Ornek olarak 630 kVA bir tra-
fonun kompanzasyon sisteminde kullanilacak kondansator
miktari, kritik rezonans frekansi ve buna gore reaktor de-
gerleri hesaplanacak olursa,

Kurulu guict 510 kW ve glig faktorl cosg, = 0,77 olan
bir isletmede, gui¢ fakt6riind cosg, = 0,99'a ylikseltmek igin
gerekli kondansator miktari,

S=630 kVA, P=510 kW

cosg, = 0,77 cosg, = 0,99

Q=P (tgo,-tg @,)

tg®,=0,83 tg ¢,=0,14

Boylece, Q=510 (0,83-0,14) =351,9 kVAr olarak hesaplanir,

' X

buradan Q=350 kVAr segilir.

Trafo demir kayiplar igin sabit kondansator hesabi:
S=35n n=Trafo bosta akim orani
n=%1,6=0,016 (%)

S,=630x0,016 = 10,08 kVA

P=1350 W (trafo bosta kaybr) (*)

S = /sz +Q?

Q= Jskz - sz
Q =./10,082 — 1,352 = 9,99 kVAr
Q=10 kVAr

Toplam kondansator miktari
0,20+ O, =350 +10 = 360 kVAr
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Kritik rezonans frekansi hesabi

S =Trafo glicu

Q, = Tesis edilen toplam kondansator glcd (kVAr)
u= Trafo kisa devre bagil degeri

S=630 kVA

Q, =360 kVAr

u=%4,5=0,045

s 630 _ ..
e T w0, 0,045x360

fr = 50.n;, = 50x6,236 = 311,80 Hz

Sektorde filtreler 134 Hz, 189 Hz ve 210 Hz frekans de-
gerlerine gore imal edilmektedir. Kritik rezonans frekansi
311 Hz olarak hesaplandigina gore filtre empedans deger-
leri hesabinda 210 Hz degeri kullanilabilir.

Filtre reaktor degerlerinin hesabi
P=reaktér gu¢ degeri = (f/f,)’
f=sebeke frekansi (Hz)
f;= secilen rezonans frekansi (Hz)
P=(50/210)2=0,057 P=%5,7

Kondansator onune filtre konuldugunda, konulan re-
aktorlerden dolayr kondansator terminallerinde gerilim
ylkselir. Kondansator terminallerinde ylkselen gerilimin
degeri,
V_=V/(1-P) formiili ile hesaplanir.
V=400/(1-0,057) = 424,18 V

Burada 400 V kondansator kullanilmasi artik mimkdn
degildir. Bunun yerine isletme gerilimi 440 V kondansator
kullanilmasi gerekir. Bu durumda, 400 V degerinde hesap-



lanan 350 kVAr kondansator degeri yukselecektir.
440V degerinde kondansator gucd,

Q. =350kVAr V. =440V V =400V
V 2
Q= (VC) -Qc
"= (440)2 350 = 423,5 kVA
Q" =700/ 350 =423 r
olacaktir.

Reaktorltd kompanzasyon panosunda kullanilacak kon-
dansator toplam guicti 425 kVAr ve gerilim 440 V olacaktir.

425 kVAr toplam kondansator guctinin gruplandirma
hesabinda 12 kademe roleve 112244444444 kade-
me degerlerini secersek, 2x1+2x2+8x4=38 grupta sistemin
devreye alinacagi bulunur. Gruplardaki kondansator mikta-
riise,425/38=11,18 kVAr bulunur.

Baz olarak 10 kVAr kondansator gucu secilirse grup
dagiimi; 10 10 20 0 40 40 40 40 40 40 40 40 kVAr olur.
Toplam kondansator miktari 38x10=380 kVAr olur.

425-380=45 kVAr eksik kalan kondansator glici son
gruplara eklendiginde gruplarda son dagilim; 10 10 20 20
40 40 40 50 50 50 50 50 kVAr seklinde yapilabilir.

Gruplarin 6niine konulacak reaktorlerin degerlerinin he-

saplanmasi
10 kVAr kondansator ontine konulacak reaktor hesabi

V.2 440°

Xe,, = 0= TOx1000 19,36 Q

1 1

e = F10 B 2nfCyg

C — 1 — 1 — 0 -3 —

= fX,. | Zx3,1450.19.36 1645x107°F = 0,1645 mF
1 1

fr =210 Hz

2nVIC  2x3,144/1Lx0,1645x10-3
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(zxzra%7m0)

L =—T6asx10-

= 3,495x1073 H = 3,495 mH

Bu reaktorun akim tasima kapasitesi hesabi;
Qo 10000

I = = e—
0y V3 44093
seklinde yapilabilir.

13,12 A

10 kVAr kondansator gruplari igin kullanilacak reaktor
degeri 3,495 mH ve 15 A akim tasima gliciinde olacaktir.
20 kVAr kondansator oniine konulacak reaktor hesabi

X _Vet w0 =9,680
€20 7 Q,, 20x1000 '
X - 11
€20 7 wCh  2mfCyy
1 1
Cio = 0,329 mF

T 2nfX.  2x3,14x50%9,68
CZO
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f = =
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= 210 Hz
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[ = =X 2X = 1,7476 mH
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20000
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20 kVAr kondansator gruplari igin kullanilacak reaktor
degeri 1,7476 mH ve 30 A akim tasima gulclinde olacaktir.

Benzer sekilde 40 kVAr ve 50 kVAr kondansator grupla-
riigin reaktor filtre hesabi yapildiginda 40 kVAr icin 0,8738
mH, 60 A; 50 kVAr icin 0,699 mH, 70 A degerleri bulunur.
Buna gore kompanzasyon tek hat semasi sekildeki gibi
olacaktir.
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