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OZET

Bu ¢alisma kapsaminda, EN 15193 standardi temel almmarak konut binalarima ézgii degiskenlerin dikkate
almmaswyla gelistirilen yaklagim tanitilmis ve lamba segiminin konutlarda aydinlatma enerji performansi

tizerindeki etkisinin

belirlenmesine iliskin

bir uygulama ornegi incelenmigtir.

Calismada ele alman ornek konutun tiim hacimleri igin geleneksel lamba tipleri ve led kullamimiyla 2 farkl
oneri gelistirilmig, bu dnerilerin aydinlatma enerjisi gereksinimi hesaplanarak lamba segiminin enerji

performanst agisindan degerlendirmesi gergeklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Konutlarda aydinlatma, Aydinlatma Enerji Performansi, Lamba tipleri, LED teknolojisi,

1. GIRIS

Diinyada, enerji kaynaklarinin gitgide
azalmasi ve enerji maliyetlerinin artmas,
binalarda enerjinin verimli kullanilmasina
iligkin  ¢aligmalart  gerekli  kilmugtir.
Ulkemizde; elektrik enerjisinin =~ %45’
binalar tarafindan tiiketilmekte ve toplam
tiketimin  %25’lik  kismi1 da konutlar
tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiiketilen
toplam elektrik enerjisinin ~ %20’sinin
aydinlatma  amacghh  kullanilmas1  ile
aydinlatma; binalar 6lgeginde %56 pay ile
elektrik enerjisi tiikketiminde agirlikli bir
sektor haline gelmistir [1].

Konut binalarinda tiiketilen aydinlatma
enerjisinin, hem diinya Olgeginde hem de
Tiirkiye Olgeginde etkin yer tutmasi,
konutlarda aydinlatma enerjisi gereksinimi
konusundaki caligmalara agirlik verilmesi

gerektigini  ortaya koymaktadir. AB
tarafindan ~ 2002/91/EC  yonetmeligini
takiben ylriirlige giren EN 15193

Binalarda Enerji Performansi—Aydinlatma
Enerjisi Gereksinimleri standardinda, birim
alana diisen yillik aydinlatma enerjisi
gereksinimini  ifade eden Aydinlatma
Enerjisi Sayisal Gostergesi AESG (Lighting
Energy Numeric Indicator LENI) degeri
hesaplanarak bir degerlendirme  Kriteri

olarak ele alinmaktadir. Bu standartta
tanitilan hesap yonteminde konut binalari
kapsam dis1 birakilmistir [2]. Tiirkiye i¢in
gelistirilen ve 5.12.2008 tarihli Resmi
Gazete’de yaymlanan Binalarda Enerji
Performans Yonetmeligi BEP-TR’de ise
konutlarda aydinlatma enerjisi
gereksiniminin belirlenebilmesi i¢in genel
bir hesaplama yontemi Onerilmistir; ancak
konut binalarina 6zgii degiskenleri ele alan
daha detayli bir yontemin gerekliligi agiktir
[3]. Konut binalari; hacimlerde gegen
eylemlerin cesitliligi, kullanim saatlerinin
ve hacim kullanim oranlariin kullanict
ozellikleri  ile  diger tipolojilerden
farklilasmaktadir. ~ Aydinlatma  enerjisi
tilketiminde etkili olan bu parametrelerin
konutlara 6zgli sekilde ele alinmasi ve
degerlerin belirlenmesi gerekmektedir.

2.KONUTLARDA
ENERJI
BELIRLENMESI

AYDINLATMA
PERFORMANSININ

“Tiirkiye i¢cin Konut Binalarinin Aydinlatma
Enerjisi Gereksinimi Agisindan
Degerlendirilmesine {liskin bir Yaklasim”
baslikli doktora tezi kapsaminda, konut
binalar1 i¢in EN 15193—Aydinlatma Enerjisi
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Gereksinimleri  standardi esas alinarak
gorsel konfor gereksinmeleri ve
Tiirkiye’deki konut kullanicilari—aile profili
verilerini goz Oniine alan bir yaklagim
gelistirilmistir  [4]. Yaklasimda gorsel
konfor kosullarinin saglanmasi 6n kosul
olarak kabul edilmis ve bu adimda ilgili
literatiirden yararlanilarak derlenen
minimum aydinlik diizeyleri esas alinmistir.
EN 15193 standardinda, ele alinan hacim
veya binada yillik aydinlatma enerjisi
gereksiniminin Esitlik 1 ile hesaplanmasi
ongoriilmektedir.

Wit = {(Pn x Fc) X [(to X Fo X Fp) + (tn X
Fo)]} / 1000 (KWh) Q)

Pn : Bir hacim veya boliime iliskin toplam
kurulu aydinlatma giicti (W)

Fc: Sabit aydinlik faktorii

tp : Glin saatleri kullanim1 (h)

Fo : Kullanima bagl faktor

Fp : Glinis1g1 bagimlilik faktorii

tn : Giin saatleri disinda kullanim (h)

Yillik toplam aydinlatma enerjisine baglh
olarak  Aydinlatma  Enerjisi  Sayisal
Gostergesi Esitlik 2 ile hesaplanmaktadir.

AESG = W/A (KWh/m?x yil) ()

W: Aydinlatma i¢in kullanilan toplam yillik
enerji (kWh)
A: Binanin toplam kullanilan alan1 (m?)

Gelistirilen yaklasim, yukarida aciklanan
degiskenlerle ilgili cografi bolge, yon, aile
profili gibi farkliliklar1 goz Oniline alan

ayrintili hesaplama modelleri icermektedir.
Esitlik 1’de yer alan P, degeri, yapma
aydinlatma sistemine ait tiim armatiirlerin
sebekeden c¢ektigi giic degerini ifade
etmektedir. Bu degerin belirlenmesinde
secilen lamba tiirliniin gilicii dogrudan rol
oynamaktadir. Konut binalarinda yaygin
olarak kompakt fliioresan ve halojen
lambalarin tercih edildigi, diisiik bir oranda
da olsa hala akkor telli lambalarin
kullanildig1  goriilmektedir.  Giiniimiizde,
teknolojik gelismelere bagli olarak gesitli
amagclara hizmet etmek iizere tretilen LED
lambalarin kullanimi giderek
yayginlagmakta, ve geleneksel lambalarin
yerini alarak sektorde genis bir yer tutmaya
baslamaktadirlar. Yapilan arastirmalarda;
LED’li lambalarin enerji tiikketimlerinin
fliioresan lambalara goére 1/10 oraninda
daha diisiik oldugu belirlenmistir. LED’li
lambalarin sebekeden cektikleri gii¢ miktari
1-2W kadar diisiik miktarda olabildigi goz
ontlinde bulunduruldugunda LED’li
lambalarin enerji verimliligi kapsaminda
onemli bir yere sahip olmasi gerektigi
belirtilmektedir [5].

3. LAMBA SECIMININ ENERJi
PERFORMANSI ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESINE ILiSKIiN
BIR ORNEK

Calismada Kayseri ili Melikgazi ilgesi,
TOKI yerleskesinde yer alan konut binast
ornek olarak ele alinmistir. Secilen konuta
iliskin mevcut vaziyet plan1 Sekil 1°de yer
almaktadir.
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Sekil 1: C3-6 no’lu konut binas1 mevcut vaziyet plant

Ornek konuta iliskin bina tipi yiiksek katl
konut olup, zemin+12 kattan olugmaktadir.
Her katta yaklasik 150 m? olan 4 daire
mevcuttur. Bina kuzey-giiney aksinda yer
almakta ve her daire yasama odas1 (oturma

SATISA ESAS = 149 50m*
NET ALAN= 116.20m*

odas1), salon, mutfak, ebeveyn yatak odasi
ve ¢ocuk odasindan olusmaktadir. Konuta
iliskin plan semast Sekil 2’de yer
almaktadir.

Sekil 2: Ornek konut plan semas1

Farkli lamba Onerilerinin  aydinlatma
enerjisi performansina etkisinin
belirlenmesinde giineyve bati yonelimli
odalart bulunan D-1 konutu seg¢ilmistir.
Sonuglarin saglikli karsilastirilabilmesi igin,
lamba gilici disindaki  parametrelerin
degiskenlik gostermemesi amaglanmistir.
Bu nedenle, herhangi bir dis engelin
bulunmadigi kabul edilerek aile tipolojisi ve

konut kullanom durumlar1 sabit kabul
edilmistir.

3.1 Ornek Konuta iliskin Aydinlatma

Tasarim Onerileri ve Lamba
Alternatifleri

Aydinlatma enerji performansinin
belirlenmesinde yapma aydinlatma

sistemine iliskin giig, konut hacimlerinin
her birindeki yapma aydinlatma tasarimina
baghdir. Bu calismada ele alinan Ornek
konuttaki herbir hacim i¢in gorsel konfor
kosullarim1 saglayan iki farkli tasarim
onerisi gelistirilmistir. Oneri-1°de kompakt



flioresan ve halojen—akkor telli lambalar,

Oneri-2’de  ise LED  lambalar
kullanilmistir.
Hesaplamalar ortalama genel aydinlik

diizeyini belirlemek tizere yerden 0.80 m
yiiksekliginde yatay c¢alisma diizlemi igin
Dialux 4.12  araciligiyla  yapilmistir.
Hacimde gecen eylemlere bagli olarak
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Sekil 3: Oneri -1 i¢in yasama odasindaki
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

Yasama odasinda Oneri-1 igin yapilan
hesaplamalara gore; calisma diizleminde
ortalama 104 lux, zeminde ise ortalama 47
lux olan bir aydimlik diizeyi; Oneri-2 igin

gerekli diizlemler igin ek hesaplamalar
yapilmustir.

Yasama odasi: Konutta uyku saatleri
disinda giindelik yasamin biiylik bir
kisminin ~ gegtigi  yasama  odasinda
olusturulan Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarinda yatay calisma diizlemine
iliskin isolux egrileri Sekil 3 ve Sekil 4’te
belirtilmektedir.
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Sekil 4: Oneri-2 ( LED) i¢in yasama odasindaki
aydinlatma tasarimina iliskin isolux egrileri

yapilan  hesaplamalara gore c¢alisma
diizleminde ortalama 115 lux, zeminde ise
53 lux degerinde bir aydinlik diizeyi elde
edilmistir.

Gx24q-1

Uriin No.: 202238

Isik akisi (Isiklik): 1288 Im

Isik akisi (Lambalar): 1800 Im
Isikhk glel: 27.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 82
CIE Aki Kodu: 60 91 95 82 72

carpani 1.000).

80 G double

Uriin No.: 12.13711.2

Isik akisi (Isiklik): 2250 Im

Isik akisi (Lambalar): 3600 Im
Isiklik gucl: 62.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 58
CIE Aki Kodu: 19 43 71 58 62

1.000).

1 Parca Fagerhult 202238 Tundra Golv 1x26-32W FSM-E ’

Birlestirme: 1 x FSM-E GX24g-3 (Duzeltme

1 Par¢a Hess 12.13711.2 Pendant luminaire MESSINA

Birlestirme: 2 x 1 x TC-D (Duzeltme carpani

s

T

Sekil 5: Yasama odast i¢in Oneri-1’de yer alan armatiir ve lamba bilgileri

Oneri-1’de yer alan armatiirlerin sebekeden
cektigi giic (W) ve iiretilen 151k akist (Im)
Sekil 5°de belirtilmistir. Buna gore yasama
odasinda sebekeden cekilen toplam gii¢
Oneri-1 i¢in 89, Oneri-2 i¢in 63 Watt olarak
belirlenmistir.

Cocuk Odasi: Ele aliman 6rnek konuttaki
cocuk odast i¢in uyku, calisma ve oyun

aktivitelerinin aynm1 hacimde ve ayni
zamanda gergeklesebilmesine uygun bir
aydinlatma tasarimi Onerilmistir. Cocuk
odas1 icin olusturulan Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarinda yatay calisma diizlemine
iligkin isolux egrileri Sekil 6 ve Sekil 7°de
belirtilmektedir.
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Sekil 6: Oneri-1 i¢in gocuk odast
aydinlatma tasarimina iliskin isolux egrileri

Cocuk odasmnda Oneri-1 igin yapilan
hesaplamalara gore; hacimde ortalama 324
lux degerinde aydinlik diizeyi elde
edilmistir. Calisma masasi hesap yiizeyinde
olusan aydinlik diizeyi ise yaklasik olarak
500 lux’tir. Oneri-2 icin  yapilan
hesaplamalara gore hacimde ortalama 303
lux, caligma masasi yiizeyinde yaklasik 503
lux degerinde bir aydinlik diizeyi elde
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Sekil 7: Oneri-2 ( LED) igin ¢ocuk odas1
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

edilmistir. Oneri-1’e gbre ¢ocuk odasinda
genel aydinlatma icin kompakt fliioresan
lambal1 sarkit, siva {isti ve duvara monte
sabit calisma lambasi kullanilmaktadir.
Armatiir ve kullanilan lambalara iliskin
aciklamalar Sekil 8’de belirtilmistir. Oneri-
2’de benzer tasarim kararmna gore LED
lambal1 versiyonlar1 kullanilmistir.

2 Parca
MAX_1X35W
Uran No.: M022061
Isik akisi (Isikhik): 640 Im
Isik akisi (Lambalar): 640 Im
Isikhk gict: 35.0 W
Isikhik siniflandirma, CIE: 100
CIE Aki Kodu: 77 92 96 100 100
Birlegtirme: 1 x HRGS/UB (GU4) (Diizeltme
carpani 1.000)

1 Parca Fagerhult 53518 Teres Pendant
Uran No.: 53518

Isik akisi (Isikhk): 3127 Im

Isik akisi (Lambalar): 5000 Im
Isikhk gucu: 65.0 W

Isikhk siniflandirma, CIE: 55
CIE Aki Kodu: 42 71 90 55 63

Glamox D20-5210 132 SF X Louvre
Uran No.:
Isik akisi (Isiklik): 1364 Im

2 Parca

Isik akisi (Lambalar): 2400 Im
Isiklik glci: 36.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 100

CIE Aki Kodu: 68 97 100 100 57

1.000)

Artemide M022061 FLAP TABLEAU QR-CBC35

Birlestirme: 1 x T-R 16 (Duzeltme carpani 1.000).

Birlestirme: 1 x TC-TEL 32W (Duzeltme ¢arpani

Sekil 8: Cocuk odast1 i¢in Oneri-1’de yer alan armatiir ve lamba bilgileri

Buna gore cocuk odasinda sebekeden
cekilen toplam gii¢ Oneri-1 igin 207, Oneri-
2 i¢in 91 Watt olarak belirlenmistir.
Ebeveyn Yatak Odasi: Ele alinan 6rnek
konuttaki ebeveyn yatak odasinda

olusturulan Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarinda yatay calisma diizlemine
iliskin isolux egrileri Sekil 9 ve Sekil 10’da
belirtilmektedir.
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Sekil 9: Oneri-1 igin yatak odasindaki
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

Ebeveyn yatak odasinda Oneri-1 igin
yapilan hesaplamalara gore ortalama 104
lux; Oneri-2 igin yapilan hesaplamalara
gore hacimde ortalama 102 lux degerinde
bir aydinlik diizeyi elde edilmistir. Bu
degerler gorsel konfor kosullari agisindan
istenen minimum  aydinlik  diizeyini
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Sekil 10: Oneri-2 ( LED) igin yatak
odasindaki aydinlatma tasarimina iligkin
isolux egrileri

saglamaktadir. Oneri-1’e gore ebeveyn
yatak odasindaki aydinlatma sisteminde
kompakt fliioresan lambali siva st
armatiir ve duvar aplikleri bulunmaktadir.
Armatiir ve kullanilan lambalara iliskin
aciklamalar Sekil 11°de belirtilmektedir.

4 Parca Fagerhult 56513 Teres ceiling
Uriin No.: 56513

Isik akisi (Isikhk): 567 Im

Isik akisi (Lambalar): 1800 Im
Isikhk gica: 25.0 W

Isikhik siniflandirma, CIE: 97

CIE Aki Kodu: 44 74 91 97 32

Sekil 2 Parca
Urtin No.: 05-2272-U4-82 + PAN-103-14
Isik akisi (Isikhk): 548 Im
Isik akisi (Lambalar): 900 Im
Isikhk gica: 13.0 W
Isikhik siniflandirma, CIE: 53

CIE Aki Kodu: 34 71 88 53 61

1.000).

Birlestirme: 1 x T-R 5 (Dazeltme carpani 1.000).

LEDSC4 05-2272-U4-82 + PAN-103-14 HOTELS

Birlestirme: 1 x TC-D 13/840 (Duzeltme carpani
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11:Yatak odas1 icin Oneri-1°de yer alan armatiir ve lamba bilgileri

Buna gore ebeveyn yatak odasinda
sebekeden cekilen toplam giic Oneri-1 igin
126, Oneri-2 igin 36 Watt olarak
belirlenmistir.

Mutfak: Ele alinan 6rnek konuttaki mutfak
icin olusturulan Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarinda yatay c¢alisma diizlemine
iligkin isolux egrileri Sekil 12 ve 13’te
belirtilmistir.



Sekil 12: Oneri-1 igin mutfaktaki aydinlatma
tasarimina iliskin isolux egrileri
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Sekil 13: Oneri-2 ( LED) igin mutfaktaki
aydinlatma tasarimina iliskin isolux egrileri

Mutfakta; Oneri-1 icin yapilan
hesaplamalara gore hacimde ortalama 200
lux, tezgah ylizeyinde ise ortalama 303 lux
degerinde bir aydmlhik diizeyi elde
edilmistir. Oneri-2 icin yapilan
hesaplamalara gore hacimde ortalama 209
lux, tezgah ylizeyinde ise ortalama 322 lux

degerinde bir aydmlhik diizeyi elde
edilmistir. Bu degerler gorsel konfor
kosullar1  agisindan  istenen minimum

aydinlik diizeyini saglamaktadir. Oneri-1’e
gore mutfak hacminde homojen bir aydinlik

3 Parga
D G24d-1
Urin No.: 4.8360.1213.0
Isik akisi (Isikiik): 1095 Im
Isik akisi (Lambalar): 1800 Im
Isiklik gica: 13.0 W
Isiklik sinflandirma, CIE: 100
CIE Aki Kodu: 59 87 98 100 61

Birlestirme: 2 x TC-D 13/830 (Dizeltme ¢arpani

1.000).

3 Parga LTS CSA 62.750_25W CSA 62.750 20°
Urlin No.: CSA 62.750_25W

Isik akisi (Isikhk): 191 Im

Isik akisi (Lambalar): 260 Im

Isikiik glcd: 25.0 W

Isiklik sinflandirma, CIE: 100

CIE Aki Kodu: 92 98 99 100 74

Birlestirme: 1 x Hochvolt-Halogen-Glihlampe

(Duzeltme ¢arpani 1.000).

Intra 4.8360.1213.0 NITOR C-CH 2x13W MB TC-

diizeyi saglanmasi  gerekmekte olup,
kompakt fliioresan lambali siva {istii ve
tezgah iistii dolap armatiirleri kullanilmistir.
Siva iistii armatiirler ile genel aydinlatma
saglanirken, tezgah iistii dolap armatiirleri
ile tezgah Tizerinde mutfak genelinden
yaklagik 100 lux daha yiliksek bir aydinlik
diizeyi elde edilmektedir. Bu degerler gorsel
konfor kosullar1 agisindan istenen minimum
aydinlik diizeyini saglamaktadir. Armatiirler
ve 1sik kaynaklarina iligkin agiklamalar
Sekil 14°te belirtilmektedir.

7
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Sekil 14: Mutfak igin Oneri-1°de yer alan armatiir ve lamba bilgileri

Mutfak hacminde sebekeden cekilen toplam
giic Oneri-1 icin 114, Oneri-2 icin 58 Watt
olarak belirlenmistir.

Salon: Ele alinan 6rnek konutta salonun;
giindelik yasamin disinda konuklarin
agirlanmast  icin  kullanmildigi  kabul
edilmigtir. Salon hacminde olusturulan

Oneri-1 ve Oneri-2 tasarimlarinda yatay
calisma diizlemine iligkin isolux egrileri
Sekil 15 ve 16°da belirtilmektedir.
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Sekil 15: Oneri-1 igin Salondaki aydinlatma
tasarimina iligkin isolux egrileri

Salonda; Oneri-1 i¢in yapilan
hesaplamalara gore hacim genelinde
ortalama 136 Ilux, yemek icin ayrilan
boliimde ise 102 lux degerinde aydinlik
diizeyi elde edilmistir. Oneri-2 igin yapilan
hesaplamalara gore hacim genelinde
ortalama 113 lux, yemek icin ayrilan
boliimde 105 lux degerinde aydinlik diizeyi
elde edilmistir. Bu degerler gorsel konfor
kosullar1  acisindan  istenen ~minimum

Sekil 16: Oneri-2 ( LED) igin Salondaki
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

aydinlik diizeyini saglamaktadir. Oneri-1’¢
gore salon hacminde, sivaiistii halojen ve
akkor telli, yemek i¢in ayrilan boéliimde ise
sarkit halojen lambal1 armatiirler
kullanilmustir. Armatiirler ve 151k
kaynaklarina iliskin agiklamalar Sekil 17°de
belirtilmistir. Oneri-2’de ise bu tasarim
kararina gére LED lambali versiyonlar
kullanilmustir.

1x500W E40

Uriin No.: 5741082023

Isik akisi (Isikhk): 2427 Im

Isik akisi (Lambalar): 8400 Im
Isikhk guca: 500.0 W

Isikhk siniflandirma, CIE: 80
CIE Aki Kodu: 34 64 87 80 29

1.000).

hvid, 1x50W QT12 GY6,35
Uran No.: 5742134420

Isik akisi (Isikhk): 612 Im

Isik akisi (Lambalar): 950 Im
Isikhk gica: 50.0 W

Isikhik siniflandirma, CIE: 93
CIE Aki Kodu: 97 98 99 93 65

carpani 1.000).

crystal white

Uran No.: MO02-0

Isik akisi (Isikhk): 970 Im

Isik akisi (Lambalar): 970 Im
Isikhk glica: 30.0 W

Isikhk siniflandirma, CIE: 84

CIE Aki Kodu: 51 81 96 84 100

garpani 1.000).

1 Parca LOUISPOULSEN 5741082023 PH Louvre,

Birlestirme: 1 x A110 500 W (Duzeltme ¢arpam

5 Parca LOUISPOULSEN 5742134420 Oslo Micro Loft

Birlestirme: 1 x QT12, 50W GY6,35 (Duzeltme

1 Parca TOBIASGRAU MO02-0 MONEY FLOOR 110

Birlestirme: 1 x LED MONEY 30W (Dizeltme

-

I
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Sekil 17: Salon i¢in Oneri-1’de yer alan armatiir ve lamba bilgileri.

Buna gore salonda sebekeden cekilen
toplam giic Oneri-1 igin 780, Oneri-2 igin
75 Watt olarak belirlenmistir.

Banyo: Ele alinan 6rnek konutta banyo

icin olusturulan Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarinda yatay calisma diizlemine
iligkin isolux egrileri Sekil 18 ve 19’da
belirtilmektedir.
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Sekil 18: Oneri-1 icin banyodaki aydinlatma
tasarimina iligkin isolux egrileri

Banyoda Oneri-1 i¢in yapilan
hesaplamalara gore hacim genelinde
ortalama 107 lux, ayna Onii-tezgah

diizleminde ortalama 305 lux degerinde
aydinlik diizeyi elde edilmistir. Oneri-2 igin
yapilan  hesaplamalara  gbére  hacim
genelinde ortalama 114 lux, ayna Onii-
tezgah diizleminde ortalama 302 lux
degerinde aydinlik diizeyi elde edilmistir.
Bu degerler gorsel konfor kosullar

Sekil 19: Oneri-2 ( LED) igin banyodaki
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

acisindan  istenen minimum  aydinlik
diizeyini saglamaktadir. Oneri-1’e  gore
banyo hacminde su ve su buharina
dayanikli kompakt fliioresan siva iistii, ayna
oniinde ise lokal aydinlatma i¢in lineer tiip
flioresan lambali armatir kullanilmistir.
Armatiirler ve 1s1ik kaynaklarina iliskin
aciklamalar  Sekil 20°de  belirtilmistir.
Oneri-2’de benzer tasarim kararina gore
LED lambal1 versiyonlar kullanilmigtir.

1 Parca BEGHELLI 69-003/124/C Ronos

Urtin No.: 69-003/124/C

Isik akisi (Isiklik): 776 Im

Isik akisi (Lambalar): 1750 Im

Isiklik glicti: 24.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 100

CIE Aki Kodu: 48 80 97 100 44

Birlestirme: 1 x T16 24W/830 (Duizeltme carpani
1.000).

1 Parca OMS UX-DOWNLIGHT 203 MAT + GL12 1x13W
Urtin No.:

Isik akisi (Isiklik): 484 Im

Isik akisi (Lambalar): 900 Im

Isiklik glicti: 14.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 94

CIE Aki Kodu: 49 78 94 94 54

Birlestirme: 1 x TC-DEL 13W/840 (Duizeltme
carpani 1.000).

0

Sekil 20:Banyo igin Oneri-1’de yer alan armatiir ve lamba bilgileri

Buna gore banyo hacminde sebekeden
cekilen toplam gii¢ Oneri-1 igin 38, Oneri-2
icin 19 Watt olarak belirlenmistir.

Antre: Ele alinan 6rnek konutta giris, kiler
ve koridorun tamami antre olarak kabul
edilmistir. Antre i¢in olusturulan Oneri-1 ve
Oneri-2  tasarimlarinda  yatay calisma

diizlemine iliskin isolux egrileri Sekil 21 ve
Sekil 22°de belirtilmektedir.
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Sekil 21: Oneri-1 igin antredeki aydinlatma
tasarimina iligkin isolux egrileri

Antre genelinde Oneri-1 igin yapilan
hesaplamalara gore ortalama 100 lux
degerinde; Oneri-2 i¢in yapilan
hesaplamalara gore ortalama 112 lux
degerinde bir aydmlhik diizeyi elde
edilmistir. Bu degerler gorsel konfor
kosullar1 acisindan istenen minimum

SOLAR 5705155413280 Cafe Pendent 400
Urlin No.: 5705155413280

Isik akisi (Isikhik): 1630 Im

Isik akisi (Lambalar): 1800 Im

Isikhk guct: 30.0 W

Isikhk siniflandirma, CIE: 53

CIE Akl Kodu: 23 47 73 53 91

Birlestirme: 1 x TC-D/E (1) (DUzeltme ¢arpani
1.000).

1 Parga

Thom 96235047 DA 1x28w TC-DD CP CL1 OP
RD L AL WHI [STD])

Urlin No.: 96235047

Isik akisi (Isikhk): 1074 Im

Isik akisi (Lambalar): 2050 Im

Isikhk glict: 36.0 W

Isiklik siniflandirma, CIE: 96

CIE Akl Kodu: 45 76 93 96 52

Birlestirme: 1 x FSS 28 W (Dlzeltme carpani
1.000).

3 Parga
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Sekil 22: Oneri-2 ( LED) i¢in antredeki
aydinlatma tasarimina iligkin isolux egrileri

aydinlik diizeyini saglamaktadir. Oneri-1de

kompakt fliioresan lambali sarkit ve
kompakt fliioresan siva {stii armatiir
kullanilmistir.  Armatiir ve  kullanilan

lambalara iliskin aciklamalar Sekil 23’te
belirtilmistir

Sekil 23: Antre igin Oneri-1’de yer alan armatiir ve lamba bilgileri.

Buna gore antrede sebekeden cekilen
toplam giic Oneri-1 igin 138, Oneri-2 igin
72 Watt olarak belirlenmistir.

3.2 Farklhh Lamba
Aydinlatma Enerji
Etkisinin Belirlenmesi

Alternatiflerinin
Performansina

Ele alinan konutta, Oneri-1 ve Oneri-2
tasarimlarina gore sebekeden cekilen giic

degerlerine  iliskin  karsilastirma  ve
hesaplanan toplam yapma aydinlatma giicli
Cizelge 2’de yer almaktadir



Cizelge 2: Oneri-1 ve Oneri-2 tasarimlarina gore konut hacimlerine ait sebekeden gekilen giic degerleri

karsilastirmasi

Hesaplanan P
Oda Tipi islev Aydinlik Lamba Tipi (\;‘\’/"a‘&g
Diizeyi (Lux)
Genel 107 Kompakt Fliioresan
Hazirlik-Ayna 305 Tiip Flioresan 38
Banyo-WC
Genel 114
LED 19
Hazirlik-Ayna 302
Ebeveyn Yatak Genel-giyinme 104 Kompakt Fliioresan 126
odast
Genel-giyinme 102 LED 36
Genel 200
Kompakt Fliioresan 114
HazirlikTezgahi 303
Mutfak
Genel 209
Hazirlik Tezgah1 322 LED 58
Genel 100 ¥
Koridor-Antre Kompakt Fliioresan 139
Genel 112 LED 79
Genel 136 Akkor Telli/Halojen
Salon Yemek boliimii 102 Halojen 780
Genel 113
LED
Yemek boliimii 105 75
Genel 104 .
. Kompakt Fliioresan
Yasama Odasi Zemin 47 89
Genel 115
. LED 63
Zemin 53
Genel 324 Kompakt Fliioresan 207
Cocuk Odasi Caligma 500
Genel 323 LED 91
Calisma 503
Oneri-1 i¢in Konutun Toplam Aydinlatma Giicii —Proplam 1541
Oneri-2 i¢in Konutun Toplam Aydinlatma Giicii —Proplam 435




Farkli lamba tiplerine gore ele alinan
konutun  yillilk  aydinlatma  enerjisi
gereksinimi Oneri-1 i¢in 2139 kWh (14,26
LENI) Oneri-2 igin 878 kWh (5,85 LENI )
olarak hesaplanmistir. Tiim bina 6lgeginde

yapilan hesaplama, her dairenin
gereksiniminin  esit  oldugu  kabuliine
dayanarak  binada  genel  alanlarin

aydimlatilmasi igin gereksinim duyulan
enerjinin eklenmesi ile
gergeklestirilebilmektedir. Bu alanlar ig¢in
aydinlatma gii¢ yogunlugu S5W/m? ve
kullanim siiresi de konut antre hacimleri ile
ayn1 kabul edilmistir [6]. Buna bagli olarak
binanin yillik toplam aydinlatma enerjisi
gereksinimi  Oneri-1 igin 116.086 kWh
(14,87 LENI ), Oneri-2 igin 47.559 kWh
(6,25 LENI) olarak hesaplanmustir.

4. SONUC
Konutlarda aydinlatma enerjisi
gereksiniminin belirlenmesi, konut

hacimlerinde gerceklesen eylemlerin ve bu
hacimlerin kullanim saatlerinin farkliligi,
aydinlatma tasarimlarinda gorsel konfor
gereksinmelerinin ~ yan1  sira  kisisel
tercihlerin de rol oynamasi ve kullanici
davraniglart gibi bir¢ok degiskene baglidir.
Bu ¢alismada, konutlarda lamba se¢iminin
enerji  performans:  {izerindeki  etkisi
belirlenmis, ele alinan 2 farkli Oneri ig¢in
hesaplamalar yapilarak sonuglar
tartisilmistir. Enerji verimli LED lambalarin
tercih  edildigi ~ Oneri-2,  geleneksel
lambalarla gergeklestirilen Oneri-1
tasarimina oranla tek konut dlgeginde yillik
1261 kWh, bina 6l¢eginde ise yillik 68.527
kWh daha diisiik enerji gereksinimini
saglamistir. Enerji kaynaklarmin bilingli
tilkketilmesi acisindan sonuglar
degerlendirildiginde aydinlatma projelerinin
hazirlanmas1 asamasinda tasarimcilarin,
kisisel tercihlerin roli acisindan
tilketicilerin ve g¢esitli amaglara uygun
kaliteli tirtinleri gelistirerek piyasaya sunan
tireticilerin farkindaliginin ve
sorumlulugunun onemi acikca
goriilmektedir.
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