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Cemil DEMIR

ve sorunsuz olarak gerceklestirmek amaciyla yapilmaktadir. Ayrica akilli ev sistemi sayesinde gereksiz enerji

ﬁ killi ev sistemleri insanlarin yasam alanlarinda rutin olarak yapmak zorunda olduklari bir¢cok islemi otomatik

kullaniminin da éniine gecilmektedir. Ornegin oturma odasinin bos oldugu zamanlarda actk birakilan klimalar,
aydinlatmalar sistem tarafindan otomatik olarak kapatilarak kullanicilara enerji tasarrufu saglamaktadir. Bunun yaninda
akilli ev sistemleri, bah¢e sulama, yangin séndirme ve glvenlik sistemlerini de kontrol edebiliyor olmasi sayesinde
daha kaliteli bir yasam alani i¢in kullanilmaktadir. Akilli sistemler sayesinde kullanicilar evlerini uzaktan izleme ve erisim

imkani da bulabilmektedirler.

1. Giris

Gunumiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte

enerji tasarrufu saglamak ve daha konforlu bir

yasam standardina sahip olmak icin bircok sistem
gelistirilmektedir. Bu sistemlerden birisi de akilli ev
sistemnleridir. “Akili Ev fikri ilk olarak 1980’lerin basinda
ortaya ¢tkmistir” [1]. Sistemin ilk uygulamalarinda
insanlarin ev konforu disiinilmesine ragmen hizh bir
sekilde gelisen teknoloji ile birlikte sistemde, insanlarin
gunlik ihtiyaclarint da karsilayabilecek diizeyde
gelismeler kaydedilmistir. GUniimiz itibari ile sistemin
maliyetinin yiksek olmasi sebebiyle aktif olarak

kullanim orani distktir. Ancak “Gelecegin model
evlerini planlamada akillt ev kavrami énemli bir rol
oynamaktadir’’[2]. Akilli ev sistemleri mikro denetleyiciler
ya da PLC (Programmable Logic Controller) tarafindan
programlanarak gerceklestirildikleri icin sistemin
ihtiyaclar dogrultusunda gelistirilmesi kolay ve neredeyse
maliyetsizdir. Bu hususta yapilmasi gereken tek sey
ihtiyacimiz dogrultusunda mevcut yazilimi yeniden revize
etmek olacaktir.

2. Sistem Nasil Cahsir

Akillr ev sistemleri hizla gelisen teknolojiyi evimizin
icerisine getirmekte olup bizlere daha konforlu ve daha
eglenceli bir yasam kalitesi sunmaktadir. Sistem sayesinde
evimize girisleri ve cikislari kontrol altinda tutabilmekte
olup, evimize girislerin ve cikislarin sifreyle saglaniyor
olmasi sayesinde sifre sahibi olmayan kisilerin evimize
girmesi de dnlenmektedir. Akilli ev sistemini kontrol
ederken kullandigimiz panel yazihminda giris kapisini
kontrol edebilecegimiz ekrana gelerek giris kapisinin,
giris yapildiktan sonra ne kadar siire acik kalacagini ya
da ne kadar stirede tamamen kapanacag gibi ayarlar
yaparak hiz kontrolliini de saglayabilmekteyiz. Akilli ev

sistemi sayesinde aracimiz otoparkin éniine geldigi anda
sistem araci otomatik olarak taniyacak ve garaj kapisinin
acilmasini saglayarak aracimizi giivenle park etmemize
olanak saglamaktadir. Ara¢ tanima sistemi sayesinde

bize ait garajin yabanci araglar tarafindan isgal edilmesi
de dnlenmektedir. Akilli ev sistemleri sayesinde kisiler
oturma odalarina girdikleri anda ortam 151k gerektirecek
kadar karanlik ise oda i¢i aydinlatmalari otomatik olarak
devreye girecektir. Eger oda icerisi yeterince karanlk
degilse kisiler istemeleri durumunda oda aydinlatmalarini
aktif hale getirme imkanina sahip olacaklardir. Ayrica
kisiler odadan ayrildiklari anda odanin bos olmasi
nedeniyle oda aydinlatmalari otomatik olarak
sdnmektedir. Bunun yaninda bah¢e aydinlatmamiz ortam
yeterince karanlik olmasi durumunda sistem sayesinde
otomatik olarak devreye girecek ve kisiler tarafindan
belirlenmis bir zaman sonunda otomatik olarak devre disi
kalmasi sayesinde gereksiz yere enerji kullaniminin éniine
gecilebilmektedir. Evlerimizdeki havalandirmalar da
kontrol altinda tutulabilmektedir. Kullanmis oldugumuz
ara yuiz programinda havalandirma ile ilgili ekranda
zamana bagli, calisma ve durma siiresi belirleyerek
calisma imkanina sahip olmakla birlikte sicakliga bagl,
ortam sicakhg kisiler tarafindan belirlenen bir degerin
Gizerine ¢ikmasi durumunda otomatik olarak devreye
girme &zellikleri bulunmaktadir. Sisteminin pencereleri
kontrol edebilme 6zelligi de bulunmaktadir. Bu 6zellik
sayesinde yagmur yagmasi durumunda, evin bos kalmasi
ve kisiler tarafindan belirlenen bir zamanda pencerelerin
otomatik olarak kapanmasi saglanmaktadir. Akill ev
sistemi sayesinde bah¢ede bulunan havuzu da kontrol
altinda tutmaktayiz. Havuzun tzeri agikken yagmur
yagmasl durumunda sistem otomatik olarak havuzun
Gzerini kapatarak havuzun kirlenmesini &énlemektedir.
Havuzda birileri olmasi durumunda havuzun tizeri
kapanmas engellenecek ve kisinin havuzdan ¢ikmasi




beklenecektir. Yagmur durduktan sonra degistirilebilir
bir zaman sonunda havuzun Gzeri otomatik olarak
acilma &zelligine sahiptir. Akilli ev sistemleriyle bahce
sulama islemi problem olmaktan ¢ikmaktadir. Sicakliga
ve zamana bagli olmak lizere iki farkli calisma bicimiyle
en uygun sulama sistemini kullanmamiza olanak
saglamaktadir. Meniiden zamana bagli calisma durumun
secildiginde kisiler tarafindan belirlenen saatte yine
kisiler tarafindan belirlenen siire kadar bah¢e sulama
islemi yapilabilmektedir. Ayni ekrandan nem’e bagh
calisma durumu secildiginde ise topragin nemlilik orani
azaldigi anda ortam sicakhg kisiler tarafindan belirlenen
sicaklik degerinin altindaysa sistem sulamay! otomatik
olarak baslatip topragin nemlilik orani yeterli seviyeye
ulasana kadar sulama islemini devam ettirmektedir.
Akilli sistemler sayesinde olasi bir yangin durumunda
yangin c¢ikan bolgenin elektrikle olan baglantisi kesilerek
yangin séndlrme vanalari otomatik olarak devreye
girerek yangin nedeniyle olusabilecek hasari minimuma
indirmektedir. Sistem uzaktan izlenebiliyor olmasi
sayesinde kisiler evden ayrildiklari zamanda uzaktan
erisim yaparak evlerini gdzlemleyerek istedikleri bolgenin
kontroliinli yapabilmektedirler.

2.1.Bahce Sulama Sistemi

Bu kisimda akilli ev sistemimizin bir bolimi olan bahce
sulama sistemi ele alinacaktir. Sistem kullandigimiz gorsel
yazilim sayesinde kisilerin ihtiyaclart dogrultusunda
calisabilmektedir. Ekran yazilimindan ¢ahistirmak
istedigimiz bolime geldigimizde karsimiza sekil:1 deki gibi
bir ekran agilmaktadir.
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Sekil 1: Bahge Sulama Sistemi
Ayar Ekrani
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Sekil:1 de akilli ev sisteminin bah¢e sulama béliminiin
ayar ekrani goérilmektedir. Kullanicilar bu ekrani agarak
sulama sisteminin zamana (T) ya da sicakhga (°C) bagl
olarak ¢alisma bicimleri se¢ebilmektedir. Calisma bigimi
sicaklik (°C) olarak belirlenmis ise sulama sicakhg
ekrandaki +, - butonlari yardimiyla bir degere set edilir.
Toprak yeterince nemli degilse ve mevcut sicaklik sulama
sicakliginin altinda ise topragin nemlilik orani yeterli
duruma ulasincaya kadar sulama islemi devam edecektir.
Bahge sulama sistemindeki diger bir calisma bicimi
zamana (T) bagl olarak caligmadir.

Ekran Gizerinden zamana bagli calisma secilmis ise ayni
ekranda sulamanin ne zaman bagslayacagi ve ne kadar
stirecegi bilgileri de belirlenerek sistemin zamana bagl
otomatik olarak calismasi saglanmaktadir. Bahgenin

farkli yerlerinde farkh tiirden bitkilerin olmast durumuna
karsi farkli bolgelerin sulanma zamani veya sulanma
sicakhgr ayri ayri ayarlanabilmektedir. Eger sulama islemi
zamana bagli olarak yapilacaksa, bitkilerin agiri sicak
altinda sulanmasi bitkilere zarar verebileceginden dolayi
sulama zamani olarak sabah serinliginin veya aksam
serinliginin secilmesi &nem arz etmektedir. Ayrica yagmur
yagmasi durumunda bahce sulama islemi kesinlikle
yapilmayacaktir. Bahge sulama islemi devam ettigi esnada
yagmur baslamasi durumunda sulama islemi otomatik
olarak duracaktir. Bah¢e sulanmasi esnasinda yagmur
suyundan elde ettigimiz depo suyu kullaniimaktadir.
Depodaki suyun bizim tarafimizdan belirlenen bir degerin
altina diismesi durumunda sebeke vanasi otomatik olarak
acilarak deponun dolmasini saglayacaktir.

2.2. Ic Aydinlatmalarm Kontrolii

PLC Kontrollii Akilli Ev sistemi sayesinde kisiler oturma
odasina girdikleri zaman aydinlaticilar agmak zorunda
degildir. Oda icerisi yeterince karanliksa ve giris algilayicisi
kisi algilamigsa yani odada birisi ya da birileri varsa
aydinlatmalar otomatik olarak devreye girecektir. Kisiler
oda’dan ayrildiklari zaman, aydinlatmalari kapatmak
zorunda kalmayacak, sistem odanin bos oldugunu
anladigi anda aydinlatmalari otomatik olarak devre disi
birakacaktir. Ayrica kisiler, oda icerisindeyken ortam,
aydinlatmalari devreye sokacak kadar karanlik olsa bile
istemeleri durumunda aydinlatmalari devre dist birakma
ya da devreye almada imkanina sahip olabileceklerdir.

2.3.Klimalarin Kontrolii

Kullandigimiz akilli ev sistemi sayesinde klimalarin ne
zaman devreye girecegi ve ne zaman devreden c¢ikacagi
gibi islemlerde kontrol altinda tutulmaktadir. Klima
kontroliinde sicakliga ve zamana bagli calisma olmak
Uzere iki farkh calisma durumu séz konusudur. Hangi
durumda calisacagr kullanicilar tarafindan parametreler
sayfasindan secilebilecektir. Sicakhiga bagl calisma durumu
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secildigi zaman klima icin ¢alisma ve durma sicakhgi
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu islemin
ardindan yine parametreler sayfasinda bulunan klimalarin
calisma saati ve durma saati ayarlanarak klimanin

calisma sartlarint bu saatler arasinda gerceklestirmesi
saglanmaktadir. Ayrica klimanin ¢ahisabilmesi icin dncelikle
odada en az bir kisinin olmasi gerekmektedir. Odanin
bos olmasi ya da zamanin ¢alisma saati disinda olmasi
durumunda klimalar otomatik olarak devreden ¢ikacak
ve bdylece bos odayi sogutarak gereksiz yere enerji sarf
etmeyecektir.

2.4.Pencerelerin Kontrolii

Akilli ev sisteminin getirmis oldugu kolayliklardan
biriside bizim belirledigimiz zaman araliklarinda yine
bizim tarafimizdan belirlenen bir siire kadar evimizin
havalandirma islemini de otomatik olarak yapabiliyor
olmasidir. Akilli ev sistemi Gizerinden pencere kontrol
ayar ekrani acilarak evin, hangi saatte ve ne kadar sire
havalandirilacagi streleri belirlenir. Sistem belirlenen
bu degerler dogrultusunda evimizi havalandirarak
glnes 1s1i8indan daha verimli olarak yararlanmamiza
imkan saglayacaktir. Bunun yaninda kisiler istemeleri
durumda pencereleri kendileri de acabilme imkani
bulacaklardir. Pencereler agilirken tamamen agilmak
zorunda kalinmayarak oranli bir sekilde agma islemi de
yapilabilecektir. Sistemden, hirsiz algilama bilgisi gelmesi
durumunda pencereler otomatik olarak kapanacaktir.

2.5.Yangim Sondiirme Sistemi

PLC Kontrolli Akilli ev sistemi sayesinde, evimizde
meydana gelebilecek olan olasi bir yangin durumunda
yanginin oldugu bélgedeki yangin séndiirme vanalari
otomatik olarak acilarak yangindan dolay! meydana
gelecek hasarin minimum olmasi saglanacaktir. Yangin
algilayicidan bilgi kesilse bile sulama islemi, yetkili bir
kisinin yangin séndi butonuna basacagi zamana kadar
yangin vanalari actk kalacaktir. Sistemde bir yangin
algilanmasi durumunda eger bahge sulama sistemi
devredeyse otomatik olarak devre disi kalacaktir. Ya

da yangin esnasinda bahge sulama sistemi ¢alisma

geregi duymasi durumunda yangin séndiirme

sistemi devrede oldugundan dolayi bah¢e sulama

islemi gerceklesmeyecektir yani akilli ev sisteminin
yangin séndirme onceligi de bulunmaktadir. Yangin
séndiirme esnasinda, yagmur suyundan depo edilen su
kullanilmaktadir. Depodaki mevcut su miktari kullanicilar
tarafindan belirlenen bir degerin altina diismesi
durumunda sebeke vanasi otomatik olarak devreye
girerek su deposunun yeniden dolmasini saglayacaktir.
Yangin durumunda daha ¢ok su miktarina ihtiyag
duyulacagl g6z 6nilinde bulundurularak yangin séndirme
seviyesi ile bahge sulama seviyesi birbirinden farkli olarak
ayarlanabilme imkani olacaktir.

2.6.Garaj Kontroliiniin Saglanmasi

PLC Kontrollii Akilli Ev Sisteminde garaj kontroliini
saglayabilmek icin kullandigimiz iki adet algilayici
bulunmaktadir. Birinci algilayici garaj éniine gelen

araci taniyarak garaj kapisinin otomatik olarak
actlmasini saglarken ikinci algilayici ise ara¢ tamamen
garaja girmeden kapinin kapanmasint énlemek icin
kullanilmaktadir. Garaj kontroliinde de Sekil 1 deki

gibi bir panel bulunmaktadir. Bu panel sayesinde garaj
kapisinin ne kadar siirede acilacagini ayarlayabilmemizin
yaninda garaj kapisinin, ara¢ tamamen iceriye girdikten
ne kadar siire sonra kapanmasi gerektigi ayarlamalart da
yapilabilmektedir. Garaj icerisindeki ara¢ disari ¢ikmak
istedigi zaman, garaj icerisinde bulunan ikinci algilayict
tarafindan algilanilmasi durumunda garaj kapisi otomatik
olarak acgilacak ve aracimiz giivenle tamamen garaj
disina giktiktan belirlenen siire sonunda garaj kapisi yine
otomatik olarak kapanacaktir.

2.7.Havuz Kontroliiniin Saglanmasi

Bah¢ede bulunan havuzun kontroliniin de saglanabilmesi
icin Sekil 1 deki gibi havuz kontroll paneli bulunmaktadir.
Panel Gizerinden havuz kapaginin hangi saatte acilacagl ve
kapatilacagr ayarlari yapilmaktadir. Ayrica yagmur yagdigi
zaman yagmur algilayict sayesinde havuz kapagl otomatik
olarak kapanmaktadir. Bunun yaninda kullanicilar
istemeleri durumda havuz kontrol paneli (izerinden
havuzun kapagini elle acip kapatma imkanina da sahip
olacaklardur.

2.8.Bahce Aydinlatma Kontroliiniin Saglanmasi

Bah¢emizde bulunan aydinlik &lcer sayesinde ortamin
aydinhk miktarinin 6l¢lilmesi sonucunda ortam yeterince
karanlik ise bah¢e aydinlatmalari otomatik olarak devreye
girmektedir. Projemizde bulunan parametreler sayfasi
sayesinde tarafimizdan belirlenecek bir saatten sonra
bahc¢e aydinlatmalari otomatik olarak devre disi kalacak
bdylece gece boyunca devrede olmasi dnlenerek gereksiz
yere enerji kullanimi &dnlenmis olacaktir.

2.9.Hirs1z Alarm Sistemi Kontrolii

Akilli ev sisteminde hirsiz alarm sistemi de bulunmaktadir.
Sistemde bulunan hirsiz algilayicilari sayesinde istenmeyen
kisilerin evimize girmesi durumunda sistem otomatik
olarak bilgi vermektedir. Ayni ortamda ev ahalisinin de
bulunacagi g6z éniinde bulundurularak hirsiz algilama
sisteminin devreye girebilmesi icin dncelikle yetkili bir
kullanicinin panel lizerinde alarm sisteminin aktif hale
getirilmesi gerekmektedir. Aksi durumda hirsiz alarm
sistemi devreye girmeyecektir. Kullanicilarin hirsiz alarm
sistemnini etkinlestirmeyi unutma durumlarina karsin
projede bulunan parametre sayfasindan degistirilebilir

bir zaman belirlenerek o saatten sonra alarm sisteminin




otomatik olarak devreye girmesi saglanmaktadir. Alarm
sistemi devreye girdikten sonra hirsiz algilayicilarin
yabanai kisileri algilamasi durumunda evin pencereleri
acik durumdaysa otomatik olarak kapanacaktir.

Bu kapanma durumu tehlike arz ettiginden dolayi
pencerelerin, normal kapanma siiresinden daha hizli bir
sirede gerceklesecektir. Ayrica sistem hirsiz algilamasi
durumunda i¢ aydinlatmalar ve bahge aydinlatmalari
otomatik olarak devreye girmektedir.

2.10. Uzaktan izleme ve Kontrol Imkani

PLC Kontrollii Akilli Ev Sistemi sayesinde kullanicilar,

akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar ve bilgisayarlarlar ile
internet Gzerinden evlerini uzaktan izleme imkaninin yani
sira uzaktan kontrol etme imkani da bulabilmektedirler.
Bu sayede evde olmadiklari zamanlarda da evin
durumunu goérebilmekteler ve islemler yapabilmektedirler.
Sisteme uzaktan erisim saglanabilmesi i¢cin sadece ana
kontrol bilgisayarinin internete bagh olmasi yeterlidir.

3. Neden Akillx Sistemler

Gunumiizde bircok evde yangin séndirme, bahce
sulama ve glivenlik sistemleri ayri ayri veya birlikte
bulunmaktadir. Ancak mevcut sistemlerin gelistirilmesi
icin bircok islem, iscilik ve maliyet gerekmektedir. Oysa
akilli sistemler butiin bunlari ortadan kaldirmaktadir.

Bu sistemler paket halinde kullanilabildikleri gibi

ayrica kullaniclar sistemlerin istedikleri bolimlerini
kullanabilmekte olup, daha sonraki zamanda kullanicilar
mevcut denetleyicileri tizerinden istedikleri diger sistemi
ya da sistemleri de kolaylikla akilli sistemlerine ilave
edebilme avantajina sahipler. Akilli sistemler sayesinde
kullanicilar kontrol sisteminin akisini raporlama
imkanina da sahiptirler. Bu sayede giris kapisi ne zaman
acilmig bah¢e ne zaman sulanmig pencereler ne zaman
kapanmis gibi sistem icerisinde tanimlanan butiin

verileri gdzlemleyebilmektedirler. Hatta gelismis bir
akilli ev sistemine sahip olanlar kapinin kim tarafindan
acildigini raporlayarak gézlem yapma imkéanlari
bulunmaktadir. Bu sayede evde meydana gelen bir
problemin kimin sorumlulugunda ortaya ciktig kolaylikla
tespit edilebilmektedir. Biittin bunlarin yani sira akilh
sistemlerde ihmalkarlik ve unutkanlik diye bir kavram
bulunmamaktadir. Sistemin bah¢enin sulanmasini ya da
evin havalandirmasini unutma gibi bir durumu séz konusu
degildir. Sistem kendisine verilen gérevleri zamaninda ve
gerektigi gibi yerine getirmektedir.

4. Akalh Sistemlerin Dezavantajlar:

PLC Kontrollt Akilli ev sistemi kisilerin yasam standardini
ve kalitesini daha yiksek seviyeye tasirken, biittn islerin,
otomatik olarak gerceklestiriliyor olmasi nedeniyle
kisilerde tembellik durumu ortaya ¢ikaracaktir. Sistem
tamamen PLC tzerinden kontrol edilebiliyor olmasi
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nedeniyle elektrik kesintisi durumunda goérevlerini yerine
getiremeyecek olup, harici bir glic kaynagina ihtiyac¢
duymaktadir. Ayrica sistem internet tizerinden erisime ve
kontrole acik oldugundan dolayi, her internet sisteminde
oldugu gibi sistemin k&t amagli kullanicilarin eline gegme
durumu da s6z konusu olabilmektedir.

5. Sonuclar

PLC Kontrolli akilli ev sisteminde ana sayfa tizerinde

ev Uyelerinden sadece yetkili olanlarin kullanabilecegi
alarm aktif, alarm pasif, glinaydin ve iyi geceler

butonu bulunduran kiglk bir mend bulunmaktadir.

Bu meni Gzerinden kullanicilar alarm aktif butonunu
bastiklari durumda sistemin giivenlik sistemi otomatik
olarak devreye girecek ve bahge kapisinda sifreli bir
giris yapilinca veya alarm pasif butonuna basilincaya
kadar glvenlik sistemi aktif durumda kalacaktir. Ayni
men lzerinde bulunan iyi geceler butonuna basildig
zaman sistem belirlenen bir sirenin sonunda gece
moduna gegerek actk olan pencereleri, havuz kapagini
kapatirken gtivenlik sistemini de aktiflestirmektedir. Bu
durumda alarmin pasif duruma dismesi icin ayni mend
Gzerinden giinaydin butonuna basilmasi gerekecek ya da
bahce kapisindan sifreli bir giris yapilmasi gerekecektir.
Kullanicilarin iyi geceler ya da alarm aktif butonuna
basmay! unutma durumlari g6z éniinde bulundurularak
parametreler sayfasinda ayarlanmig olan gece modu
zamaninda, evin givenlik sistemi otomatik olarak

aktif hale gelecektir. Sistem gece modundayken alarm
pasif butonu kullanimi engellenmistir. Alarm pasif
edilebilmesi icin dncelikle glinaydin butonuna basilmasi
gerekmektedir. Farkli bélimleri ele alinarak s6z konusu
edilen PLC Kontrolli akilli ev sisteminin tamami 24
dijital giris 16 dijital ¢ikis ve 2 thermocouple giris
kullanilarak PLC ile gerceklestirilmektedir. Ekran yazilimi
olarak SCADA ara yiz programi kullanilmis olup, bu
program sayesinde sistemin akis diyagrami bilgisayar
Uizerinden gdzlenebilecek ve calisma parametreleri yetkili
kullanici tarafindan belirlenerek bilgisayar Gizerinden
ayarlanacaktir. Sistemin uzaktan, bagka bir bilgisayar,
tablet ya da akilli telefonlar Gizerinden erisim ve kontrole
actk olabilmesi icin ana bilgisayarin strekli olarak
internete bagli olmasi yeterli olacaktir.
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