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Ozet

Bu ¢alismanin amaci geleneksel atlama araligindan farkl bir
tasarima sahip olan, 300 KV, 150 kHz’lik bir Tesla tireteci
tasarlamaktir. Bu ¢aliyma, Tesla iireteci ile ilgili biitiin
hesaplamalart ve tasarim asamalarini igermektedir. Rezonans
frekansim tutturabilmek igin birincil ve ikincil bobinlerin
endiiktanslart ve kapasiteleri, istenen gerilim ve frekans
degerini verecek sekilde hesaplanmustir. Bir disk ve bir motor
ile doner atlama araligi elde etmek icin ozel bir tasarim
yapimistir.  Tasarlanan  Tesla  iireteci  laboratuarda
gergeklenip denenmis Ve ¢calistigi gériilmiistiir.

Abstract

The aim of this study is to design a 300 kV, 150 kHz Tesla coil
with an unconventional spark gap. This paper covers all the
calculation and design steps. The inductances of primary and
secondary windings and their capacitances were calculated
according to desired voltage and frequency values. A unique
construction for the spark gap was designed using a
combination of rotating disk and a motor. After the
construction part, Tesla coil was tested in the lab and high
voltage generation was observed.

1. Giris

Glinlimiizde kullamim amaci ¢esitlilik gdsteren Tesla bobini,
ilk olarak 1891 yilinda Sirp asilli mucit Nikola Tesla
tarafindan icat edilmistir. Yiiksek gerilim ve yiiksek frekans
seviyelerinde ¢alisan bu cihaz, kablosuz veri ve enerji iletimi
amaciyla tasarlanmgtir. Tesla {iretegleri, tirete¢ devresi
rezonans duruma geldiginde yiiksek frekansl yiiksek gerilim
ireten, hava ¢ekirdekli transformatorlerdir. Tesla ireteci
birincil ve ikincil devre olmak iizere iki kisimdan
olugmaktadir. Birincil bobin ve birincil kapasite degerleri
birincil kisimda hesaplanmasi gereken devre elemanlaridir.
ikincil bobin ve cikis elektrodu tasarimu ise ikincil kisimda
hesaplanmasi gereken devre elemanlaridir [1-4].

Sekil 1’de bir Tesla iiretecinin temel yapisi goriilmektedir.
Uretecin girisindeki C; kondansatérii, drnegin neon trafosu
gibi bir yiiksek gerilim trafosu araciligi ile yiikseltilen gerilim
ile doldurulur. Doldurulan kondansatoriin gerilimi atlama
araliinin gerilimine esit oldugu anda atlama araliginda atlama
olur; yani atlama aralig1 kisa devre edilmis olur. Bu durumda
birincil kondansatérle birincil bobin paralel duruma gelir. Bu
atlama ile aym1 zamanda ikincil devrede, birincil devreden
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aldigr enerji ile enerjilendirilmis olur. Ikincil devrede bulunan
kapasite ve endiiktans, birincil devreyle aym frekansta
rezonansa gelecek sekilde tasarlanir ve devrenin ¢ikisinda bu
rezonans frekansma esit frekansli yiiksek gerilim iiretilmis
olur [5-9].
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Sekil 1: Tesla liretecinin devre semasi.

2. Tesla Ureteci Tasarim ve Hesap Olgiitleri

Bir Tesla ireteci tasarlanirken oncelikle kullanilacak
elemanlarin elektriksel Ozelliklerinin belirlenmesi gerekir.
Tesla iiretecini olusturan temel bilesenler birincil ve ikincil
bobinler, birincil ve ikincil kapasiteler, besleme trafosu ve
atlama arahigidir. Istenilen ¢ikis gerilimine ve frekansa
ulasabilmek i¢in hesaplar eksiksiz ve dogru yapilmalidir. Bu
bolimde Tesla tireteci ile ilgili hesaplar ayrintili olarak
verilecektir.

2.1. Besleme Trafosunun Secimi

Besleme trafosu, Tesla iretecine gerekli giris gerilimini
saglayan elemandir. Tesla iiretegleri genellikle 5-15 kV arasi
gerilimler ile beslenirler. Uretecin giris gerilimi olarak ¢ok
yiiksek gerilimler tercih edilmez. Bunun nedeni artan gerilimle
birlikte kondansatorlerde birikecek olan enerjinin bilyiimesi ve
yalitmin zarar gorme riskinin olugmasidir. Ayrica, ikincil
tarafta (¢ikista) olusacak kivilcimin boyunu giris trafosunun
glicli belirledigi icin, bu istenilen 6zellikleri saglayacak bir
besleme trafosu segilmelidir.

Tesla bobinlerinde besleme gerilimini saglamak igin genellikle
neon trafolari, atesleme trafolar1 ve mikrodalga firin trafolari
kullanilir. Neon trafolari, Tesla tireteci tasarimlarinda sik¢a
tercih edilen trafolardir. Bunun nedeni kisa devre durumunda
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uzun siire ¢alismaya uygun olmalaridir. Genellikle 0,3-1,5
kVA arasinda giigte olurlar ve giris giicli arttirilmak istenirse
paralel baglanilarak istenilen gii¢ seviyesine getirilebilirler.

Tesla iiretecinin giris giicii, ¢ikista elde edilmek istenilen

kivileim boyu ile orantilidir. Denklem (1) yardimi ile besleme
trafosunun giicii belirlenebilir [8].
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Burada | kivileimin boyu ve P giris giiciidiir.
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2.2. Birincil Kapasitenin Hesabi

Birincil kapasitenin degeri secilmis olan besleme trafosunun
cikis gerilimine ve akim degerine gore belirlenir. Segilecek
olan kondansatoriin giicli sistemi besleyen transformatdriin
giictinden biiyiik olmamasi1 gereklidir. Giicli devrenin ikinci
kismina aktarabilecek maksimum kapasite degeri denklem (2)
kullanilarak hesaplanir [8].
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Burada f Hz cinsinden sebeke frekansi ve Z ohm cinsinden
kullanilan transformatdriin - empedansidir. Z empedanst,
beslemenin | akinu ve U gerilimi biliniyorsa denklem (3) ile
hesaplanir.
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2.3. Birincil Bobin Hesaplari

Birincil rezonans devresini olusturan ikinci eleman birincil
bobindir. Birincil bobinin endiiktansi hesaplanan birincil
kapasite degerine ve rezonansin olugmasi istenilen frekansa
gore Dbelirlenir. Denklem (4)’de belirli bir kapasite ve
endiiktans ile olusturulabilecek rezonansin frekans ifadesi
verilmistir. Istenen rezonans frekansi ve besleme trafosuna
gore belirlenmis olan kapasite degerlerine gore, Sistemi
rezonansa sokacak bobinin endiiktansi denklem (4) yardimiyla
hesaplanir [8].

1

B 2nLxC

Birincil bobin tasarlanirken dikkat edilmesi gereken birinci
sey birincil devrede akan yiiksek akim degerlerini
tagtyabilecek kesitte ve kalinlikta iletkenlerin segilmesidir.
Frekans degerleri yiiksek oldugu igin deri etkisinden dolay1
iletkenin tiim kesiti aktif olarak kullamilmayacagi i¢in birinci
bobin imal edilirken i¢i bos iletkenler kullanilir. Birincil bobin
az sarimli oldugu i¢in sarim sekline gore endiiktans degeri
degismektedir. Tesla iireteclerinde birincil bobinin yapimimda
spiral, ters konik ve helisel olmak iizere {i¢ ¢esit sarim
kullanilmaktadir.

f 4

2.3.1.  Spiral bobin

Sekil 2’de spiral sekilde sarilmis bir bobin gériilmektedir.

D,
D,

Sekil 2: Spiral bobin.

Spiral sekilde sarilmig olan bir bobinin endiiktanst (5) ve (6)
denklemleri kullanilarak hesaplanir.

n? x A?
- - 5
L=30a—11p, ©®)
1
A=3 [D; +n(w + 5)] (6)

Burada n sarim sayisi, D; bobinin i¢ ¢ap1, W sarim telin ¢api
ve s sarimlar arast araliktir. Denklemde kullamlan
uzunluklarin hepsi inch cinsindendir. Denklem (5)’ten bobin
endiiktans1 L mikro Henry cinsinden bulunur.

2.3.2. Helisel bobin

Helisel sartlmig bir bobinin (Sekil 3) endiiktansi; n sarim
sayisi, D bobin ¢api, r = D/2 bobin yarigapt ve h bobinin
yiiksekligi olmak tizere (7) denklemi ile hesaplanabilir.

Sekil 3: Helisel bobin (w: tel ¢api; s: sarimlar arasi aralik).
n? xr?

= 7
L 9r + 10h )

2.3.3. Ters konik bobin

Sekil 4’de goriilen ters konik seklinde sarilmig bobin helisel ve
spiral sarimlarin birlesimi oldugu igin endiiktans: da helisel ve
spiral endiiktanslarin ayr1 ayr1 hesaplanmasi ile hesaplanir.

Sekil 4: Ters konik bobin.

L; ve L, sirast ile helisel ve spiral endiiktanslar olmak iizere
degerleri (8) ve (9) denklemleri kullanilarak hesaplanr.

(n-r)?

8
9r +10h ®)

L=
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(n-r)?

9
8r+11lw ©

L, =

Ters konik bobinin endiiktansi ise denklem (10) ile hesaplanir.

L=\/(L13in a)? + (L, cosa)? (10)
Denklemlerde n bobinin sarim sayisi, r bobinin ortalama
yarigapi, h bobinin yiiksekligi, w bobinin ilk ve son sarimlari

arasindaki uzaklik ve o ise bobinin yatayla yaptigi agidir (ters
koniklik agist).

2.4. Tkincil Bobinin Hesaplar

Ikincil bobin, devrenin akimimn kiigiik geriliminin ise yiiksek
oldugu kismidir. Akim kiigiik oldugu igin birincil bobinden
farkli olarak ¢ok daha ince iletkenler kullamlir. kincil bobinin
gerilimi yiiksek oldugundan yalitimmin ¢ok iyi olmasi
gereklidir. Tkincil bobin tasarimi bobinin boyu (sarim
uzunlugu) ile bobinin ¢apr arasindaki orana dikkat edilerek
yapilir. Sarim uzunlugu genellikle bobin ¢apinin 4 ile 6 kati
olacak sekilde ayarlanir. Ikincil bobin tasarimna birincil
devreyi beslemek i¢in kullanilacak trafonun giicii géz oniine
alinarak baglanir. Yapilacak bobinin cap1 giris giicline gore
belirlenir. Giris giicli arttikga bobinin ¢apimin genislemesi
gerekir. Bobin capi belirlendikten sonra bobinin uzunlugu,
bobin ¢ap1 ve uzunlugu arasindaki oran yardimiyla belirlenir.
Ikincil bobin helisel sarima sahip oldugu igin belirlenen
boyutlar1 ve segilen iletken yarigapina gore sahip oldugu
endiiktans degeri denklem (7) ile hesaplanir.

2.5. Ikincil Kapasite Hesaplar

Ikincil kapasiteyi, ikincil bobinin 6z kapasitesi ve ¢ikis
elektrodunun kapasitesi belirler. Ikincil bobinin C,; 06z
kapasitesi

Ca = 0,01 X h+ 0,062 X1 (11)

denkleminden yararlanarak hesaplanir.

Diger kapasite bileseni, ¢ikis elektrodunun kapasitesidir. Tesla
tireteclerinde ¢ikis elektrodu olarak toroid (halka) veya kiire
seklinde elektrotlar kullanilir. Kullanilan bu iki tiir elektrot
icin elde edilecek kapasite degerleri farklidir.

Dis capt dj, kesit capi d, olan toroid seklindeki ¢ikis
elektrodunun kapasitesi denklem (12) ile hesaplanir.

d
Cpp = 1,4 % (1,278 — d—l)\/0,00155nd2 (d, — dy) (12)
2

Yaricapt R olan bogluktaki bir kiiresel elektrodun kapasitesi
ise denklem (13) yardimiyla hesaplanir.
CZb =4ne X R =4'TE808[- X R (13)

Sonug olarak ikincil kapasite, bobinin 6z kapasitesi ve ¢ikis
elektrodunun kapasitesinin toplamindan olusur ve degeri
C2 =0,9(C2q + Czp) (14)

denkleminden hesaplanir.
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2.6. Atlama Arahg

Temel olarak Tesla iiretecinde kullanilan atlama araligi
birincil kisimdaki bobin ile kapasite degerini birbirine
baglayan bir anahtar olarak kullanilir. Aralikta atlama
meydana geldigi zaman birincil taraftaki kondansatorde
depolanan enerji, birincil bobine aktarilir. Atlama kesildigi
zaman ise birincil bobin tizerinde biriken enerji kablosuz
olarak ikincil bobine aktarilir ve Tesla lireteci ¢alisir.

Atlama aralig1, uygulanacak giris geriliminde atlama olusacak
sekilde tasarlanir. Girig gerilimine uygun secilmeyen atlama
araliklar kullamldiginda atlamanin giicii yani Tesla {iretecinin
giicii disiik olur. Atlama araligi tasarimi degisik sekillerde
yapilabilir. Bunlardan en ¢ok kullanilanlan sabit ve hareketli
atlama araliklaridir.

Déner atlama araliginda karsilikli elektrotlardan biri hareketli
iken digeri ise sabittir. Hareketli kisim bir motor tarafindan
belirli bir hizla dondirilir. Doénme sirasinda hareketli
kisimdaki elektrotlar sabit kisimdaki elektrotlarla karsilikli
geldiklerinde atlama olusur ve sistem ¢alisir. Burada
tasarlanmasi gereken en 6nemli konu atlama olabilmesi i¢in
elektrotlarin karsilikli geldikleri anda kondansatériin dolmus
olmasidir. Bu yiizden doniis hizt iyi ayarlanmalidir. Eger
motorun doniis hizi ya da atlama aralifn mesafesi iyi
ayarlanmazsa gerilim diizeyinin ¢ok fazla yiikselmesi olasidir.

Hareketli diski dondiirmek igin genellikle ufak giiglii dogru
akim motorlar: tercih edilmektedir. Doner bir tahrik sistemi ile
olusturulan atlama araliginda saniyedeki atlama sayisi1 (BPS)
hesabi, (15a, b, ¢, d) denklemleri ile hesaplanabilir.

RPM RPM
— — - 15a
v, =CX c0 X D, %X %0 (15a)
T,, = De 15b
on — vr X ne ( )
C/n
Toff = v . —Ton (15¢)
T
BPS = xn, = x 15d
T Ty X Ty e C M (15d)

Burada v, rotor hizi (inch/saniye), RPM motorun hizi
(devir/dakika), C rotorun ¢evre uzunlugu (inch), D; rotor ¢ap1
(ing), Ton elektrotlar iizerinden gecen akimun siiresi, Tog
akimin kesik oldugu siire, D, elektrotlarin eksen ¢apt ve N
rotorda bulunan elektrot sayisidir.

3. Tesla Uretecinin Gerceklenmesi

Uretec genel hatlariyla birincil bobin, birincil kapasite, ikincil
bobin ve ikincil kapasiteden olugmaktadir. Bu elemanlarin
degerleri bir Onceki bdlimde verilen hesaplara gore
hesaplanmustir.  Gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra
malzemeler temin edilip Tesla {ireteci imalatina gegilmistir.

Hesaplamalar sonucu elde edilen degerlere gore; 12,5 cm
capinda, 1 metrelik borunun ¢evresine 0,4 mm ¢apinda bakir
tel 1700 tur sarilmustir. Tamamlanmus ikincil bobin Sekil 5°de
goriilmektedir. Tesla bobininin verimli ¢alisabilmesi i¢in
hesaplamalarin ¢ok hassas yapilmasi gerekmektedir bu yiizden
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borunun ¢ap1 et kalinlig: ile birlikte 13 cm olarak alinmugtir.
Sarim yapilan borunun alt ve iist kisimlarindan 10’ar cm
yaliim boglugu birakilmigtir. Bu sekilde, (7) denkleminden
56,18 mH degerinde endiiktans elde edilmistir. Ayrica sarilan
bobinin 6z kapasitesi (11) denkleminden hesaplanmig ve 12,03
pF olarak bulunmustur. Sarimi gergeklestirilen ikincil bobin,
90 cm ¢apindaki bir tahta tablanin ortasina yerlestirilmistir.

Sekil 5: Tkincil bobin.

Birincil kondansatoriin kapasite degeri hesaplanirken neon
trafosunun ¢ikis giici ve gerilimi goz Oniine alinmigtir. Bu
hesaplanan kapasite degeri, rezonans kosulunu saglamasi
bakimindan ¢ok hassas bir sekilde gerceklenmelidir.
Hesaplanan degeri tam olarak karsilayabilecek tek bir
kondansator bulmak ¢ok zor oldugundan degerleri birbirinden
farklt birden ¢ok kondansatoriin seri ve paralel baglanmasiyla
istenen kapasite degeri elde edilir. 10 kV, 600 VA’lik bir neon
transformatorii  tarafindan beslenebilecek kondansatériin
kapasitesi (2) denkleminden 19,099 nF olarak hesaplanmustir.
Bu degeri ve gerilim seviyesini yakalayabilmek i¢in birbirine
paralel dért kapasite olusturulmustur. ik iki paralel kol 10
nF’lik 6 tane kondansator seri olarak baglanmasindan
olusturmustur. Ugiincii kol ise 6,7 nF’lik iki kondansatér kendi
arasinda seri baglanmasi ile elde edilmistir. Son paralel kol 4,7
nF’lik kondansattrlerden 4 tanesi birbirine seri olacak sekilde
baglanmis ve tiim kollardaki gerilim diizeyleri 16 kV olarak
tasarlanmugtir. Kondansatorlerin bosalmasini hizlandirmak i¢in
her birine paralel olarak sekilde 1 mega ohm degerinde
direngler baglanmustir. Elde edilen birincil kapasite Sekil 6’da
goriildiigii gibi bakirsiz pertinaksin lizerine yapilmustir.

Sekil 6: Birincil kapasite.

Kondansatorleri dogru gerilimle beslemek i¢in tam dalga
koprii dogrultucu kullanmak uygun bir ¢oziimdiir. Tek bir
diyotla yarim dalga dogrultmak verimi diisiirmek anlamina
gelmektedir. Tam dalga koprii dogrultucu tasarlamak igin 16
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kV, 35 mA degerinde 8 adet diyot temin edilmistir. 8 adet
diyot kullanilmasmin nedeni; temin edilen diyotlarin
dayanabilecegi akim degerinin, kullamlan neon trafosundan
¢ekilen akim degerinden kii¢iikk olmasidir. Bu nedenle koprii
diyotun 4 kolundan her birine 2 adet diyot baglanmustir.

Tasarlanan Tesla iiretecinde, ikincil kondansatoriin kapasitesi
iki bilesenden olusmaktadir. Bunlardan ilki, ikincil bobinin 6z
kapasitesidir. Bu deger, onceki kisimlarda hesaplanmisti.
Ikinci bilesen ise kullandigimiz cikis  elektrodunun
kapasitesidir. Cikis elektrodu olarak i¢ yaricapt 45 mm, dis
yarigapt 220 mm olan bir toroid bulunmus ve aliiminyum ile
kaplanmustir. ~ Yapilan  ¢ikig  elektrodu  Sekil  7’de
goriilmektedir. Bu  elektrodun  kapasitesi ise  (12)
denkleminden 9,307 pF olarak hesaplanmustir. ikincil bobinin
kapasitesi ile birlikte ikincil devrenin toplam kapasitesi (14)
denkleminden 19.20 pF olmaktadir.

Sekil 7: Toroid bigiminde ¢ikis elektrodu.

Birincil bobinin degerini hesaplamak i¢in, birincil devre i¢in
rezonans kosulu yazilmistir. Istenilen frekans degerinde
rezonansa  girecek  birincil  bobinin  endiiktanst  (5)
denkleminden 62,04 pH olarak bulunmustur. Spiral olarak
sarilacak olan birincil bobin i¢in 6 mm kalinliginda, i¢i bos
bakir iletken kullanilmustir. Yapilan hesaplar dogrultusunda
istenilen endiiktans degerine ulasabilmek i¢in ortalama yaricap
206 mm ve sargt genisligi 176 mm, sarimlar arast genislik 1
cm olacak sekilde 12 sarim yapilmustir.

fletkenin diizgiin bir sekilde sarilabilmesi ve dagilmasmi
onlemek amaciyla pleksiglas malzemeden destekler
yapilmustir. 6 adet 30 cm uzunlugunda pleksiglas malzemeye
I’er cm arayla iletkenin gegebilecegi 13 delik agilmustir.
Ayrica toprak sargisini yerlestirebilmek icin digerlerinden 1
cm yiiksekte olacak sekilde bir delik daha agilmistir. Destekler
tamamlandiktan sonra 6 mm’lik tel, en igteki deliklerden
baslanarak disa dogru, destekler dondiiriilerek desteklerin
icerisine yerlestirilmistir. Sarma islemi tamamlandiktan sonra
destekler, tahta malzemeden kesilmis 90 cm ¢apindaki tablaya
aralarinda 60 derecelik ag1 olacak sekilde yapistirilarak birincil
bobin Sekil 8’de goriildigi gibi tamamlanmustir.

Sekil 8: Spiral sartlmis birincil bobin.
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Déner atlama araliginin avantaji, motorun devir sayist ile plak
iizerindeki kutup sayisina gore atlama sayisinin kontrol
edilebilmesidir. Doner bir plaka iizerindeki elektrot ile sabit
elektrot karsilikli geldikleri anda atlama olayr meydana
gelmektedir.

Tasarimi gergeklestirilecek doner tahrik sistemi i¢in hizi
ayarlanabilir 220 V giicinde bir fan motoru kullanilmistir.
Motorun miline yerlestirilmek tizere, pleksiglas malzemeden
yarigapt 7 cm olacak sekilde bir disk kullanilmistir. Motorun
miline yerlestirilen bu diske, aralarinda 90’ar derece ag1 olacak
sekilde 4 adet elektrot yerlestirilmistir. Elektrot olarak ise basi
yarim kiire seklinde olan civata kullanilmistir. Doner sistemin
tam Kkarsisina, aralarindaki uzaklik, hareketli elektrotlarin
aciklign kadar olacak sekilde 2 adet sabit elektrot
yerlestirilmistir. Bu durumda daha 6nceden diistiniildiigii gibi
doner elektrotlarla sabit elektrotlar karsilikli geldikleri anda
atlama olay1 gergeklesecektir. Motorun girig gerilimi bir ayarli
gerilim kayna@: tarafindan beslendiginde motorun hizi yani
atlama sayis1 istenilen sekilde ayarlanabilmektedir. Sekil 9°da
gerceklenen hareketli atlama aralig goriilmektedir.

Sekil 9: Doner atlama araligi.

Tesla {iretecinin elemanlar1 ayr1 ayr1 yapildiktan sonra
birlestirme asamasma gecilmistir. ik olarak besleme
transformatoriine  koprii  dogrultucu  kismu  baglanmustir.
Birincil kapasite, dogrultucunun uglarina baglanmustir.
Hareketli atlama araligi birincil kapasite ile birincil bobin
arasina yerlestirilip birincil devre montaji tamamlanmustir.
Ikincil devrede ise bobinin bir ucu ¢ikis elektrotuna (ikincil
kapasiteye) birlestirilmistir. ki devre arasinda fiziksel bir
baglanti bulunmamaktadir. Endiikleme olabilmesi i¢in ikinci
devre (kondansator ve bobin) birincil bobinin ortasina iletkene
her noktadan esit mesafe kalacak sekilde yerlestirilip montaj
Sekil 10’da goriildiigii gibi tamamlanmistir.

4. Sonuclar

Bu ¢aligmada gerekli hesaplamalar ve optimizasyon yapilarak,
hareketli atlama araligina sahip, ¢ikis gerilim degeri 300 kV,
frekansi ise 150 kHz olan bir Tesla {iretecinin yapim agamalari
anlatilmig ve gergeklemesi yapilmistir. Sabit atlama araligt
yerine doner atlama araliginin tercih edilmesi ile, yiiksek
gerilim ¢ikiglarindaki bosalmalarin frekans ve genliklerini
daha iyi ayarlandign goriilmistir. 300 kV, 150 kHz lik bir
irete¢ tasarlanmak istense de; ikincil bobinin ve birincil
kapasite degerlerinin istenildigi gibi elde edilemedigi igin 315
kV, 146 kHz’lik bir iireteg ortaya ¢ikmugtir. Sistemin tam
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verimde c¢alismasi halinde ¢ikig elektrodundan 100 cm
civarinda kivileem boyu ¢ikmasi beklenmektedir. Fakat
hesaplanan kivileim boyu ve sistemin verimi yiiksek olmasina
ragmen gercekleme esnasinda istenilen diizeyde kivileim
boyuna ulasilamamustir.

Sekil 10: Gergeklenen 300 kV, 150 kHz Tesla iireteci.
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