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KESINTISIZ ILETISIM ICIN YENI
TEKNOLOJILER

MO Basin- “Afetlerde Haberlesme ve Elektrik Paneli’n-
de, yeni gelismeler 15181nda kesintisiz iletigim saglayabi-
lecek teknolojiler ve sifir altyap1 iletisim imkanlar1 ele alindi.
EMO Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Komisyonu Bagkani
Tayfun Isbilen’in y6nettigi oturumda s6z alan Vodafone
Kidemli Is Siirekliligi Yoneticisi Mustafa Komut, 2011 Van
Depremi’nde gezgin baz istasyonlar1 kurduklarini, kriz ma-
sast olugturduklarini, kapali hatlari caligir hale getirdiklerini
anlatirken, soyle konustu:
“Network sebekemizi giiclendirdik, yeni yeni alanlar
actik, sinyal takibi yaptik. Yasalar nezdinde bir operator
olarak insanlan kurtarma vyiikiimliiliigiimiiz yok. Ama
konum bilgilerini, mahkemeler ya da yasal merciler iste-
diginde verme yiikiimliiliigiimiiz var. Aldigumz sinyaller
ile gociik altinda kalan insanlann konumlarimi tespit
ettik. En azmdan 7 kigiyi kurtardigimizi ben biliyorum
Zaten bunlan yapmak zorundayiz ama énemli olan
planh bir model iizerinden yapabilmek. Kaosun oldugu
yerde hi¢cbir seyi yonetemezsiniz.”
Bir afet sirasinda 6nce ses iletimini saglamak {izerine yo-
gunlastiklarini, ancak Van Depremi’nden sonra sesin yeterli
olmadigini, veri iletigiminin de saglanmasinin zorunlulu-
gunu anladiklarini ifade eden Komut, Soma Faciasi’'nda da
iletisimin siirekliligi i¢in sarj istasyonu kurulmas: gerekti-
gini 6grendiklerini anlatti.

31 Mart Kesintisi Uzasaydi...

Komut, diinya tarihine yedinci biiyilik elektrik kesintisi ola-
rak gegen 31 Mart’a iligkin olarak sunlar: soyledi:
“Knitik binalarda sorun yok, ciinkii elektrik kesmntisine kargi
3 giin kendine gove yakiti var, ekstra enerji kaynaklari var,
ancak sorun sahalarda. Ik once olayin ne kadar derinlere
inebilecegini anlamaya ¢ahgtik; kesintinin ¢cok uzun olaca-
guu soylediler bize. Amacumz iletiginmin siivekliligini sagla-
mak. Frekanslarla oynadik BTK izniyle; belli noktalarda,
frekans: giiclii olan yerlerden frekans: diistik olan yerlere
cevirdik, boylelikle servis kesintisini azaltmaya ¢alistik.
Ne kadar tahammiil edebilirdik; tag ¢atlasa bir giin daha
tahammiil edebilivdik. Elektrik ohmadigi icin bivlesik ¢oziim

ortaklan stirekli gidip yakit alip akiilerini desteklemeye

cahsiyorlar. Fakat kviz daha da uzanug olsayd, gercekien

gert doniigii olmayan yollara gidebilirdik.”
Daha 6nce higbir sekilde boyle bir olay olacagini diigiin-
mediklerini, ancak 31 Mart’tan sonra hazirlikli olmak icin
caligtiklarin1 anlatan Komut, THirkiye’yi bolgelere ayirdik-
larin1 ve bolgelerdeki frekans degisikliklerine gére 1-2 giin
ne gekilde idare edilebilecegine dair testler yapmaya bagla-
diklarini bildirdi. Komut, “Tedarik yonetiminin ¢ok 6nemli
oldugunu gordiik; enerji sirketleriyle, yakit, vb. ne sekilde
anlagma yapilabilir? Akiiler ¢cok 6nemli, ama akiilere de ¢ok
yatirim yapmak istemiyoruz; ¢linkii hem bir akiiniin 6mri
tag catlasa 5 yil, hem de ¢evreye verdigi zararlar nedeniyle
akiilere bagimli caligmak istemiyoruz. Ankara’da konusan
bir insan Adana iizerinden de, Istanbul {izerinden de ko-
nusabilir, yani bir lokasyonu kaybetmek ¢cok énemli degil,
bagka yerler iizerinden konusturabiliyoruz” diye konustu.

Afetlerde Esgiidiimiin Sart1 Iletigim

Ttrkiye Radyo Amatorleri Cemiyeti (TRAC) Genel Bagkani
Aziz Sasa, afetlerde goniuillilugii ilk baglatanin TRAC oldu-
gunu kaydetti. Afetlerin karmasik olmalar1 nedeniyle ¢ok
tarafli bir miidahaleyi ve igbirligini gerektirdigini anlatan
Sasa, “Koordinasyonun sarti ise saglikli haberlegmedir.
Saglikli haberlegsme tek kaynaktan saglanamaz. Yani bir tane
sistemle biitiin herkesin isini gérecek, herkesin sorununu
¢Ozecek bir secenek yok maalesef” dedi.

TRAC’1n haberlesme i¢in Uludag’a kurdugu role sisteminin
Marmara’daki risk alanimnmn biiyiik kismini kapsadigini bildiren
Sasa, cemiyet olarak yon bulma, yazilim temelli radyo, uydu ha-
berlesmesi/gelistirmesi (OSCAR), meteor yansitmah haberlesme,
dustik sinyal haberlegmesi gibi konularda yetkinlikleri oldugunu
kaydetti. Jasa, “TRAC’1n afet caligmalari emek yogun. Biz tekno-
lojiyle yapmiyoruz. Elinde el telsizi olan bir insan, bilingliyse, belli
bir egitimi aldiysa, ¢ok faydal: olabiliyor bu tiir seylerde. Basit ve
giivenilir teknolojiyle yiiriitiilen dayanikli haberlesme teknikleri,
bizim temelimiz bu. Dolaystyla bagarili olmamuz, bilingli ve bilgili,
egitimli, goniillii insan kaynaginin yeterli sayida olmasina kosut.
Bukonuda EMO ile igbirligi yapmay1 ¢ok istiyoruz” diye konustu.
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Kurtarmada Ilk Adim Bilgi Alabilmek

Arama Kurtarma Dernegi (AKUT) Temsilcisi Gizem
Erdogan, ilk ¢agri alindiktan sonra operasyona ¢tkmak i¢in
sahadan gercek bilginin en hizli gekilde gelmesi gerektigi-
ni vurguladi. “Ilk cagriy1 aldiniz, bélgede ¢ok fazla arama
kurtarma ekibi varsa ve size ihtiya¢ yoksa o bolgenin kay-
naklarini tiiketiyorsunuz” diyen Erdogan, toprak agirlikli bir
enkaz ile beton agirlikli bir bina igin gerekli malzemenin
farkli oldugunu, bu malzemelerin belirlenmesi noktasinda
gelecek bilginin ¢ok 6nemli olduguna dikkat ¢ekti.

Esglidiim i¢inde ve ortam sartlarina gore biitiin haberlesme
sistemlerinin kullanilmasi gerektigini anlatan Erdogan, bu
sistemleri karasal telefon, hiicresel telefon, uydu telefonu
analog telsiz ve dijital haberlegme olarak siraladi. Erdogan,
“Teknolojik yatirimlarin biraz afet yonetimine, biraz acil
durum yonetimine ve arama kurtarmaya yonelmesi gerek-
tigini dugtintiyorum” dedi.

“KA Band1 Onemli Kapasite Sunuyor”

Istanbul Teknik Universitesi'nden Dog. Dr. Berk Ustiindag,
afet yonetimini “kaynak ve talep arasindaki denge yonetimi”
olarak tanimladi. Analog telsiz, orta dalga radyo, FM radyo,
karasal televizyon yayin altyapisi, uydu televizyon yayini,
gezgin kiicliik hiicreli baz istasyonu uygulamalari, GSM
agi1, genis alan sayisal telsiz aglar, Ad Hoc (bluetooth) genig
alan sayisal alici-vericiler, fiber ve KA bant uydu iletigimi-
ni, “glincel ve giincelligini kaybetmeyen ¢ozlimler” olarak
niteleyen Ustiindag, sdyle konustu:
“Kamuya ozel sayisal telsiz omurgas: yerine afet ve acil
durumlara da ozellestivilmis GSM omurgas: daha etkin-
dir. 2G’de yonetilebilirlik yoktu, simdi 5G’ye gidiyoruz ve
teknoloji tedarikgilerinin altyapr ortakhklan acisimmdan
samimi olmast gevekir. Depremde kablolu haberles-
me ¢ok kesintiye ugruyor, ama fiber omurgalar belirli
standartlarda yapildigr zaman en az etkilenen ya da
etkilendiginde geri doniistiiriilebilen 6nemli bir bilegen.”

Gecen sene Kasim ayinda uydu iletigiminde TURKSAT KA

bandinin devreye girdigini animsatan Ustiindag, bu bandin

afet haberlesmesinde ¢ok 6nemli bir kapasite sundugunu

kaydetti. Ustiindag, 2018 yilinda bir tane daha KA band1 ha-

berlegmesinin giindeme gelecegini belirterek, sunlar sdyledi:
“Bu ashnda wydu haberlegmesinin bireyler a¢isindan
2G’den 3G’ye atlamast ile ayni anlama geliyor. Eskiden
uydu haberlesmesinde yaygin olarak KU band: varken
300-500 kilobitler ancak elde edilebiliyordu. Simdi ara¢
tizerine bile siirekli olavak uwyduya bagh olan sistemleri
yurtdisindaki bir cithazin aymsim yerli iirveticilerden
20°de 1’1 fiyatina alabiliyorsunuz. Ayhk 150 dolar ve 6°da
1 maliyetle 20 megabite kadar siivekli Internet baglantis:
saglayabiliyorsunuz ve bunlardan da GSM baz istasyo-
nu dahil olmak iizere, baska diger sistemlerin tiimiine ag
gecidi saglayabiliyorsunuz. Su anda bir deprem olsa, bu
bina yere olan agisuu bile kaybetse, bunlar 150 derece/
saniye hiza kadar titresime de dayanmklh oldugu icin
deprem amnda dahi wyduyla iletisimi yiiksek hizh olarak
devam ettivebiliyorilar. O yiizden bu tiir yeniliklere acik
olmak, hatta onlarin getirdigi 6zellikle ekonomik avan-
tajlardan da hizhca faydalanmak lazim.”

Sifir altyapi iletisim imkanlarinin teknolojik olarak geligti-
gine isaret eden Ustiindag, “Ama biz var olanin imkanlari
da yeterli kullanmiyoruz. Dronlar da dahil olmak tzere
altyapisiz olarak veri toplama fonksiyonlarini yerine getiren
¢ok sayida teknoloji var” dedi.

Kesintisiz Iletigim Igin Uygulama Ornekleri

Istanbul Universitesi’nden Dog. Dr. Ethem Goérgiin, dep-
remlerde haberlesme altyapisinin butiiniyle devre dig1

kalabildigini, altyap: zarar gérmese bile gii¢ Uinitelerinin
devreden cikabildigini, bu olumsuzluklar yaganmasa bile
hat yogunlugunun haberlesmeyi etkileyebilecegini anlatti.

Gorgiin, Cin’de 12 Mayis 2008’de meydana gelen deprem
ve Japonya’da 11 Mart 2011°de 27 bin kiginin yagamini yi-
tirmesine ve Fukugsima Niikleer Santrali’ndaki patlamalar
sonucu radyoaktif serpintiye neden olan 9 buiyiikliigindeki
deprem sonrasindaki iletigim alaninda yaganan sorunla-
ra degindi. Afetler sirasinda alinabilecek dnlemlere dair
diinyadan 6rnekler veren Gorgiin, “ABD’nin kurdugu The
US Government Emergency Telecommunications Service
(GETS) afet durumlarinda 6ncelikli ve kesintisiz iletisim
saglarken, Wireless Priority Service (WPS) acil kablosuz
network yogunluklarina kars1 ek bant genisligi ve spektrum
saglamaktadir. Bu sistemler 11 Eylil Saldirisi’nda, Katrina
Kasirgasi’nda ve 7 Temmuz 2005 Londra’daki bombalama
olaylarinda kesintisiz iletigim saglamigtir” dedi.

Ozellikle ulagimin ¢ok zor oldugu bélgelerde uydu iletigimi-
nin kurulmasini 6neren Gorgiin, Cin Depremi’nde yollarin
¢okmesive kotii hava kogullarindan dolay1 sadece uydu bazli
sistemlerin g¢aligabildigini animsatti. Kablosuz iletigimde
frekans alanlarmin 6nemli oldugunu anlatan Goérgiin, “Or-
negin ABD herhangi bir afet aninda o bélgedeki iletigimin
kesintisiz olmasi i¢in 700 MHz genisliginde bir spektrum
kullanmaktadir” dedi.

3B Cografi Bilgi Sistemleri Kurulmali

Yeni iletigsim teknolojilerine yatirim yapilmasi ve acil durum

ekiplerinin kurulmasinin énemine dikkat ¢ceken Go6rgin,

gelecek icin su onerilerde bulundu:
“Afet bolgesindeki insanlaricin acil uyar mesajlarnn gonde-
rebilen mobil terminaller kurulmah. Network altyapilarnun
hem wsaatlarina, hem de sonrasinda giivenliklerine ¢ok
dikkat edilmeli. Eger yeristasyonlar: devre digi kalwsa, hava
ekipleri (Gzellikle helikopterler ve IHA lar) 7/24 ve her hava
kosulunda kablosuz iletisgimu saglamak icin ¢cahgw olacak
sekilde hazwrolmahdir. Ozellikle afet amnda networklerdeki
bilgi paylasimu otonom ohmalidr. Afetle 1lgili fotograflarn ve
sayisal bilgilerin aminda depolandigr ve dagiilabildigi 3B
Cografi Bilgi Sistemlerinin kurulmas: gevekmektedir.”

ABD’nin 11 Eyliil’den sonra sarj siiresi ¢ok uzun olan ve
elle taginan kesintisiz iletigim 6zellikli teknolojilere biiyiik
yatirimlar yaptigini anlatan Gorgiin, “Depremlerde erken
uyari sistemleri 6zellikle depremin yakinligina bagli olarak,
stratejik tesislerde yangin ¢ikmamasi ig¢in dogalgazi kes-
mektedir. Bunun i¢in makine-makine (M2M) iletisimine
yatirim yapilmalidir” dedi.

Genel Aktarmali T'elefon Sebekesi (Public Switched Telephone

Network-PSTN) kurulmasini 6neren Gorgiin, soyle devam etti:
“Bunlar ekseriyetle ordu, emniyet ve yargimn kullandig
ozel devrelerdir. Bu devreler Telekom biinyesinde genel
PSTN agindan aynlarak ozel olarak uctan uca bagla-
nwr. Tiivkiye’deki en biiyitk PSTN operatorii bilindigi
kadanyla Tiivk Telekom’dur. Hemen hemen her kioye
ve mezraya ulagan biiyiik T'T Network’iiniin ¢ok biiyiik
bir boliimii son 5 yilda dijitallestivilmistiv. Ozellikle bir
depremden sonra, depremden direkt etkilenen bolgeler
tam anlamiyla bilgi izolasyonuna ugramaktadw. Bu
izolasyonu kirmak icin, PSTN altyapisinin gelistivilerek
afetlere gore sekillendirilmesi geveklidir.”

En 6nemli hedefin kablosuz teknoloji yatirimlari oldugunu
ve afet aninda iletigimde meydana gelen yogunluklar1 6n-
lemek i¢in planlama yapilmas1 gerektigini anlatan Go6rgiin,
“Kesintisiz ve otonom bir haberlegsme 6ncelikli ARGE
destegi almalidir” dedi. ll
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