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OZET

Bugiiniin endiistriyel diinyasi, yiikselen maliyet baskist ve gelisen ¢evresel biling ile beraber elektrik enerjisine
olan talebin artmasi ile sekillenmektedir. Ayni zamanda, Ozellikle kaliteli ve giivenilir elektrik enerjisi
konusunda tiiketici talepleri artmaktadir. BOyle olunca, enerji iiretimi, enerji iletimi ve enerji dagitimi
konularinda tiim iiriinler yenilik¢i olmak zorunda kalmaktadir. Endiistriye diisen gorev ise giivenilirligi, ¢evrenin
korumast ve {iriinlerin verimliligi noktasinda bulusturmaktir. Tirkiye’nin iginde bulundugu son ddénemde,
elektrik enerjisinin dagitimi konusunda devletin yiiriittiigii 6zellestirme programiyla, hemen hemen tiim kamuya
ait dagitim sirketleri 6zellestirilmis ya da 6zellestirilme arifesindedir. Mevcut altyapi ve kalitenin iyilestirilmesi
icin Ozellesen dagitim sirketleri, bir yandan mevcut sistemin isletmesini saglikli sekilde devam ettirmeye
calismakta, diger yandan da kendilerine daha verimli olacak, isletme-bakim ve kayip maliyetlerini optimize
edecek ¢oziimler konusunda da galismalar yapmaktadirlar. Bu yazida da, Tiirkiye’nin mevcut cografi yapisi ve
demografik 6zelliklerine gore, uzak mesafelere elektrik dagitiminda kullanilabilecek harici tip tekrar kapamali

vakum kesicilerin, gliniimiiz son teknolojisiyle birlikte saglanacak faydalarini anlatmak hedeflenmistir.

GIRIS
TEKRAR
KESICILER

Elektrik sektoriinden degisik gorevlerde ve
alanlarda calisgan uzmanlar ile yapilan
goriismelerde elde edilen genel gorisler
asagidaki gibidir.

KAPAMALI VAKUM

1) Tekrar kapamali kesiciler gegmiste pilot
uygulama olarak gerceklestirilmis, ancak
isletmede kolaylik goriilmemesi, istendigi
gibi c¢alismamasi nedeniyle yaygin hale
gelmemis oldugu,

2) Ariza olustugu zaman, arizanin igerigi
ve olusum nedenlerini daha detayli gérmek
ve incelemek igletme-bakim personeli i¢in
her zaman 6nemli oldugu,

3) Kontrol dolabi hirsizliga ve izinsiz
miidahaleye ag¢ik oldugundan sakincali
oldugudur.

Yukaridaki olumsuz goriislere bakildiginda
degerlendirmenin 1990’11 yillarda olusmus
deneme ve tecriibeler {izerine yapildigi
olgusu ortaya ¢ikmaktadir.

Bununla beraber, gerek glinlimiiz Tiirkiye
elektrik dagitim piyasasindaki gelismeler,
gerekse de teknolojik gelismeler, Tekrar
Kapamali Vakum Kesicilerin Tiirkiye’de
uygun ve faydali bir ¢6ziim olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Havai hat elektrik dagitim sebekeleri i¢in
gelistirilmis, giivenilir bir koruma sunan
yeni nesil Tekrar Kapamali Vakum
Kesiciler 38kV seviyesinde, yag ve SF6
gaz1 kullanilmaksizin {ist seviyede ¢evresel
uygunluk saglanmaktadir. Cevre bilincinin
ve duyarliliginin arttigt son dénemde bu
ozellik on plana ¢ikmaktadir. Sikloalifatik
Epoksi Regine sayesinde kesicinin dis
ylizeyi tamamiyla kaplanarak harici
ozelliklere ve sartlara uygun yalitim
seviyesine  ulasilabilmektedir. = Burada
iistlinde durulmasi gereken diger bir konu
da role teknolojisindeki son gelismelerin
tekrar  kapamali  kesicilerle  beraber
kullanilarak kazanilacak isletme fayda-
laridir.  Uzerinde bulunan ve sistemde
onemli bir role sahip olan Rdle sayesinde,
yliksek seviye koruma, kontrol ve izleme
ozellikleri ile ¢ok kolay isletme ve yiiksek
isletme verimliligi saglanmaktadir.



Giivenilir enerji dagitimi i¢in, verimli
komponentler ve profesyonel ¢éziimlerden
olusan iyi gelistirilmis bir sebeke 6n sarttir.
Cesitli  dis nedenlerden &tiirii  enerji
kesintileri potansiyeli tasiyan orta gerilim
havai hatlar i¢in, hatt1 arizalardan koruma
ve otomatik olarak sistemin yeniden
kurulmasi 6zel bir Oneme sahiptir. Bu
durum genellikle kesici ve sigortalarla
¢Oziime kavusturulur. Bununla beraber,
orta gerilim havai hatlarda olusan
arizalarin ylizde doksana yakini gegici
arizalardir. Bu gegici arizalar, kus ya da
baska hayvanlarin hat iizerinde faz-faza ya
da faz-toprak arasina girerek arizaya sebep
olmasi ya da riizgdrdan Otlirii hatlarin
birbirine yakinlagarak arizanin olusmasi
gibi nedenler gegici arizalardan bazilaridir.
Arizanin ardindan tekrar hat enerjilenmeye
miisait hale gelir. Ama isletme ya da ariza-
bakim gorevlileri tarafindan agmis olan
kesicinin yeniden kurularak kapatilmasi
gerekir ve arizali sigortanin yenisi ile
degistirilmesi gerekir. Dogal olarak bu tarz
bir isletme, kesintili bir hizmet olarak
degerlendirilir.

Bir ariza durumunda, Tekrar Kapamali
Vakum Kesici ariza akimini kesmek tizere
acar. Bir siire sonra (Bu siire ayarlanabilir),
kesici tekrar kapatir ve eger gecici ariza
kaybolmussa kesici kapali sekilde kalmaya
devam eder. Hatt1 hizmete almak iizere bu
cevrim bese kadar devam edebilir. Eger
kalict bir ariza var ise kesici tekrar
kapamaya kars1 kilitli (Lockout )hale gelir.
Boylece, arizalarin hat {izerinde siddetli
etkileri Onlenir. Bu c¢alisma sekli ile
dengeli bir sebeke ve kesintisiz hizmete
katk1 saglanmis olur.

Harici tip kesici olarak her tiir havai hatta
kolayca uygulanabilir ve operatorlerin
rahatga ulagsabilecegi bir seviyede de
kontrol dolabinin montaj1 yapilabilir.

Yildiz, ring ya da karisik tip sebekelerdeki
fiderleri korumak {izere role paramet-
relendirilmesi yapilir.

Asagida  degisik  yerlere  direkler
aracilifiyla enerji dagitimmi temsil eden
ornek bir tek hat semast goriilmektedir

(Sekil 1). Trafo merkezinden beslenen, dal
ve budaklara ayrilmig en kisa mesafenin
200-300 metre, en wuzun mesafenin
yaklagik  10km. oldugu ve ¢esitli
tilketicilerin ~ beslendigi  bir  sebekede
isletme, ariza miidahale ve bakim kolaylig1
acisindan ~ 6nemli  goriilen  yerlere
yerlestirilecek tekrar kapamali vakum
kesicilerle verimlilik saglanir (Sekil 2).

[0 Tekrar Kapamali *
Vakum Kesici

Sekil 2
YENi NESILL. TEKRAR KAPAMA
KONTROL ROLELERI

Glinlimiiz teknolojisi ve koruma teknikleri
acisindan tekrar kapama sistemleri i¢in de
mikroiglemci  tabanli  dijital  roleler
gelistirilmistir. Bu yazi ile yeni nesil tekrar
kapama kontrol rolelerinden beklentiler ve
rolelerin  gergeklestirdigi  fonksiyonlar
detaylandirilmaya c¢alisilmistir. Yeni Nesil



Tekrar Kapama Kontrol Roleleri igerisinde
barindirdigi ¢ok fonksiyonlu koruma
secenekleri, Ustiin izleme fonksiyonlari,
kolay ve hizli gergeklestirilen kontrol ve
parametreleme  Ozellikleri ile  tekrar
kapama sistemleri i¢in ihtiya¢ duyulan tiim
ozellikleri tek bir donanim ve yazilim
altyapis1 ile saglamaktadir. Bu rdlelerin
gelismis haberlesme imkanlar ile uzaktan
parametreleme, izleme ve  kontrol
fonksiyonlarmin  gerceklestirilmesi  de
miimkiindiir.

Yeni Nesil Tekrar Kapama Kontrol
Rolelerinin, yo6nlii ve yonsliz koruma
fonksiyonlari ile  bircok  koruma
fonksiyonu ve Tekrar Kapama lojiklerinin
entegre edildigi cok fonksiyonlu dijital
koruma roleleri olmasi beklenmektedir.

Tekrar Kapama Kontrol Roleleri ile
bagimsiz olarak faz arizalari, toprak
arizalar1 ve hassas toprak arizalari igin
tekrar kapama dizisi gergeklestirmek
miimkiin olabildigi gibi, bir tekrar kapama

dizisinin, kullanicinin belirleyecegi
ayarlara bagli olarak sabit veya ters
zamanlt korumalarin karisimindan

olusabilmesi ve bagimsiz tekrar kapama
zamanlarma  sahip  olacak  sekilde
ayarlanabilmesi de miimkiindiir.

Tekrar Kapama Kontrol Rélelerinin
gerceklestirmesinin ~ beklendigi  temel
fonksiyonlar sunlardir;

* Koruma

* Kumanda

o lzleme

e Olgiim

* Gerilim — Cokme & Dalgalanma
* Lojik Parametreleme

* Olay Kayitlar

* Arnza Kayaitlari

* Haberlesme

KULLANICI ARAYUZU

Genis bir LCD ekran, menii gecis tuslari,
kullanic1  tarafindan  programlanabilen
LED’ ler ve programlanabilen kontrol tus
takimlart ile kullanicinin sadece role
tizerinden her tirli islemi gercek-
lestirmesini  ve  maksimum isletme
kolayligim1  saglamak miimkiin olabil-
mektedir.

iZLEME FONKSiYONLARI

Ariza Kaydi — Arizalara ait tarih ve zaman
bilgisi ile arizanin tipi, ariza akim ve
gerilim degerleri sayesinde detayli ariza
analiz imkan1 saglanmaktadir.

Olay Kaydi -1 ms hassasiyetli zaman
etiketi ile rolede veya sebekede
gerceklesen her tiirlii olaym kronolojik
olarak takibi imkan1 saglanmaktadir.

Olgiim Degerleri — Akim degerleri,
Gerilim  degerleri,  Frekans,  Aktif
/Reaktif/Gortintir  Giig, Gii¢  Faktort,
Aktif/Reaktif Enerji, Enerji Akis Yoni,
Termal Kapasite oOl¢iimleri ile fider
hakkinda tiim Ol¢iim degerlerine erisim
gerceklestirilebilmektedir.

Kesici Bakim — Kesici istatistikleri ile
kesici bakimi ve Omrii konusunda bilgi
saglanabilmektedir.

Enerji Kalitesi — 27 Cokme ve 59
Dalgalanma (SIARFIx, SMARFIx,
STARFIx endeksleri ve kesintiler)
Olglimleri ile enerji  kalitesi temel
bilgilerinin temin edilmesi saglana-
bilmektedir.

Genel Alarmlar — Rélenin kendi donanim
ve yazilimi hakkinda siirekli kontrol
gerceklestirerek saglikli  bicimde c¢alig-
tiginin siirekli kontrolii yapilabilmelidir.

HABERLESME FONKSIYONLARI

Tekrar Kapama Kontrol Roleleri ile
haberlesme portlar1 iizerinden paramet-
releme, kontrol, izleme ve Ol¢liim
islemlerinin gergeklestirilmesi miimkiin-
diir.  Haberlesme  islemini  gergek-
lestirebilmek acgisindan role iizerinde 1 adet
USB lokal parametreleme portu (6n yiiz)



ve 1 adet RS485 uzak parametreleme portu
(arka yliz) bulunmasi isletme kolaylig1
saglayacaktir.

Ayrica SCADA sistemleri ile
haberlesmede kullanilmak {izere roleler
iizerinde fiberoptik port veya RS485 port
secenekleri bulunmaktadir. Bu portlar ile
otomasyon alaninda  yogun  olarak
kullanilan ~ protokoller  desteklenerek
SCADA sistemlerine baglanti gercekles-
tirilebilmektedir.

KORUMA FONKSiYONLARI

Koruma teknigi agisindan su an i¢in iletim
ve dagitim fiderlerinde gergeklestirilen
koruma fonksiyonlar1 asagida listelenmis
olup kullanic1 ihtiyaclarma goére tekrar
kapama kontrol roleleri dizayn edilebilir;

* 25— Senkronizasyon

e 27/59 — Distk/Yiikksek  Gerilim
Koruma

* 37— Diisiik Akim Denetimi
* 46BC — Kopuk iletken Denetimi

* 46NPS — Negatif Bilesen Faz Sirasi
Asirt Akim Korumast

* 47NPS — Negatif Bilesen Faz Sirasi
Asir1 Gerilim Korumasi

* 49 — Termal Asir1 Yiik Koruma
* 50BF — Kesici Ariza Koruma
* 59N — Notr Asir1 Gerilim Koruma

* 67/50/51 — Yonliu ve Yonsiiz, Sabit ve
Ters Zamanli Asirt Akim Koruma

* O67N/50N/5IN — Yonli ve Yonsiiz,
Sabit ve Ters Zamanli Toprak Asir1 Akim
Koruma

* 5lc—Soguk Yiik Uzerine Kapama

* 51V — Gerilim Denetimli Asirt Akim
¢  60CTS — Akim Trafosu Denetimi

* 60VTS — Gerilim Trafosu Denetimi

*  64H — Smurlandirilmigs Toprak Arizasi
Korumasi

¢  74TC — A¢ma Devresi Denetimi

* 79 — Tekrar Kapama

¢ 81 — Diisiik/Yuksek Frekans Koruma
e 81HBL2 - 2. Harmonik Bloklama
YAZILIM

Role yazilimlar1 sayesinde tiim koruma
fonksiyonlar1, giris/¢ikis kontaklart ve
LED’ ler parametrelenebildigi gibi kesici
kumandasi  ve  olay/ariza  kayitlan
izlenebilmektedir. =~ Yazilim  sayesinde
detayl ariza analizi ve rapor ¢ikarabilme
imkani bulunmaktadir.

SONUC

Tiirkiye’de  ekonomik  ve sanayi
gostergelerinin  yiikseldigi -  iyilestigi,
elektrik enerjisindeki kesintisiz ve kaliteli
hizmet beklentisinin arttig1 ve ozellestirme
caligmalar1 neticesinde, mevcut altyapi
ozelliklerinden otliri  firmalarin  enerji
kesintilerinden dolay1 isletme ve satis
kayb1 yasadig1 asikardir. Harici tip tekrar
kapamali vakum kesici ve ona uygun
tasarimlanmis yeni nesil role kullanimi
sayesinde bu kayip azalacaktir. Bu da
EPDK’nin dagitim firmalar1 i¢in belirledigi
SAIDI-SAIFI  gostergelerinde  iyilesme
anlamina gelmektedir.
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