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Dağıtık Üretim & 

TÜRKİYE ENERJİ İLETİM SİSTEMİ 

Enterkonneksiyonlar 

Ulusal ve uluslar arası stratejiler, enerjinin dağıtık üretim (DG) yapısına dönüşeceğini gösteriyor !! 
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MEVCUT DAĞITIM SİSTEMİ 

 

154/34.5 kV 
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DAĞITIM SİSTEMİ 

154/34.5 kV ? 

? ? 

……….. komple değişiyor  Dağıtık Üretim  

 

Normal işletimdeki 

problemler 

V?   

P? 

Q? 

 KD? 

Harmonik ? 
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DAĞITIM SİSTEMİ 

154/34.5 kV 

……….. komple değişiyor 

Enerji adalaşması 

problemleri 

F ?, V ?,  

Yalıtım ?  

Topraklama? 

Tekrar kapama?  

 + 3 % 

 -  5 % 

 + 10 % 

 -  10 % 

F 

V 
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ENERJİNİN KALİTESİ ………  

Değişen yapı nedeniyle bozulmamalıdır. 

Yönetmelikler izlenmeli, ön analizler ile tespitler yapılmalıdır.  

 Elektrik Piyasası Lisans Yönetmeliği 

 Elektrik Piyasası Şebeke Yönetmeliği  

 Elektrik Piyasası Dağıtım Yönetmeliği  

 Elektrik Piyasasında İletim ve Dağıtım 

   Sistemlerine Bağlantı ve Sistem 

   Kullanımı Hakkında Tebliğ  

 Elektrik Piyasasında Dağıtım Sisteminde 

   Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik 

   Sürekliliği, Ticari ve Teknik Kalitesi 

   Hakkında Yönetmelik  

“Dağıtım Sisteminde Santral Bağlantıları” 

   sunumları, TEDAŞ 

 TEDAŞ Yönetim Kurulu kararları, 

   imzalanan protokoller 

 Dağıtım Şirketi Uygulamaları 
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Tesis gücüne ve lokasyonuna bağlı olarak….. 

Gerçekleştirilebilecek Analizler 

Yük Akışı Analizi: Değişken yük durumlarında, güç akışlarını, yüklenmeleri, bara gerilimleri 

  

Kısa Devre Analizi: Dağıtım sistemine bağlanılan noktada, üretim tesisi baralarında ve komşu 

baralarda oluşan kısa devre seviyeleri. Kabloların, hatların dayanım sınırları. 

 

Koruma Koordinasyonu: Yük akışı ve kısa devre sonuçlarına bağlı olarak birden fazla işletim durumu 

oluşuyorsa koruma selektivitesi oldukça önemli.  

 

Harmonik ve Fliker Analizi: İlgili üretim biriminin dağıtım sisteminde oluşturduğu harmonik bozunum 

ve fliker şiddeti, rezonans durumları  

 

Dinamik Analizler: Sistemin zamana bağlı dinamik tepkisini inceleme, oluşturulan aktif ve reaktif güç 

tepki hızını belirleme. Adalaşma durumlarında oluşacak frekans ve gerilim tepkisi 

 

Topraklama Analizleri: Kurulan sisteme ait işletme ve koruma topraklama sistemlerinin dizaynı ve 

kontrolü, adalaşmada işletme toprağının durumu. 

 

Yalıtım Koordinasyonu Analizleri: Olası aşırı gerilimlerde sistem ekipman dayanımlarının 

uygunluğunu sorgulama. Anahtarlama esnasında, arızalarda ve sistem ayrılmalarında. Ayrıca rüzgar 

parkında yaşanacak olası yıldırım durumları 
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Analizlerle ilgili 

Örnek bir sistem (Rüzgar Enerjisi Entegrasyonu) 

İki farklı bağlantı noktası için toplam 

20 senaryo; 

a. 3.0 AWG opsiyonu 

b. Tek 477 MCM opsiyonu 

c. Çift 477 MCM opsiyonu 

d. Minimum üretim 

e. Maksimum üretim 

f. Minimum yük 

g. Maksimum yük 

İncelenen sistem büyüklükleri 

 

 Gerilim düşümleri/gerilim yükselmeleri  

 Hat, trafo, kablo yüklenmeleri 

 Kayıplar  

 Baralarda oluşan kısa devre seviyeleri  

 Hat ve kablolardaki kıska devre dayanımları 
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Örnek bir sistem (Rüzgar Enerjisi Entegrasyonu) 

Sonuçlar – Yük Akışı Analizi / Kayıplar 

Bara gerilimleri 

Minimum yük durumu, 3/0 AWG  

Bara gerilimleri 

Minimum yük durumu, çift devre 477 MCM 

Kayıplar  

Maksimum yük durumu, 3/0 AWG  

Kayıplar   

Maksimum yük durumu, çift devre 477 MCM 

Gerilim profili ve kayıplar açısından değerlendirildiğinde en iyi alternatifin,  

25 km mesafeye sahip çift devre 477 MCM olduğu görülmektedir.  

9 MW güç  Rüzgar parkı barasında gerilim yükselmesi 

Nedeni  Gücün uzun bir hat boyunca taşınma zorunluluğu ve yakınında önemli bir tüketici bulunmaması  

Gerilim yükselmesi  Diğer tüketicileri de etkiler.  

Dağıtım sisteminden entegre olacak rüzgar enerjisi entegrasyonları   Reaktif güç desteği beklenmemekte 

Ancak reaktif güç desteği beklenmesi durumda  yüksek olan bara gerilimi nedeniyle reaktif güç desteği mümkün 

değil. Gerilim yükselmesinin önlenmesinin çözümü hat mesafesini elektriksel olarak kısaltmaktır.  

Kayıplar değerlendirilirken  Genelde rüzgar türbinin çıkış noktasında değil (RES), dağıtım sistemine entegre 

oldukları noktada (DM) 477 çift devre MCM’de 5 kat azalma. 
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Örnek bir sistem (Rüzgar Enerjisi Entegrasyonu) 

Sonuçlar – Kısa Devre 

Kısa Devre 

Minimum yük durumu, 3/0 AWG  

Kısa Devre  

Minimum yük durumu, çift devre 477 MCM 

25 km’lik alternatifte çift devre 477 MCM kullanılması, ilgili noktada kısa devre seviyelerinin  

aşılma riski oluşmadığı durumda, avantajlı konuma gelmektedir. 

477 MCM çift devre kullanıldığında KD büyüyor, ancak RES barasının dizayn değerinden oldukça uzak.  

 

RES bağlanabilme kriteri  Bağlanıldığı noktadaki minimum kısa devre seviyesi  Rüzgar türbini üreticileri 

tarafından, kısa devre seviyesinin belirli bir değerin üzerinde olması beklenir  

Rüzgar türbinleri  DFIG ? FULL CONVERTER ? 

FULL CONVERTER  KD katkısı yaklaşık 1 p.u. (OG barada) 

DFIG  KD katkısı yaklaşık 3-4 p.u. (OG barada) 

 Dizaynda değerlendirilmelidir.  
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Örnek bir sistem (Rüzgar Enerjisi Entegrasyonu) 

Ana Sonuçlar  

1. Dağıtım sistemlerinin, gücün sadece dağıtımı için tasarlandığı, üretim 

sistemlerinin entegrasyonuna uygun dizayn edilmediği bilinmektedir.  
 

2. İletim sisteminden gerçekleşecek üretim entegrasyonları da incelenmeye değer 

olmakla birlikte, özellikle dağıtım sisteminden gerçekleşecek olan üretim 

entegrasyonlarında doğru analizler gerçekleştirilip, doğru önlemler alınmadığı 

takdirde, enerji kalitesini bozucu, can ve ekipman güvenliğini tehlikeye 

düşürecek, üretilen gücün yeteri kadar verimli kullanılmamasına neden 

olabilecek sonuçlar ile karşılaşılması muhtemeldir.  
 

3. Kurulacak üretim sisteminin tipine ve büyüklüğüne göre gerekli analizlerin yapılıp, 

uygun entegrasyon alternatiflerinin değerlendirilmesi ve sistemi bozucu etkileri 

varsa, entegrasyon öncesi gerekli önlemlerin alınması gerekmektedir.  
 

4. Bu önlemler akıllı şebeke teknolojilerinin ve ürünlerinin kullanımı ile mümkün 

olabilmektedir. (Gelişmiş röle, transformatör, güç kontrolü. Hızlı haberleşme ve 

otomatik karar alabilme vb.) 
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