Uc fazh alternatif akim Sisteminde
sarj ve toprak kisa devre akimlar
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Toprakla bir kutup arasinda herhangi bir
sekilde bir izolasyon bozulmast vuku buldu-
gu takdirde toprak temaslar1 meydana gele-
cektir. Bu izolasyon bozulmasi, hatlarda
(havai hatlarda veya kablolarda), makina
klemenslerinde, makina sargilarinda yahut
transformator sargilarinda  vuku bulabilir,
mevzuabhis izolasyon bozulmasi yidiz nok-
tasina ne kadar yakin husule gelirse, isletme
uzerinde tesiri de o kadar ciizi olur.

Ug fazhi sistemlerde umumiyetle asagi-
daki toprak temas halleri ile karsilasilir:

1 — lzole edilmis yildiz noktali sebeke-
lerde veya, bir indiiktif direnc iizerinden
topraklanmis (sondirme bobinli) sebeklerde
tek kutuplu toprak temasi mevzubahis ola-
bilir. Yildiz noktast direk topraklanmis sebe-
kelerde ise tek kutuplu bir toprak temasma
toprak kisa devresi diyecegiz.

2 — Diger bir hal ise iki kutuplu toprak
temasi veya ¢ift toprak temasidir. Bu da bir
kisa devre tipidir, yukardakinden farki ise
toprak temasinin iki fazda ve ayn yerlerde
vuku bulmasidir. Bu halde ikinci toprak te-
mas1 sebekenin baska bir hattinda da vuku
bulabilir.

Bir, cift cok kademeli toprak irtibatinin
ayni yerde husule ge'mesi ile bu hpt siste-
minde ve o yerde iki yahut c¢ok fazli tosa
devre vuku bulmug olur. Herhangi bir faz
toprakla direk temas ettigi zaman, burada
metalik kisa devre vuku bulmustur de-
nir. Buna mukabil arkli toprak temas: da vu-
ku bulabilir, bu halde bir gecis direnci mev-
zubahistir ve bu direnc te ark direncidir.

Tabiatiyle biitliin toprak temaslar1 elek-
trik tesislerinin isletmesinde tehlike arzet-
mektedirler. Toprak temasi vuku bu'unca, te-
sekkiil eden ark anza mahallinde tahribat ya-
par." Ayrica saglam fazlarin topraga karsi ge-
rilimlerinin yiikselmesini intac ettireceginden
miiteakip tahribata sebebiyet verecektir.
Hatta hatlardan akan toprak temas akimlari,
yiik durumu dolaysiyle, baska bir kisimda ar-
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zu edilmeyen bir salterin agmasina da sebep
olabilirler.

. Toprak kisa devresinin yarattig1 tehlike-
lerin Oniine gecmek icin tamamen ortadan
kaldirilmasi diisiiniilemezse de, zayiflatmak
ve tahdit etmek careleri vardir. Bunun icin
sebekenin uygun bir noktasina mesela, tra-
fo istasyonlarinda ve kuvvet santrallannda
makina ve trafolarin yildiz noktalarina en-
diktif bir direng (sondiirme bobinleri) vaz
edilebilir. Topraklamalarda bu bobinler tize-
rinden yapilir. Sondiirme bobinleri kisa dev-
re halinde, kapasitif toprak temas akimlari-
ni, endiiktif akimlan ile _kompanse ederler.
Bu' suretle kisa devre noktasinda kisa bir
zaman i¢in ancak artik bir akim akabilir.
Artik akimlarin buylkligli tabiatiyle kom-
panzasyonun milkemmeliyetine baglhdir.

Enerji nakil hatlarinda her hattin topra-
ga karsi olan kapasitesine Ce diyelim. Hatla-
rin birbirlerine karsit olan kapasitelerine de
C,, diyelim.

Toplam kapasiteye isletme kapasitesi di-
yelim ve Cb ile gosterelim. Bu halde :

b = Ce + 3 C,, olacaktir.

Yiiksek gerilim enerji  nakil hatlarinda

ve takriben 30 kV a kadar,

Cb +=0,0085 ... 0,01 p. F/km dir.
Sarj akimi:

jL = (U/+/8) .314.Cb 10 . L (A) dir.

Sarj takati:
-8
NL=U.314.Cb. 10 .L (VA dir.
U = Faz arast gerilimi (licgen gerilimi)
V olarak

L = Hat uzunlugu km olarak

Toprak temasi neticesinde bir fazdan
gececek toprak temas akimu ifadesi:
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je=3.U/N/3) .314.Ce. 10 .L (A dir.
Ce = Bir fazin topraga karst kapasitesidir.

Yiiksek gerilim tesisleri i¢in 30 kV a ka-
dar, hatlarin topraga karsi kapasiteleri tak-
riben asagidaki degerleri alirlar:

Ce = 0,045 PF/km (toprak hatsiz -
koruma hatsiz - )

(toprak hathi ha-
vai hatlar)

Ce = 0,005 »

Kablolarda benzer sekilde degerler alirlar.
Zirhli kablolarda Ce toprak kapasitesi, takri-
ben isletme kapasiteleri, Cb nin % 50 sine e-
sittir. Ug zarfli yani ii¢ mantolu kablolarda ve
H - kablolarinda ise isletme kapasitesi Cb,
toprak kapasitesi Ce ye esit olmaktadir.

Muhtelif haller icin Cb ve Ce nin degerle-
rini ilerde verilen tablolardan bulabiliriz.

Kablolarin sar] akimlari, havai hatlara
nazaran 20 ile 40 misli kadar biiyiik olmakta-
dir. Toprak temas akimlar ise, zirhli kablo-
larda havai hatlara nazaran 20 ile 40 misli,
H - Kablolarinda ve ti¢ zarfli kablolarda 60
misline kadar ¢ikmaktadir.

Misal: Bir kuvvet santralinda tiggen ge-
rilim (fazaras)) U = 20000 V havai hatlarin
toplam uzunlugu 400 km olsun aynca havai
hatlarda koruma hatti da bulunmasin. H -
Kablolarin kesiti 70 mm’ ve toplam uzunluk-
lar1 25 km olsun. Bu halde :

-4
jeF t= 3 . (20000/1,73); 314 . 00045 . 10 . 400
=196 A
-8
eK =3 . (20000/1.73) . 314 . 03 .10 .25 =
81,7A

leF 1= Havai hattin toprak kisa devre akimi
jeK = Kablolarin toprak kisa devre akimi

Toplam kisa devre akimi: 101,3 A balig

olacaktir.

Bu akim, kompanzasyon yapilmamis se-
bekelerde, ariza noktasinda topraga akar.

Biitlin salt tesislerinde topraklama hatla-
r1 muhakkak toprak temas akimlarina goére
hesaplanmalidir.

Toprak temas takati ise (gerilim kV cin-
sinden yerine konursa)

Ne=U/y3.j, = 20/ V3.101,3 = 1170
: kVA bulunur.
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Ug fazh havai hatlarda tek bir hattin spe-
sifik toprak temas akimi, her 10 kV ve 100 km
icin yuvarlak hesap 2,5 A kabul edilir. Bu de-
ger havai hatlarda toprak hatti olmadig1 za-
man iyi neticeler verir. Eger mevzubahis ha-
vai hatta koruma hatti1 da varsa o zaman 3 A
almak daha dogrudur.

Zirhli kablolarda bu deger 50 mm® Kkesit
te, her 10 kV ve 100 km. icin takriben 60 A ali-

nabilir. Eger kablo H - Kablo ise 180 A/100
km almak lazim gelir.
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Yukardaki egriler li¢ fazli sistemde tek
hat icin muteberdir. Cift hatli sistemlerde ise
bulunan kiymetleri % 1...3 kadar ai-tirmak
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Ug fazh Ugmantolu kablolarm (DK) ve
uc¢ fazli zirhli  kablolarin (GK), 50 Hz deki
Ohm/km olarak takribi direncleri.

KURSUNLU KABLOLARIN
KAPASITELERI:

a) Ug hatli zirhli kablolarin F F/km cin-
sinden Cb lsletme kapasiteleri:
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Kesit gen ili
ger1 imi
mm* 750 V. 3kV 6k%/10 kV 15 kV 20 kV
6 0252 0,200 S
10 0,287 0,233 0,183 0,153 - -

16 0350 0283 0221 0178 —
250393 0318 0252 0207 0176 0158
350436 0352 0292 0239 0197 150
50 0,476 0388 0321 0264 0207 (19
70 0,520 0,422 0354 091 0238 21
05 0,561 0,455 0383 0315 0260 0230
120 0,602 0,490 0420 0353 0287 0,263
150 0,670 0521 0449 0379 0306 0279
185 0,710 0,545 0,472 0402 0.326 (299
240 0,760 0,700 0,535 0460 0372 03I

Spesifik sarj akima

2-TT.f
JL=Cb X

= Cb. 181 (A

Spesifik Toprak temas akimi
je=Cb X 1,5 X 181 =Cb. 272 (A)
Cb yukarda da soOylendigi gibi yukarda
verilen tablodan alinacaktir.
Spesifik sar) yahut toprak temas akimi
50 Hz de her 10 kV ve 100 km i¢in verilmistir.
Her bir hattin toprak kapasitesi burada
Ce takriben Cb nin % 50 sine esit alinacaktir.

b) H - Kablolarda ve iic mantolu kablo-
larda H F/km cinsinden Cb isletme kapasite-
leri :

Kesit Ucgen_gerilimi
mm> 15 kV 20 KV 300kV 50 kV 60w
6 G2k - —
5025 0,22 Z s -

3028 024 020 - _
S0 031 027 02 018 —
00035 030 025 020 o
95 0% 03 08 02 (8
120043 037 030 023 0
150 047 040 032 025 02l
B 050 043 03 027 on
40057 048 038 030 ox

Spesifik sarj akimi

Skol grubu transformator

Hususi surette imal edilmis iki transfor-
matorden ibarettir.

Maksat trifaze akimi monofaze akim ha-

line getirmektir. Bu halde trifaze akimin fre-
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IL=Cb. 181 (A) 2 fe 314
Spesifik toprak temas akimi
2.x.1
3

Spesifik sarj yahut toprak temas akimi
her 10 kv ve 100 km igin verilmistir. Burada
her bir hattin topraga kars: kapasitesi Ce, is-
letme kapasitesi Cb ye esit alinacaktir.

Kapasitif diren¢ (50 Frekansta).
(Kondensanz) :

70 mm' Kesitli ¢elik - aliminyum faz
aciklign 3 m olan enerji nakil hattinin, her
on ve faz bagma Kkapasitif direnci 358.10°
Ohm dur (asagida verilen egrilerden).

. Bu hale gore, 30 kV isletme gerilaminde
bir hattin, 10 km uzunlugu i¢in, sarj akimi,

30 (kv) . 10 (km)
= 0485 A
3.358.10» (Ohm/km)
aid 1»0O/km
390 L ]
300 - ! W=
:?lZ‘(r)\ /Q}J o IT 1‘ ==
w 350 Y P95 5 2 \
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Bu egriler trifaze alternatif akimda ener-
ji nakil hattinin tek fazi icin muteberdir. Cift
trifaze hat olmasi ha'inde, bulunan degerleri
% 1...3 artirmak ldzim gelecektir. Bu tas-
hih yapildig1 takdirde, verilen egriler, yine
kafi dogruluk sinin icinde kalmaktadir.
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kansi ne ise monofaze aklmmda frekansi ay-
ni olarak kalir.

(Sekil - 1) de skot grubunun baglant1 se-
mas1 goriilmektedir.
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