CAGDAS YUKSEL

- 1982, Aksaray,
- BEvli, bir cocuk babasi,
- Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Elektronik Fakltesi / Elektrik MUhendisligi Lisans,
- OG ve AG alaninda 10 yillik calisma tecribesi,
- Tasarnm MuUhendisi, Senkron Eekels / Tuzla Tershanesi
isi ctotherm indiksiyon Sistemleri / Gebze
/ Schneider Elektrik,




iCERIK
ORTA GERILIM HUCRELERI

Sayfa

1. ORTA GERILIM KAVRAMI.......ooiiiiiiiiiiiiiaiie e, 1
2. ORTA GERILIM HUCRELERINDE STANDARTLAR.............ccoovniiiiiiiiiieeae, 2
2.1 IEC Standartlarn ve TEDAS Standartlar. ...........ccooiniiiiiiiiiiiiiiiei i ieceeeeeeaans 3

2.2 |[EC Standartlart Kapsaminda YapilanTestler..............coooiiiiiiiiiiiiiiinann.. 4

2.3 IEC 62 271-200 ile Gelen Son Dizenlemeler...............cvvuveneiniunennenennennen. S

3. ORTA GERILIM HUCRE CESITLERI..........cceooiiiiiiiiiiiiiinieiieic s 10

3.1 Metal Mahfazali (Enclosed) Orta Gerilim Hicreleri ...........ccoeeeeiviiiiiiiiin,
3.2 Metal Bolmelendirilmis (Clad) Orta Gerilim Hicreleri..........cccoeeeeviiio.. ..
3.3 Gaz izoleli (RMU) Orta Gerilim Hicreleri...

INDE KULLANILAN ELEMANLAR




ORTA GERILIM HUCRELERI
1. ORTA GERILIM KAVRAMI

Uluslararasi standartlara gére mevcut gerilim seviyeleri iki sekilde siniflandirilir;
- Alcak Gerilim < 1kV AC (veya 1,500V DC)
- YUksek Gerilim = 1kV AC (veya 1,500V DC),

YUksek gerilim enerji iletim ve dagitim icin kullanilirken son kullanici tarafinda alcak gerilim uygulamalari
mevcuttur. YUksek gerilimde UrUnlerde ve uygulamalarda ciddi farkliliklar olusmasi sebebiyle 1kV ve
52kV gerilim seviyesi ayrica Orta Gerilim olarak adlandirlir. Orta Gerilim Hucreleri 3kV — 40.5kV
araligindaki gerilim seviyelerinde, S0kA kisa devre akimi degerine kadar kullanilabilmektedir.

Orta Gerilim Yiksek Gerilim Orta Gerilim Algak Gerilim

electric




2. ORTA GERILIM HUCRELERINDE STANDARTLAR

Orta Gerilim HUcreleri icin teknik gereklilikler, bélgesel sebepler ve aliskanliklar cercevesinde farkl
uluslararasi standartlar gecerli olabiimektedir. Burada édnemli husus mevcut Ulkelerdeki elekirik
otoritelerinin hangi standartlan dikkate alarak sartnamelerini dUzenledigidir. Asagida genel itibariyle
bazi bdlgelere gore uygulanan standartlar listelenmistir;

- Avrupa’'da IEC Standartlari,
- Amerika'da ANSI ve CSA Standartlar,
- Rusya ve Eski Sovyet Bloku Ulkelerde GOST Standartlari,

TUrkiye'deki O.G Hucre sartnameleri genel itibariyle IEC Standartlarina uygunluk gésterir. Orta Gerilim
HUcreleri ile ilgili genel Standart IEC 62 271-200 olarak kabul edilmigtir.

IEC Standardi Aciklamasi
IEC 62 271-200 1 kW dzerinde ve en ¢cok 52 kV'a kadar clan beyan gerilimleri icin a.a. metal mahfazali anahtarlama ve kontrol dizeni
IEC 62271-1 Yiksek Gerilimli Anahtarlama ve Kumanda Cihazlan ve Tesisleri Igin Ortak Kurallar

IEC 62 271-100 Yiksek gerilim alternatif akim devre kesicileri

IEC 60 529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP-kodu)

IEC 62 271-102 Alternatif akim ayinalan ve topraklama ayinalan

IEC 61 243-5 Gerilim altindaki calismalar - Gerilim dedektérleri - 5. bélim: Gerilim algilama sistemleri

IEC 60 044 -1 Akim trafolan

IEC 60 044 -2 Gerilim trafolan




2.1. IEC Standartlar ve TEDAS Standartlar;

TUrkiye Elektrik Dagitim A.S'nin en son yayimladigi yazisinda IEC 62 271-200 Standardi referans olarak

gOstermistir.

. ‘Metal Mahfazah
|Anahtarlama ve
'Kontrol Diizenlerinin |
Simflandirlmas:

Eski Uygulama
(TS 5248 EN 60298/1EC

Yeni Uygulama
(TS EN 62271-200/ IEC 62271-200 no.lu
standart) -

“TEDAS-MYD/95-007.D
nolu Hava Yahtmh Orta
Gerilim  Metal - Mahfazal
Modiiler Hiicreler (Dolap,
Tipiy* ve  “TEDAS-
MY[/95-002.B no.lu SF 6
Gazt Yalhitimh Orta Gerilim
Metal Mahfazal: Hiicrelerin:
(MMH-gaz)”

simiflandinlmas:
tipi

“dolapi-
anahtarlama ve

tanimlanmakta idi.

kumanda diizeni” olarak|-

“TEDAS-MYD/95-007.D ‘nodu H_aval
Yahuml Orta Gerilim - Metal. Mahfazah
Modiiler . Hicreler (Dolap Tipi)” ve
“TEDAS-MYD/95-002.B no.lu SF 6 Gaz

Yalimh Orta Gerilim  Metal Mahfazah
Hicreler (MMH-gaz)" teknil]
sartnamelerindeki -~ Metal . Mahfazaly

Anahtarlama ve Kﬁml Duzenlermlm
stniflandirmast; :

Servis Stireklilii sm:dlmsns
En az LSC2A olaeaktr, -
Boimelendirme Smfi; PI-PM

olacaktir,




2.2. IEC Standartlan Kapsaminda Yapilan Testler;

Subclause 6.2
-6.2.6.1

Dielektrik testleri

Sebeke frekansli gerilim deneyi

Subclause 6.8
Subclause 6.9

Sizdirmazlk testi
Elektromanyetik Uyumluluk ( EMC

-6.2.6.2 Yildinm darbe gerilim deneyi Subclause 6.10 Yardimci ve kontrol devre ilave testler

-6.2.9 Kismi bosalma deneyi Subclause 6.101 Agma kapama yeterlilik testleri

-6.2.10 Yardimci ve kontrol devreleri dielektrik testi Subclause 6.102 Mekanik ¢calisma testleri

Subclause 6.4 Devre direncinin 6lgilmesi -6.102.1 Anahtarlama elemani hareketli parca.
-6.4.1 Ana devre -6.102.2 Kilitlemeler

-6.4.2 Yardimci devre Subclause 6.103 Gaz dolu kompartman basing. dayan.

Subclause 6.5 Sicaklik arhs deneyi Subclause 6.104 Metalik olmayan bélimler, klapeler.

Subclause 6.6
Subclause 6.7

Kisa sireli ve tepe akima dayanim

Korumanin dogrulanmasi

Sebeke frekansh gerilime dayarmim deneyi

=34 = 62271-1 © IEC2007

Table 1a - Rated Insulation levels for rated voltages of ranga |, sorlos |

Subclause 6.105
Subclause 6.106

Hava sartlarina dayanim testleri

ic ark dayanim testi

Yildirim darbe gerilimi dayamim deneyi

=34 - B62271-1 © |IEC2007

Table 1a - Rated insulation levels for rated voltages of range I, series |

electric
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2.3. IEC 62 271-200 ile Gelen Son Diizenlemeler

A) Servis Sirekliligi; electric

HUcrelerde guvenlik ve bakim kolayligi saglamasi acisindan hicreler bdlmelendiriimistir. TEDAS
sartnamelerinde en az 2 bélmeli (anabara icin ayrn bdlme) LSC2 sinifinda hicreler kabul gérmektedir.

Bolmelerin agilmast durumundaki servis siirekliligine gore Ozellig
151 Aynibaraya bagli diger hiicrelerin hepsinin enerjisi kesilmelidir,
501 1SC2A Ayni baraya bagli diger hiicreler eneriili olabilirler.
15C28 AyniHiicre icerisinde farklibolmeler enerjili olabilirler.,




B) Bolmelendirme Sinifi;

electric

O.G Hucrelerinde bdlmelendirme ydontemi ve malzemesine gére PM (Metal Bdlmelendirme) ve Pl
(Metal Olmayan Béimelendirme) olarak iki sinifa ayrlmaktadir.

Bdlmelerin malzemesine gore siniflandinimasi Ozelii
Ulagilabilir bélmeler metal malzemeden olusan kepenklerile

bdlmelendirilmistir

PM

Ulagilabilir bolmeler metal olmayan malzemeden olusan kepenkler
ile holmelendirilmistir

PI

] L_HESE | L3C2B PM Hicreler LSC2A Pl Hiicreler

= Anabara bdlmesi ve kablo bdlmesi arasinda i e Anabara bolmesi ve kesici/kablo balmesi
kesici balmesi, arabalf/cekmeceli kesici iceri- arasinda yik ayincisi ve metal bélme vardir.
Ancak yok ayincisi metal olmayan malzemeden
yapildigi ve yik ayincisi gévde kismi ¢gapi
12 5mm den yiksek bir balge kaplamasi
sebebiyle Pl sinfina girmektedir.

disar! hareketiyle otomatik acilip kapanan
Metal kepenkler (shutters) ile aynlmistir




C) i¢ Ark Dayanim Testi;

- Her bagimsiz béime icin zorunlu kiinmustir.

- ic ark dayanim testleri Minimum IAC AFL sinifinda yani sadece yeftkili personelin F (Front/On),
L (Lateral/Yan) erisimi olacak sekilde gerceklestiriimelidir.

- ic ark testleri (fip testleri) uluslararasi akreditasyonu olan bagimsiz laboratuvarlarda
gerceklestirimelidir. (KEMA Hollanda, CESI Romanya, IPH Almanya gibi)

IAC FL: Hucreye yetkili personel
anden ve yandan erisebilir_Ic ark
" -l durumunda olusan gaz hicrelerin

-' - ast kismindan elektrik odasi -

icerisine tahliye olur.

IAC FL veya FLR olabilir
Hicreye yetkili personel tnden
ve yandan erisebilir. ic ark
durumunda olusan gaz bir baca
ile elektrik odasi disina tahliye
olur_ YUkseklik kisittamasi olan
odalarda tercih edilir.

IAC FL: Hicreye yetkili personel

) onden ve yandan erisebilir. Ic ark

-' ' durumunda olusan gaz hicrelerin
, st kismindan elekirik odasi

! icerisine tahliye olur.

4. l¢ Ark Deneylnin | Eski Uygulama Yeni Uyguisma | gore istenmekicdir. Arnm|- Mava Yahtumh Orta Gerilim Metal
| uygulanmasi (TS 5248 EN 60298/EC | (TS EN 62271-200/ [EC §2271-200 noJu g wk dencylen dnden  Mabfasah  (Modiler)  Komanda
| 0298 W ‘erigehilirtige swltl Diizenleri'nde her bir farkh hoyut ve

D yapalmakta idi | yapda olan fonksiyone! birim icin TS EN'

| 62271-2004EC  62271-200  nolu
| standartta (Madde A3.1.) belinildigi gibi|
| iki fonksiyonel birimden olugan Metal
i | Mahfazal Anshtwlsma ve Kontrol|
tedi | i | Dizeni tetbinde; test  odilecek!
haflenti  bliminde  ermektedir { | fonksiyonel birimin lublo l-mnh.
’“WNMMA”EWW i ! | bolaminde ic wk
« TEDAS-MYD®S- |+ Omcelikle i ark deoeyi TS EN 6227+ || Bk °|S"’l"’n"',n.9“f$,'§m:§h",;m
| 0028 nolu tcknik 200/ [EC 62271-200 no.lu standarda tarif! | sarmamede wrif  ecidigi  gebiido
| jartnamede, i¢ ek edildigi sekilde yapilacakur, : | | | puliicakiv)
| deneyi  fonksiyonel I il F
| birimin  anabtarlamale  lg ark smifLAC AFL (A Sadece yetk ak deneyl, farkh|
toleminde  (ank penonel erigebilic. F: On  trafun) { B r.:“m..i
L:Yan taraftan eu!alebllir] | Mehfazal
| 30y | | birimli Metal i
dereeesi A'ya, | olacakur. i i | Kantrol Diizeni tertibinde yumlacaktz




ic ark dayanim testlerinde;

- HUcre montaj sartlar laboratuvarda simule edlilir,

- HUcre konfigUrasyonu belirlenir ve test basarili olursa yalnizca bu konfigUrasyon icin
sertifikalandirma yapllir.

- HUOcrelerdeki tUm bdlmeler ayn ayr teste tabi tutulur.
a) Anabara Bélmesi
b) Kesici Boimesi
c) Kablo Bolmesi

muklu indikatérler ile cevrelenir. Test sonunda bu
onucuna karar verilir.




D) OG Hucrelerde IP Korumasi;

Orta Gerilim HUcrelerinde uygulanacak IP koruma sinifi TEDAS sartnamesinde en dUsUk IP2X olarak
belirtimistir. Genel itibariyle O.G. hUcre Ureticileri metal mahfazali hUcrelerde en dUsuk IP3X, boimeler
arasinda ise IP2X koruma sinifinda Uretim saglanmaktadir.

Bununla birlikte hUcrelerin bina ici veya bina disi kullanimi, hUGcrelerin bulundugu ¢cevresel kosullar ve
hUcrelerin konumlarina gére metal mahfazal hUcrelerde IP3X, IP4X, IP41, IP42, IP51, IP54 gibi degdisik
uygulamalar talep edilmektedir. Talep edilen IP sinifini saglamak icin uygulamalarda kapali gaz desarj
kanallar veya ilave metal IP catilan kullanilabilimektedir.

Gaz izoleli htcrelerde (RMU hucreler) ana mekanizmalarnn SF6 gaz tankinin icerisinde bulunmasi
sebebiyle bu hUcrelerde SF6 gaz tanki icin IP68 seviyesine kadar IP koruma sinifi saglanabilmektedir.




3. ORTA GERIiLiM HUCRE CESITLERI
Hava izoleli O.G. Hiicreleri; electric
- Metal Mahfazall O.G. Hucreleri — *'"Metal Enclosed’’ (LSC1, LSC2A-PI)

- Metal Bolimelendiriimis O.G. Hucreleri — *"Metal Clad’’ (LSC2A-PM)

Gaz izoleli O.G. Hicreler

- Ring Main Units (LSC2)

- Primer Gaz izoleli HOcreler (LSC2)

Orta gerilim hucreleri tek baral hUcreler ve cift baral hUcreler, bina ici (indoor) veya bina disi
(outdoor) kullanim sekline v.b. ayrilabilmektedir. Ayrica Auto Reclosure, Generator HUcreleri v.b.
Degisik uygulamalar mevcuttur. Primer kisimda metal béimelendiriimis hUcreler tercih edilmektedir.
Sekonder dagitim tesislerinde metal mahfazall veya gaz izoleli hUcreler (RMU) tercih edilir.

Metal Enclosed (Metal Mahfazal) Metal Clad (B&Imelendirilmis) Gaz izoleli (RMU)



3.1. Metal Mahfazali (Enclosed) Orta Gerilim Hiucreleri

(Ulusoy Elektrik HMH Serisi Hicre &zellikleri referans alinarak hazirlanmistir) electric
O Uluslararasi standartlara gore testleri bagimsiz akredite laboratuvarlarda tamamlanmistir.
O Moduler olarak sunulan cesitli tipleri ile intiyaca yénelik optimum ¢6zim ve IEC standartlannda
emniyet kilittemeleri ile yUksek gUvenlik saglar.
g ic ark dayanimi testlerini (IAC A FL) 25 kA, 3s'ne kadar basari ile gecmistir.
e Servis sUrekliligi sinifi LSC 2A, Bélmelendirme sinifi Pl ile daha emniyetli ve daha kolay
operasyona imkan tanir
R Cok sayida standart tip uygulamasi ile her torlo koruma ve kontrol secenegini karsilayabilir.
g 2 mm sicak daldirma galvaniz gévde, 275gr/m? galvaniz kalinhigindaki gigli karkasi ile

standartlann Uzerinde bir dayanikliik saglar nemli ortamlarda korozyona karsi dayanikhdir.

HUcrelerde kullaniimakta olan tUm epoksi recine parcalar ( mesnet ve kapasitif izolatorler, yok
i v.b) fabrikamiz bGnyesindeki epoksi recine tesisinde Uretiimekte ve testleri
izde ekstra bir glvenlik ve Urin uyumu saglamaktadir.

. Algak Geriim Baloma L
. Ayinci Mekanizma Bdlmesi

. Gozetleme Penceresi

. On Panel

. Topraklama Bagjlant Terminali
. Hiicre Saha Gikig Isim Etiketi

=2 R N

A. Anahtariama Elamani: YOk Ayincisi
B. Kapasitif Gerilim Bolticiler

C. Huicre Topraklamas: A
D. OG Kablo Baglantis Terminali ) : Lam? Deneme ve DC
E. OG Kablo Baglant Kelepgeleri Butonu Aydiniatma Butonu



Metal Mahfazali Hicre Tipleri;

Proje ihtiyacina gére 15'in Uzerinde standart tipik bulunabilmektedir. Bunun disinda bu fipik sayisi proje
ihtiyaclarna gére arttinlabilir. HGcreler fonksiyonel olarak asagidaki gibi gruplanabilir.

- Yuk Aymncili Hiucreler; YUk ayirici ile anahtarlama,
- Yuk Ayirici + O.G. Sigorta kombinasyonu; YUk ayiriciile anahtarlama, sigorta ile koruma,
- Ayirnici + Kesici Kombinasyonu; Kesici ile anahtarlama dijital koruma rélesi ile koruma.
Bu tiplerde akim ve/veya gerilim trafosu montaji momkundur.
- Gerilim ve Akim Olgu hucreleri, Bara Baglama, Bara Yikseltme HUcreleri.

HMH Gerilim Akim Kisa Devre IAC IP Sinifi | Anahtarlama Genislik' Derinlik Yiikseklik

HMH 12 12kv 630A - 1250A 16-20- 25kA [ 15- 35 AFL 1P3x M1-E3 375 - 500 - 750 -1000mm 960mm 1800mm

HMH 24 24kv 6304 - 12504 16- 20 - 25kA [ 1s - 3s AFL 1P3X M1-E3 375 - 500 - 750 -1000mm 960mm 1800mm
36kV 6304 - 12504 16- 20 - 25kA [ 1s - 3s AFL 1P3X M1-E3 750 -1000 - 1500mm 1400mm 2250mm

" Boyutlar tipiklere gire farkhilik gistermektedir Genislik

Tipik Agiklamasi 12kV [ 24kV 36kV

*HMH Serisi 01 Yk Ayincil Giris-Cikis Hicresi 375mm / 500mm 750mm

*HMH Serisi 02 Sigortali Yk Ayincisi Birlesigi 375mm / 500mm 750mm

*HMH Serisi 03 Gerilim Trafosu Hiicresi 500mm 750mm

*HMH Serisi 04 Kesicili Giris - Cikis Hucresi 750mm 1000mm

*HMH Serisi 05 Bara Baglama (Kuplaj) Hucresi 1000mm 1500mm

*HMH Serisi 06 Ayincili Girig - Cikis Hicresi 500mm 750mm

*HMH Serisi 07 Kablo Baglama Hicresi 500mm 750mm

#HMH Serisi 08 Yiik Ayincil Akim Gerilim Olgii Hicresi 750mm 1000mm

sHMH Serisi 09 Bara Yikseltme Hicresi 500mm 750mm

#HMH Serisi 10 Akim Olgii + Bara Yilkseltme Hicresi 500mm 750mm

*HMH Serisi 11 Akim Olgii Hiicresi 500mm 750mm

*HMH Serisi 12 Kesicili Bara Bolme Hiicresi (Yandan Cikish) 750mm 1000mm

*HMH Serisi 13 Yk Ayincil Bara Bélme Hicresi (Yandan Cikisli) 500mm 750mm

*HMH Serisi 14 Gerilim Trafolu Kesicili Cikis Hucresi 1000mm 1500mm

*HNH Serisi 15 Ayinicill Akim Gerilim Olgu Hicresi 750mm




HMH Serisi 01 HMH Serisi 02 HMH Serisi 04
YUk Ayiricili Giris-Cikis Sigortal ve Yik Ayiricili Girig-Cikis Ayiricili ve Kesicili Girig-Cikis
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Metal Mahfazali Hicrelerde Guvenlik kilitlemeleri

YUk Ayiricilh Hicrelerde Kilitlemeler;
* YUk ayiricisi “’hUcre kapisi kapali’ ve “'topraklayici acik’’ pozisyonda ise kapatilabilir.
* Topraklayici “'yUk ayiricisi acik’’ pozisyonda ise kapatilabilir.

* HuUcre kapisi “'topraklayici kapall’’ pozisyonda ise acilabilir.

Ayiricili ve Kesicili Hicrelerde Kilittemeler;
| 'kesici aclk’’ pozisyonda ise acllabilir.

a iken kilitlenebilir.




3.2. Metal Bolmelendirilmis (Clad) Orta Gerilim Hucreleri
(Ulusoy Elektrik UMC Serisi Hicre &zellikleri referans alinarak hazirlanmistir) electric

* |EC 62271-200 standartlarina uygun olarak Uretilmis. Tip testetleri 36 kV, 31,5 kA, 2500A seviyesine
kadar uluslararasi akredite laboratuvarlarda basaryla tamamlanmustr.

* LSC 2B Servis surekliligi ve PM Bdlmelendirme sinifi ile daha gUvenilir ve kolay operasyon saglar.

* ic ark dayanimi testleri (IAC A FL ve A FLR) 31,5 kA, 3s seviyesine kadar basari ile tamamlanmistir.
* Cekmeceli veya Arabali Kesici 6zelligi ile daha gUvenli ve kolay operasyon imkani saglar.

* Dijital réleler, kontrol ve dlcU elemanlari ile en zorlu projelerde dahi kusursuz c6zum saglar.

*  Opsiyon olarak GOST Standartlarina uygun Uretim momkondur.




Metal Bolmelendirilmis Hicre Yapisi;

Metal Boimelendiriimis (Metal Clad) hUcreler Anabara Bélmesi, Kesici (Anahtarlama Elemani)
B&lmesi, Kablo Bolmesi ve Alcak Gerilim Bolmesi olmak Uzere 4 bolumden olusmaktadir;

- Anabara Bolmesi: YUksek iletkenlikte elekirolikit bakirdan imal edilmis 3 faz bara sistemi bulunur.
Baralar izolatérler ile hUcre gdvdesine sabitlenmistir. Bu bdlmede bara disinda baska bir
elemanin olmasi tercih ediimez ve ancak alet ile erisim mUmkUindur. HUcrede ark olusmasi
durumunda gaz tahliyesine imkan taniyan kapaklar anabara bdélmesinin Ust kisminda yer alrr.

- Kesici(Anahtarlama Elemani) Bélmesi: Bu bdime anahtarlama elemaninin oldugu bdimedir,
bu kesici, kontaktér veya ayinci olabilir. Anahtarlama elemani cekmeceli veya arabalr bir
ol\%e sc:h|p’r|r kesici i |ger| ve disari alinrken otfomatik olarak agilip kapanan perdeler ile

pozisyonuna alinmasi esnasinda bu perdeler de otomatik
e bagl olorok bu perdeler asma kilit ile
elerden tamamiyla




Metal Bolmelendirilmis Hucre Yapisi;

- Alcak Gerilim Bolmesi: Alcak gerilim bdlmesi hGcrenin Ust kisminda yer alir ve tOm alcak gerilim
kontrol, koruma ve Olcu cihazlar ile terminaller bu bdlmede yer alir. Alcak gerilim bdlmesi ve
kesici bir coklu kablo grubu ile baghdir (64 pin connector). Koruma roleleri, enerji analizérleri,
ampermetre, voltmetre, butonlar, lambalar ve test soketleri gibi cihazlar kapak yUzeyine
montajlaniriar. Kontrol ve kumanda kablolar A.G bdlmeleri arasindaki bir delikte surekli iletken
olarak tasinirlar.

1B i METAL BﬂLHELENDWLIHS HUCRE KESIT ONDEN GORUMUM ARKADAN GORUNUM
Yedek (LSC2B) RESMI
AG ﬁ
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Once Givenlik:

* ¢ ark dayanim testlerini, (IAC A FLR ve A FL) 31,5 kA, 1s seviyesine kadar basari ile gecmis dizayn. electric

* Anabara, Kesici ve Kablo Bélmeleri arasi otomatik emniyet perdeleri ile izole edilmis, bdlmelendirilmis
emniyetli hUcre dizayni.

*  Toprakl metal béimelendirme (PM)

* Hatal operasyona olanak tanimayan emniyet kilittemeleri.

* Kapasitif gostergele ile gerilim bilgisi ve istenilen ilave kilittemeleri gerceklestirme olanagi.

Kullanici ve Cevre Dostu Tasarim;
* Enerji sUrekliligine imkan taniyan bélmelendiriimis guvenli dizayn.

* CekmeceliKesici ve gerilim trafosu ile kolay operasyon ve bakim imkani.
* Dijital réleler, enerji kalitesi cihazlannin kullanimina imkan taniyan esnek yapi ile tam kontrol ve dlcim
imkani.
* Hava izoleli dizayn ve cevre dostu malzemeler ile Uretim.
— S

IAC FLR Dizayn Gaz Tahliyesi IAC FL Dizayn Gaz Tahliyesi
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Metal Bolmelendirilmis Hucrelerde Guvenlik kilitlemeleri
Mekanik Kilittemeler;

* HUOcre kapisinin aciimasi icin kesicinin test pozisyonunda ve toprak bicagi kapali pozisyonda olmalidir.
* HUcre kapisi kapatimadan kesici servis pozisyonuna alinamaz.
* Kesici arabasi hUcreye sabitlenmeden kesici servis pozisyonuna alinamaz.

* HUcre Kapisi, Kesici ve A.G. Bdlmesi kablo baglanti prizi takimadan acillamaz.

* Toprak bicagi kesici test pozisyonuna alinmadan kapatilamaz. Kesici toprak bicagi kapaliyken servis

pozisyonuna alinamaz. Elektriksel kilitleme

ittemeler;

agl kapatilamaz.

Na alinmadan anabara toprak

Gerilim Akim Kisa Devre IAC IP Sinifi Anahtarlama Genislik Derinlik Yiikseklik
12kv 630A-1250A-2000A-2500A £31,5kA [1s-35 AFL- AFLR IP3X - IP4X M2-E2 800mm 1750mm - 2000mm 2300mm
24k 630A - 12504 - 25004 £31,5kA f1s-3s AFL- AFLR IP3X - IP4X M2-E2 300mm - 1000mm 2000mm 2300mm
36kV 830A - 1250A - 2500A £31,5kA f1s-35 AFL- AFLR IP3X - 1P4X M2-E2 1200mm 2450mm - 3000mm 2300mm




3.3. Gaz izoleli (RMU) Orta Gerilim Hicreleri

(Ulusoy Elektrik UMC Serisi Hicre &zellikleri referans alinarak hazirlanmistir)

> SF6 gazll RMU'lar sekonder dagitim tesislerinde intiyaca ydnelik kusursuz ¢6zOm sunar.

e TUm anahtarlama elemanlar *'sizdirmaz garantili'’ tank icerisine bulunur. GUvenli ve
bakim gerektirmeyen bir c6z0m sunar.

2 Sundugu bir cok hicre cesidiile12/24kV Radyal dagitim sistemlerinde optimum ¢6zime
olanak tanrr.

d Kompakt (coklu hUcreler), kompakt & eklenebilir ve moduler (tekli hUcreler) gibi ¢cesitli

alternatifler ile gines & ruzgar tUrbinleri, bina ve rezidans projeleri gibi calismalarda
minimum boyutlar ve yeterli etkili koruma kontrol imkani ile ideal ¢cézOm saglar.

O 14001 Cevre yonetimi sistemi standartlarinin en son
bir UrindUr. SFé6 gaz tanki en son teknoloji

Y /4
ks //

/
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RMU Moduler Hicre Tipleri

» URING-L YUk Ayiricili Hicre: Topraklama fonksiyonlu yik ayiric ile donatiimisitir. 630A seviyesine glle ctiniic
kadar anahtarlama yapabilir.

* URING-F YUk Ayinlicil ve Sigortall Hicre: YUk ayirnicisi ve sigorta kombinasyonu ile donatiimistir. Kablo
kisminda ayrica topraklama uygulanir. 200A akim seviyesine kadar yUk ayiricisi ile anahtarloma ve
sigorta ile koruma saglar.

* URING-C Kesicli Hucre: Ayirici ve kesici kombinasyonu ile donatiimistir kablo kisminda ayrica
Toprgliloylén”uyglulomr. Kesici ve koruma rélesi ile koruma ve anahtarlama saglar. Toroidal tip akim
sensorleri kullanilir.

« URING-M Olci Hiicresi: 3 adet akim ve/veya gerilim trafosu ile donatiimistir. Gerilim trafolan sigorta

ile korunur.
URING-L Yiik Ayincii Hicre URING-F Yiik Ayiricili ve Sigortal Hiicre URING-C Kesicili Hicre URING-M Olgii Hiicresi
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URING L ve URING F opsiyonel olarak kapasitif gerilim gdstergesi, akim sensorleri, faz hata indikatorleri,
ariza inbar tablosu v.b. ile donatilabilir electric

URING C Hucresinde kesicili koruma icin koruma rélesi ve akim trafosu kullanilmalidir. Bununla birlikte
kapasitif gerilim gdstergesi, enerji metre v.b. gibi elemanlarla donatilabilir.

URING M &IcuU cihazlar ile donatilabilir.

RMU Kompakt Hicre Tipleri

* LLF-3 Sigortalh Kompakt Grup;
Iki hUcrenin yuk ayiricisi, bir hUcrenin yuk ayiricisi ve sigorta kombinasyonu ile olusturuldugu UclU grup.

e LLC-3 Kesicili Kompakt Grup;
Iki hUcrenin yUk ayincisi, bir hGcrenin ayirici ve kesici kombinasyonu ile olusturuldugu UGc¢lu grup.

LLF-3 Sigortal Kompakt Grup LLC-3 Kesicili Kompakt Grup
w113 W 1135
D830 D830
H 1610 H 1610
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Boyutlar ve Teknik Ozelliler
URING Hucreler kullanim ortamina gore ikiye ayrimaktadir;

- Bina ici kullanim tipi (Indoor)
- Bina disi kullanim tipi (outdoor)

Her iki TIETe de onoh’rcrlomc elemanlary IP48 sizdirmaz SFé
gaz tanki icerinde bulunmaktadir. Bina ici tiplerde genel
mahfaz korumasi IP3X iken bina disi kullanim tiplerinde bu
koruma sinifi IP54'1Cr.

Bina i¢i kullanim RMU Bina digi kullanim RMU
ip RMU hiicre boyutlarn ve teknik ézellikleri
URING / RMU Gerilim Akim Kisa Devre i Ark 1P Sinifi Geniglik Derinlik Yiikseklik
L Modiil 12/24kv 630A 21kA[1s 20kA AFL IP3X, IP68 A400mm 830mm 1610mm

12/24kv 21kA/1s 20kA AFL 1P3X, IP63 400mm 830mm 1610mm

12/24kV 21kA/[1s 20kA AFL IP3X, IPGE 440mm B30mm 1610mm

12/24kv 21kA/1s 20kA AFL IP3X, IPBS 200mm 900mm 1610mm

12/24kV 200A/630A 21kA/1s 20kA AFL IP3X, IP68 1135mm 830mm 1610mm

12/24kV 200A/630A 21kA/1s 20kA AFL IP3X, IP68 1915mm 830mm 1610mm




RMU Gaz izoleli Hicrelerde Kullanilan Elemanlar; | .
electric

* YUK Ayiricisl,

* Vakum Kesici,

* Topraklama Bicagi,

* Akim Sensorleri, Gerilim Trafolar,

» Koruma Rélesi, Hata Gostergesi, Enerjimetere, Kapasitif Gerilim Gostergeleri, Ampermetre, Voltmetre
« Parafudr, Kablo Basliklari, YUk Ayiricisi ve Kesici icin Yardimci Role ve Yardimci Kontaklar.

Akim Sensori Busing Koruma Rélesi A.G Bélmesi
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Yk Ayincisi Vakum Kesici 0.G. Sigorta



RMU Gaz izoleli Hicrelerde Giivenlik kilitlemeleri

YUk Ayincili Hicrelerde Kilitlemeler;
* YUk ayiricisi ‘"hucre kapisi kapall’’ ve “'topraklayici acik’’ pozisyonda ise kapatilabilir.
* Topraklayici *'yUk ayiricisi acik’’ pozisyonda ise kapatilabilir.

* HuUcre kapisi “'topraklayici kapall’’ pozisyonda ise acilabilir.

Ayiricili ve Kesicili Hicrelerde Kilitlemeler;

daise acilabilir.




4. ORTA GERILIM HUCRELERINDE KULLANILAN ELEMANLAR

4.1. Kesiciler: Vakum Tip ve SFé Gazli tipler. (Eski modellerde yagli tip kesiciler). YUksek nominal akim
ve kisa devre akimlarinda acma yapabilir. Kesici secimi icin Akim, Gerilim, Kisa Devre Dayanimi gibi
degerler yaninda operasyon sayisini belirleyen anahtarlama sinifi da dnem arz etmektedir. Kesici
Secim kriterleri genel itibariyle asagidaki gibidir;

- Akim, Gerilim, Kisa Devre Dayanim Akimi ve Suresi, (Simetrik ve Asimetrik)
- Anahtarlama Sinifi (Endurance)
*E1, M1: 2000 Anahtarlama kapasitesi (hominal degerlerde), Kisa Devre Dayanimi.
* E2, M2: 10000 Anahtarlama kapasitesi (hominal degerlerde), Kisa Devre Dayanimi.
- Kutup araligi mesafesi (pole center distance),
- Gerilim yUrime mesafesi (creepage distance),
itesi (DC Component),




Kesiciler Teknik Ozellikleri;
(Ulusoy Elektrik RVU ve USFB Serisi kesici 6zellikleri referans alinarak hazirlanmustir)

RVU Vakum Kesiciler;

- IEC 62271-100 Standartlarina gére imal edilmistir

- Kullanilan vakum tUpleri servis ve bakim gerektirmez,

- Uzun kullanim émrU, dusuk gUc kaybiyla modern dizayna sahiptir.

- ic ark dayanim testlerini 25kA kisa devre akimi seviyesine kadar KEMA Hollanda Laboratuvarlarinda
basaryla tamamlamistir

- Kilitleme secenekleriyle guvenli operasyona olanak tanir.

Kesiciler;



4.2. Ayiricilar: Yalnizca ayirma izolasyon gorevi gorUrler, genellikle ikinci bir anahtarlama elemanina
ek olarak kullanilirlar. Hava izoleli ve gaz izoleli tipleri mevcuttur.

4.3 YUk Ayirnicilar: YUk ayincilan hava izoleli ve gaz izoleli olarak ikiye ayrilir. YUk ayincilar enerji
alfinda anahtarlama yapmaya olanak tanir ancak hava izoleli olanlarin yUksek akimlarda zamanla
kontak yapisi bozulabildigi icin SF6 gazli olan modeller cogunlukla tercih edlilir. SFé6 gazli yOk ayincilan O¢
pozisyonlu anahtar olarak da adlandirilir. Bunun sebebiise SF6 gazl yok ayrncilann U¢lo kontak yapisi
sayesinde ‘"acik’’ “'kapal’’ “"toprakl’’’ olarak G¢ farl pozisyona sahip olmasidir.

Kontaklar Kontaklar Kontaklar
kapali acik topraklanmis




4.4. O.G. Kontaktorler: Vakum Tip ve SFé Gazli tipleri mevcuttur. Kesicilere gére daha
disUk nominal akim ve gerilim seviyelerinde operasyon yapabilirler, sigorta kombinasyonu
ile kullanilarak yUksek kisa devre decszerIerlnde de kullanilabilirler. YUksek sayida
anahtarlama kabiliyetleri vardir. Calisma prensibi kesiciden farklidir, kontaktorlerde surekli
enerjilenerek kontaklar kapall tutan manyetik bir bobln vardir, bobinin enerjisi kesildiginde
tUplerde bulunan kontaklar acilir. Ayrica "'latching’’ 6zelligi secilerek agma ve kapama
icin iki bobin ile operasyon da mUmkUndur. Kontaktorler tiplerine ve modellerine gore
300.000 1.5 milyon mekanik operasyona kadar dayanim saglayabilmektedir. Genellikle
motor koruma hucresi gibi sUrekli acma kapama infiyaci duyulan hicre fiplerinde tercih
edilir. Orta gerilim hUcrelerinde Ureticiler genellikle 12kV seviyesine kadar Kontaktor
HUcreleri Uretmekte olup en yUksek akim degeri 400A"dir. Bunun disinda kullanilan O.G.
Sigortasi da akim degerini limitleyebilir. Kontaktorlh hdcreler kesicili hGcrelere gore daha
kOcUk Slculerde dizayn edilebilir.

ar veya kontaktérler ile birlikte kullanilir. Kisa




4.6. O.G. Hucre Topraklama BI(;CI?I; Orta gerilim hicrelerde kullanilan topraklama
bicagi her Ureticinin dizayni farkl olabildigi icin genellikle hUcre Uretficisinin kendisi tarafindan
imal edilir. Topraklama bicaklari; Bakir levha, operasyon mekanizmasi ve yayi, operasyon
kolundan olusur. Genel calisma yontemi enerjisiz baraya 3 faz bakir levhanin genellikle dikey
eksende temasi ile baralarin topraklanmasi prensibine dayanir. Bu operasyonun yapiimasi
icin hUcre 6nunde bulunan operasyon mekanizmasini bir kol yardimiyla hareketlendirmek
gerekir. Mekanizma bir yay araciligi ile kapama yapacagdi icin kapanma hizi operatére bagli
degildir. Normal sartlarda beklenen toprakloma bicaginin enerjisiz bara Uzerine
kapatimasidir ancak yine de topraklama bicaklar elektriksel olarak 3 tipte olabilir;

- EO: Kisa devre dayanimi olmayan,
- El: Kisa devre Uzerine 2 kez operasyon yapabilen
- E3: Kisa devre Uzerine 5 kez operasyon yapabilen

inde topraklama bicagr kablo bélmesinde kullanildig gibi anabara
mda tUm anahtarlama elemanlari ile topraklama
nin enerjili bara Gzerine




4.7. Olci Trafolan; Orta gerilim hicrelerinde kullanilan Slct trafolarnni akim ve gerilim &lcd trafolar
seklinde iki gruba ayirabiliriz.

Akim Trafolari: Akim trafolari hGcre tipine ve musteri talebine gére Mesnet (Blok) Tip veya Toroidal fipte
olén_lbilir. ?u tipler disinda busing tip, bara tipi v.b degisik modeller olsa da O.G hucrelerde cogunlukla tercih
ediimezler.

- Mesnet tip akim trafolarn baralara seri olarak baglanir ve primer akimi dogrudan sargi Uzerinden
gecirerek sekonder devrede nuve Uzerindeki sargllarda TA veya 5A olarak bir cevirim gerceklestirir.

- Toroidal akim trafosunda ise primer akim fiziksel larak dogrudan sargilardan gecmez. Toroidal akim
trafolan halka seklindedir ve gig kablolarina gegirilir, olusan manyetik alan ile akim trafosu
ndvesindeki sargilada 1A veya 5A akima donusturdlir. Mesnet tip akim trafolannda birden fazla sargi
tek trafo kalibinda uygulanabilirken toroidal trafolarda her sargi icin ayri bir akim trafosu veriimelidir.

wski bobini) ise bir akim trafosundan ziyade bir dénustirocudur, akim frafolarda
inden akim cevriimez ancak calisma prensibi yine manyetik alan
afosuna benzer ve OG kablolardan gecen akim
im ise primer akim ile orantilidir. Akim

/W




Akim trafolarinda &lcU ve koruma sargilar mevcuttur ve bu sargilara ait bir dogruluk sinifi, limit faktoro
ve sargl guc degerleri vardir. Asagidaki érnekte bunlar gorebiliriz.

400/5A, T0VA CI.0.5FS5 400/5A, 10VA CI.5P10

Primer Akim | Sargl GUcU -L Guvenlik Faktor Primer Akim Sargi GUcul -L Dogruluk Limit Faktrd
Sekonder Akim Dogruluk Sinifi Sekonder Akim Dogruluk Sinifi

Akim trafolannda akim ¢evrimi lineer olarak devam edemez. Belirli
bir akim degerinden sonra akim trafosu ndveleri doyuma girer

ve bu noktadan sonra saglikli cevirim yapilamaz. Bu deger nominal
akimin belirli bir katindan sonra gerceklesir. OlcU sargilarinda 6lcU
korumak icin bu degerin dUsUk olmasi istenir. Koruma
uyabilmek icin mimkUn oldugunca yUksek

0 Doyuma Gegilmig Balge

(2]

Doyuma Gaglg Balgeci

Doyuma Geglimemis Bolgesi




Gerilim Ol Trafolan: O.G Hicrelerde kullanilan gerilim
trafolan faz ndétr ya da faz faz arasi olarak iki sekilde
uygulanabilir. Genel uygulama her faza bir adet olacak
sekilde faz-nétr gerilim trafosu’dur. Sarm sayisi ile gerilim
doénustirme orani arasinda dogru oranti vardir. Epoks!

Regine
Vi/V2=Ni/ N2

Sekonder
Sargi

Gerilim trafolannda Al¢U sargilar ve koruma sargilar bulunur. | remina

Bu sargilar akim frafosu gibi birbirinden bagimsiz sargilar o
degildir. Gerilim trafolan devreye paralel baglanir, cekmeceli Nive
it tipleri vardir. Cekmeceli tiplerde primer tarafi bir

tiplerde kullanilan degerler ve



4.8. Kapasitif Gerilim Gostergeleri: Kapasitif gerilim bélict ve géstergeleri O.G. Hicrelerde gerilim
bilgisi almak ve buna bagli bazi kilitlemeleri yapabilmek icin kullanilirlar. Degisik marka ve fipte olabilen
bu cihazlann genel calisma prensibi kapasitif bir bolocU ile orta gerilimden drnekleme gerilim alarak
LED'ler veya neon lambalar araciligi ile gerilim varligini géstermektir. Yardimci kontakl modellerin
yardimci kontaklanndan alinan sinyal ile topraklayici mekanizmasinda bulunan elekiromekanik bobinler

enerjilendirilebilir ve toprak bicaginin enerijili bara Uzerine kapatiimasi engellenebilir. Benzer sekilde diger
kilitlemeler dngorulebilir.




4.9. Koruma Roleleri: Orta Gerilim hicrelerinde koruma mantiginda anahtarlama elemanlarinin
bir role tarafindan anahtarlanmasi gerekir. Gecmisten ginimuze réleler mekanik, elekiromekanik
ve dijital réleler olarak gelismistir. llk rdle tipleri her koruma fonksiyonu icin ayri, mekanik roleler iken

gunumuzde teknolojinin gelismesiyle cok fonksiyonlu koruma réleleri bunlarin yerini almistir.

Dijital koruma roleleri akim ve gerilim girisine gére cok genis bir yelpazede koruma fonsiyonlari
sunmaktadir. Dijital Koruma Roleleri ile gerceklestirilen korumalar ANSI kodlari ile kodlanarak
uluslararasi bir dil olusturulmustur.

Dijital koruma rélelerinin secimine asagidaki listede belirtilien maddelere dikkat edilir;

ruma tipi,




ANSI KORUMA KODLARI

1 - Ana Eleman (Master Element)
2 - Zaman Gecikmell Aoma/Kapama Rolesi (Time Delay Start/Stop)

3 - Konurod/Baslatma Rblesi [Checking/Interlocking Relay)

4 - Birincil Kontaktar (Master Contactor)

5 - Dwrdurucu Cihaz (Stopping Dewioe)

5 - Baglatma Devre Kesicisi [ Starting Circuit Breaker |

T = Anot Devre Kesicisi (Anode Circuit Breaker )

& - Eontrod Gicl Ayirec) Cihaz (Control Power Disconnecting Device)

9 - Ters Qevirici Cihaz (Reversing Device )

10 - Birirm Siras) $aklteri (Unit Sequence Switch)

11- Qok Fonksivonlu Cihaz | Multifunction dewvice)

12- Agint huz cihazn [Overspeed Device)

13 - Hiz Senkronlaywc Cihaz (Synchronous-speed Device)

14 - Draglk haz cihazn [(Underspecd Dewice)

15 - Hiz/Frekans Eslestirici Cihaz [(Speed Freg. Match. Dew.)

16 - Data Baglants Cihan (Data Com. Dewvice)

17 - Sont/Desar] Anahtan (Shunting or discharge switch]

18 - Hizlandimcy/Yavaglatics Cihar (Accelerating or decelerating device)

19 - Baglangigtan Caligmaya Gecig Kontaktded

20 - Elektrik Kontroll Wana (Electrically operatedvalve)

21 - Mesafe Rolesi (Distance Relay)

22 - Denge Devre Kesicisi (Equalizer circuit breaker)

23 - Sucakk Komtrol Cihaz (Temp. Control Dewice)

24 - Gerilim/Hertz Rolesi (Voltage per Herts Relay)

25 - Sekrocheck Réles (Synhrocheck Relay)

26 - Termal Cihaz (Apparatus Thermal Device)

27 — Diiglk Gerilim Rolesi (Undervoltage Relay)

28 - Yamngn Dedektdrd [Flame detector)

29 - lzolasyon KontaktSri (Isolating Contactor)

30 - ikaz RGles (Annuncdator Relay)

31 - Takrik Ayinc Cihaz (Seperate exdcitation device)

32- Yonld Gig Rdlesi (Directional Power Relay)

33 - Pozisyon Salteri (Position switch)

34 - Ana Swralnnc Cihan (Master sequence device)

35 - Strubnme Kontrollll/Kayar Bara Kisa Devwre Cihan [Brush Op. or Slip-Ring 5.C. Dew.)
36 - Kutup veya Kutuplasma Voltajs Cihazlan (Polarity or Polarizing Woltage Devices)
AT - Dlgak Akarm DO0K Gog Rélesi (Undercurrent/Underpower Felay)

38 - Mesnet Koruma Ayt (Bearing Protective Dewvice)

39 - pAekanik Durem BlonitSnd (Mechanical Condution Monitor)

40 - Field Rolesi (Field Relay)

41 - Alan Devwre Kesici (Field Circuit Breaker )

42 - Calegtuncs Devre Kesici (Running Circuit Breaker )

43 - Manuel AktanmySecim Cihazr (Manual Transfer or Selector Device)

44 - Birim Swras) Baslabcs Rale | Unit sequence starting relay)

45 - Hawva Sartlan Gostericl (Atmospheric condition monitor)

46 - Ters faz/Fazr Dengesi Alom Rolesi (Reverse Ph. or Ph.-Balance Curr. Relay)
47 - Faz bile gen Gerilim Rédlesi [Phase-Seguence Voltage Relay)

48 - Tarmarmlanmarmis Sera Relesi (Incomplete-Seguence Relav)

49 - Makine/ TR Termik Robesi (Machine/TR Thermal Relay)

50 - Agsnakem RSlesi (Instantenowus Owvercurmrent Relay)

51 - Zaman gecikmeli Asin Alom Rdlesi (AC Time Owvercurrent Relay)
52 - AC Devre Kesich (AC Circult Breaker)

53 - Aregleyicy/DC Jenaratbr Rble (Exciter or DC Generator Relay)

54 - Yiksek Hizh DC Devre Kesici (High-Speed DC Circuit Breaker)

55 - Gig Faktéml RElesi|Power Factor Relay)

56 - Saha Aplikasyon Rolesi (Field Application Relay)

57 - Kisa Devre/Topraklama Rélesi (Short-circuiting or grounding dewvice]
58 - Hata Ddizeftrme Ralesi [Rectification failure relay)

59 - Agan Gerilim Ralesi{Overvoltage Relay)

60 - Gerilim/Alkam Denge Réles] (Voltage or Current Balance Relay)

61 - Makine Balmeli Far Akesm Dengeleyic (Machine Split Phase Cwrrent Balance)
62 - Zaman Gecikmeli Baglatma/Durdurma Rédesi (TimeDelay Stopping or Opening Relay)
63 - Basimg Anahtan |Fressure Switch)

64 - Toprak Detektdr Rolesi (Ground Detector Relay)

65 - Dlzenleyici [Gowermnor)

66 - Saat Basina Baglangig [Starts per Hour]

67 - Y&nhi A giruakem Rolesi (AC Directional Overcurrent Relay)

BE - Engelleyici Réle [Blocking Relay)

69 - Serbest Barako Kontrol Cihan [Permissive Control Drevice)

70 - Reosta (Rheostat)

T1 - Seviye Anahtan [Level Switch)

72 - DT Devre Kesici (D Circuit Breaker )

73 - ¥ilk-Direng Kontakténd (Load-resistor contactor)

74 - Alarm Ralesi (Alarm Relay)

75 - Pozisyon Degistirici Mekanizma (Position Changing Mechanism)
76 - DC Agen Alom Rdlesi (DC Overcurrent Relay )

77 - Miesafe Olckm Cihaz (Telemetering device)

78 - Faz-aqisi Odgme veya Out-Of-Step Koruma RS besi

79 - AC Tekrar Kapama Rbbesi [(AC Reclosing Relany)

B0 - akig Salteri (Flow switch)h

81 - Frekans RSlesi (Frequency Relay)

82 - DC Yok Oighm-Kapama RSlesi (De load-measuring reclosing relay)

B3 - Orwomatik Secim Kontrol/Transfer Rdlesi (Automatic Selective Control or Transfer Relay)

84 - Bylevme Mekaniomas: {Operating Mechamnism)

85 - Tagnnci/Pilot Kablo Receiver Role (Carrier or PilotWire Receiver Relay)

BE - Lokawt RSle [Lockout Relay)

87 - Diferansiyel Korwma Rolesi (Differential Protection Relay)

BE - Yardinmci motor weya motor jenerator

B9 - Hat Salteri (Line Switch)

90 - Dizenleyici Cihaz (Regulating Device]

91 - Gerilim ¥anlk RSle (Voltage Directional Relany )

92 - Gerilim we GG Yonld Rale (Voltage and Power Directional Relay )

93 - Alan Degistirici Kontaktds (Field-changing contactor)

94 - UhyvanoyUyan Bagimsaz RGle (Tripping or Trip-Free Relay )

95 - Reldktans Torku Senkronizasyon Kontrold (Reluctance Torgue Synchrocheck)
96 - Oromatik ¥ikleme Rblesi lAutoloadine Relavl

ULUSOY




Koruma Role Segimi; Koruma réle secimleriicin Ureticiye goére dedisen role modelleri
secim kataloglarn veya ara yUzleri vardir, bunlari incelersek;

et

- ABB Role segimi:
ABB.xls

ABB REF615 Koruma Rolesi

-Siemens Role Segimi

https://w3.siemens.com/smartgrid/global/en/products-systems-
tection/Pages/protection-relay-configurator.aspx




5. ORTA GERILIM PROJE TEKLIFLENDIRME

TEDAS MYD Sartnamesi; Tedas-myd-25-007e.pdf
Ornek 36kV Metal Mahfazall Hicre Tek Hat Cizimi: Ornek 36kV Metal Mahfazali Hicre Proje.pdf
Ornek 36kV Metal Bdimelendiriimeli Hicre Tek Hat Cizimi: Ornek 36kV Metal Bélmel. Hicre Proje.pdf

Tekliflendirme yapilirken asagidaki maddeler takip edilir;

- Oncelikle Urin tipi belirlenir,

-

cag tesis ihtiyaclari, cevresel kosullar

nara k Miisterinin Istegi Proje Sefinin Miihendisin Programcinin Satiainin
Anladig Tasarladigh Yazdigh Tanitug

Belgelenen Tamamlanan Cikartilan Projenin Ne Kadar ~ Miisterinin Gercekte
Proje isler Fatura Desteklendigi istedigi
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Merkez Ofis / Fabrika - Head Office / Factory

1. Organize Sanayi Bolgesi Oguz Cad. No: 6 06935 Sincan /
ANKARA- TURKIYE

Tel: +90 0312 267 07 12 (pbx)

T Faks: +90 0312 267 0517

-'H"\Ecpgsta: info@ulusoyelektrik.com.tr
Anadolu OSB | ika / Anadolu OSB Factory

Organize Sanayi Bolgesi VQQ\UZ\Ca ~No:6 06935 Sincan /
T Ankara/ TURKIYE

Tel: +90.0312502 06 63)
Faks:gf:(;?ﬁ\‘O\' 522
Istanbul Ofis | Istanbul Office Ofisim Ista i
““Merkezi Cevizli Mah. Tugay Yolub(;\

B Blok 9. Kat No: 50, Maltepe / ISTANBUL
- Tel: 0216 441 68 00 (pbx)

“._Faks: 0216 441 69 00

1zmir Ofis | Izmir Office

Su Plaza 12%5%. No:2 D: 303

Yenigehir/ iZMIR Mobil: 0541 858 0117

: Endonezya Ofis &Fabrika | Indonesia Ofﬂéa%lctory
/ RN

JL.Kayu Manis Il Blok F10 No. 3J & 3K Kawasan
Industri Delta Silicon Il Cikarang/BEKASI 11559
Jawa Barat-INDONESIA'

Tel :+62 21 8991 1403, _

Faks:+62 21 8991 150{

Cezayir Ofis | Algeria Office Cite Chabani Lot
no:13 Villa No:10 Val d’Hydra — Hydrq_/-CEZAYIR
Tel & Fax : +213 21 608 440

Almanya Ofis | Germany Office
Justus-Liebig-Str.3 41 564 Kaarst/ GERMANY

Tel: +492131 713 93 17




